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https://adilet.zan.kz/kaz/docs/P2300000249
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KIPICIIE

3eprreyain e3ekrtiairi. Kazakcran PecnyOnukacweiabiH [Ipesuaenti Kacwkim-
XKomapr ToxkaeBThlH «Oauierti Memieker. bipryrac ynt. bepekeni koram»
Konnayeinaa Ou1iM 6epy Macesecine 6aca Hazap ayaapbulabl, MmyHaa [Ipe3uaeHTTiH:
«butiM Oepy canacsl MEMJIEKETIMI3IIH SJE€YMETTIK CajachlHbIH aJlaMHbBIH ©3 Kociou
KbI3METI MEH KYHJEJIKTI eMIpiHJe MaijallaHaThlH OUTIM MEH KY3IPETTUIIKTEepi
UrepyiH KaMTaMachl3 €TEeTIH €H MaHbI3Jbl KYHeCiHIH Oipi» - Jem epekile aTall
OTYIHIH YJIKEH MaHbI3bl Oap[l]. OUTKEeHI Ke3 KeJIreH MEMJICKETTIH 9JICYMETTIK-
HDKOHOMUKAJIBIK KOHE PYXaHH JIOPEKECI OChI MEMIJICKETTE OMiIp CYPETiH XaJIbIKTBIH
OUTIM JIeHrelilHe KaThICThI OarajaHabl.

Kazakcran PecnybnukachiabiH bisliM Typanbl 3aHbiHIa OUTiM Oepyre Keneciaen
aHbpIKTaMa Oepiaeni: «OuriM Oepy — HMAaHIBUIBIK, 3USATKEPIIK, MOJCHH, TOHIIK
KaFblHAH JIaMBITy XOHE KOCIOM KY3BIPETTUIIKTI KaJBIITACTHIPY MaKcaTTapbIH/A
’KY3€re achblpbUIaThIH TOpOMeNey MEH OKBITYABIH Y3UIiCCi3 Mpolieci», - Jen aramn
kepceruireH|[2]. CoHAbIKTaH Ka3ipri Ou1iM Oepy KyHeciHJie OKYIIbLIap/Ibl ©3 OMbIH
cayaTThl JKETKi3yre, AepOec IIemiM KaObUliayFa, bIHTBIMAKTACTBHIKTa OPEKET eTyTe,
KEKe MYJIIEICPiH aHBIKTal, MYMKIHIIKTEpiH TaHyFa YHPETY MaKCaThIHAA OJIapbl
3epTTey JKoOaaphiHa KOHE IIBIFAPMAIIIbUIBIK OaFBITTaFbl cabaKkTapra OeJiceH i TapTy
MIHIETI ajiFa KOWBLIAbL.

Kazakcran Pecnyomukace YkiMeTiHIH 2023 xbpuiabiH 28 Haypbizgarbl Ne249
KayJIbICBIMEH OEKITUITeH MEKTETKe JEHIHT1, OpTa, TEXHUKAJBIK KOHE KOCINTIK OLTiM
oepyni nampiTyabsliH 2023 — 2029 sxkpuimapra apHajdFaH TYKBIPBIMJIaMachIHIA0pTa
OiriMm Oepy Ma3MyHBIHBIH  OKyIIbIIapAa  (QYHKIMOHAIIBI  CayaTThUIBIKTHI
KaJBINTACTBIPYFa OaFbITTANFAHABIFEL, (QYHKIIMOHAIIBIK CAayaTThUIBIKTBIH JaMybl
OKBITYy MAaKCaTTapBIHBIH JKyleci MEH cabakK YCTIHJIET1 OpeKeTi apKbLIbl XKYy3ere
acaTBhIHJIBIFBI, allaiijla MearorTapAblH OKBITY MaKCaTTapbIH JKY3€re achlpy OOUBIHIIIA
KOCciOM KY3IpeTTUIIKTEPiHIH JKETKUTIKCI3 JeHredi OalKadaTbhIHBI, OKYIIbLIapaa
NPAKTUKAJIBIK JaFablIap/bl JaMbITyFa >KOHE (YHKIHMOHAIABIK CayaTThUIBIKTHI
KaJIBIMTACTBIPyFa OaFbITTAlIFAH KOHTEKCTUIl TalChipMaiapabl KYPy JaFabUIaphl JKOK
eKeH/IIT1 aTamn kepcetiireH|3].

MartemaTukaHbl OKBITY/IBIH MPaKTUKAIIBIKOAF 1apIaHybl OOMbIHIIIA
O.M.Komsirun[4], B.B.®@upcos[5], JI.M.®punman[6] xoHe Tarel 06acka FajasIMaap
aifHalpIcca, TPAKTHUKAIBIK Ma3MYHIbBI ecenrepai mbirapyra M.bex6oes[7],
A.HyrpicoBa[8], E.K.Ecenxomnos[9], HI1.I".Omammes[10], T.Onpgibaesa[11],
I'.O.KernicbaeBa[12], W.M.llanmmupo[13], IL.T.Amanacos[14], M.B.Erymosa[15],
P.H.A6anseB[16] >xoHe TaFbl 6acKa FaIbIMIAPIBIH 3EPTTECY KYMBICTAPhI apHAJIFaH.

Mekren MareMaThka KYPCHIHBIH TPAKTUKAIBIK OaFbITBIH JKY3€Te achIpy
MaTeMaTUKAIbIK  MOJENbIACY  OICIMEH  THIFBI3 OailIaHbBICTHI. MyHbI
A.K.bekbosranosa[17], A.b.Kokaxaesa[18], b.B.I'nenenko[19], A.H.Tuxonos[20]
XoHe OacKanapbl aTar KepceTe/ll.

MaTteMaTUKaHbl OKBITYyaFbl MOJENBACY MOCENENepiH KOMNTEreH aBTopiap
seprren kenred (A.K.Aprtemos[21], B.C.AbGarypoBa[22], M. A. Bopomynbko[23],
JLIL.Croiioa[24], JL.M.®puaman, JLI.Ilerepcon[25]xkone T1.06.). Aunaiina
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OKyIIbLJIapAa MOJAENbACY OUIIKTUIINH KaJBIITACTHIPY 9AICTEMECI Kazipri yakbITKa
JEHUIH )KETKUTIKTI TYpJI€ 3€pTTEIMETEH.

Monenbney wmacenecine ¢unocoprap (Mbicansl, B.A.Illtohd[26] xone
Oackanap), COHJal-aK NeJaroruka MeEH IICUXOJIOTHSl CalachlHbIH FaJIbIMIAphl
(JI.M.®punman, B.B.JlaBeinoB[27], b.A.I'munckuii[28] xoHe T.0.) 63 eHOeKTepiHIe
Hazap ayaapraH. Kaszipri TaHaa MaTeMaTUKaHbl OKBITY YIEPICIH KETUIAIpY
MaKcaTblHIa MOJENbJACYAIH OJ€YeTIH aHbIKTay KaXETTUIrl TybIHAAN OThIp. byn —
3epTTeY KYMBICBIMBI3/IbIH 0ACThl OAFbIThl OOJIBITT TAOBLIA b YKOHE OHJIa MOJICIIBIICYTE
OKBITYZIBIH Ma3MYHbI MEH KYPBUIBIMBIH ailKbIHAAyFa HETI3MICIATCH 9ICTEeMEIIK TICII
YCBIHBLIA/IBI.

MaTreMaTUKalbIK eCenTep/al IIemy JKOHE OJapJblH OKYy MpOIeCiHAeTi
KOJIIaHOANBI-TPAKTUKAIBIK ~MaHBI3bUIBIFBI, COHBIH IIIIHJAE MOTIHAl ecemnTepi
mblFapbin - yipery wmaceneci TMJl ennpepinge Oipkatap FajlbIMIapblH, ararl
aitkanga, [.Ilokia [29], KO.M.Konsrun, JI.M.®punman, B.A.[Jamunrep [30],
JI.B.IllenexoBa [31] xoHe OackamapAblH FBUIBIMU €HOCKTEpIHJE >KaH-)KaKThI
Kapacteipputrad. An Kazakcranma Oyl OaFbITTaFrbl 3€pTTEYJIEp MaTEMaTHKAJIBIK
€CENTEP/IIH OKBITYJIaFbl POIIIH, OJapblH (YHKIUSAIAPBIH XKOHE OKBITY JJICTEMECIH
alIblll KOPCETyMEH cumaTtTanaapl. ArtamraH mocenenep A.E.OO6inkackimoBa [32],
O.K KarazbacBa [33], b.b.balimyxaHoB [34], JLY Kanpaesa [35],
A.M.My6GapakoB[36],T.C.C.CBIH/IBI OTaHABIK 3€PTTEYIIIEPAIH eHOCKTEPIHIC KEHIHCH
TaJJlaHFaH.

Kazipri Ttagma OiuniMm Oepy JKyHeciHAE OKYIIBUIAPJBIH IIbIFAPMaIIbUIBIK
KaOUIeTTepiH JaMbITyFa, epOec oinay AarbUIapblH KaJbIITACTBIPYFa XKOHE allFaH
OuTiMAEepiH TpaKTUKaga KOJJaHyFa epeKile Hazap ayaapbuiaabl. JKaHa OYBIHHBIH
CaHJBIK CayaTTBUIBIFBI MEH aHAJIUTUKAIBIK Oilay KaOiuleTi enjiH oJeyMeTTIK-
HSKOHOMHKAJIBIK >KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK JaMyblHIa MaHbI3IbI penl aTkapaabl. Ocbl
TYPFBIJIa MATEMATUKAJIBIK MOJIEIIBCY /IICIH OKBITY YKOFAPhI CHIHBII OKYIIBLIAPBIHBIH
OUTIMIH TEpeHJETIN KaHa KOWMal, oJapAblH KYHICTIKTI eMipaeri XoHe Kociou
caya/iarbl KYpIei MoceseNep i Menryre JaibIHABIFbIH apTTHIPAIBL.

MaTteMaTuKalbIK MOJIETbACY — HAKThl KYOBUIBICTAPABI 3€PTTEY/IIH, Taaaay IbIH
XKoHe OOJDKayablH THIMII KYpajbl PEeTiHAE Ka3ipri FhUIBIM MEH TEeXHHKaJa KEHIHEH
KoimaHbUIaapl[37]. Amalima MekTenTeri OKy OarjapiamanapblHaa Oyi  ojic,
HETI31HeH, TEOPUSUIBIK TYpPFbIIa FaHA KaMTBUIBIN, OHBI TMPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbI
ecenTep/li menryae KojgaHyra OarbITTalFaH >KYHel OKBITY OfiCTEeMECi JKETKUTIKTI
JICHTeiIe KalbplnTacnarad. by karnaid OKyIIbUIapAbIH MOJIETBACY JaFIbUIaphIHBIH
JaMybIHA KOHE OJIapJIbIH Koci0M OarmapiianyblHa TEPIC 9CeP €Tyl BIKTUMAI.

OcpiraHn  0alUTAaHBICTBI  KOFAPBI  CHIHBIN  OKYIIBIIAPHIH  MAaTEMAaTHUKAJIBIK
MOJICNBIICY OMICIH TmMaimanaHa OTBIPHIN TMPAKTHKAIBIK Ma3MYHIbl €cCenTep/Ii
IIBIFapyra yYHUpeTy — OYTIHT1 KYHI ©3€KTi MocenenepiH Oipi OOJbIm TaObLIaIbI.
MyHmail OKBITY TOCLII OKYIIBUIAPBIH JOTUKAIBIK >KOHE IIBIFAPMAIIBUIBIK OWIay
KaOIJIeTTepiH JaMBITHIN KaHa KOWMaid, COHBIMEH KaTap OJap/IbIH FHUIHIM MEH TEXHHUKA
OarbITTaphIHAAFBI OOJAIIAK KOCIOM KbI3METIHE Ka)KeTT1 0a3alibIK KY3BIPETTUTIKTEPIH
KaJBIMITACTBIPyFa MYMKIHJIIK Oepe/il e TaHbLTy 1a.



3epTTey TaKbIPHIOBIHBIH MAaHBI3ABUIBIFBI MATEMATHKAIBIK MOJEIBACYII OKBITY
OMICTEMECIH JKETUIAIPYIIH KaKETTUIINIMEH, COHJai-aKk OuliM Oepy canachlHaa
ToXKipuOere  OaFbITTAIFAH  WHHOBALMSJIBIK ~ TOCULAEPIl  €HrI3y  TajaObIMEH
alikpiHnanaael.  Ocbl  3epTTEy  OKYIIbUIAPJBI  TMPAKTUKAIBIK  Ma3MYHbI
ecenTepIIMOCIIb/ICY SICIMEH IIbIFAPYFa OKBITYIbIH THIMJI 9JIICTEMECIH YCHIHYFa
KoHE OHbI OUIiIM Oepy MpoleciHAe KOJAaHYIbIH FBUIBIMU HET13/IEpIH Kacayra
OarbITTaNIFaH.

Kasipri 3amanrel OutiM Oepy Kyilecl OKYIIBUIAPABIH TEK TEOPUSIIBIK
OUTIMIIepIH FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap TMpaKTHKAIbIK ecenTepll UIenryae
KOJIJIaHBUIATHIH MaTeMaTUKAJIBIK MOJIEIIb/ICY KaOUIETTEePIH /e JaMbITY/Ibl Tajall eTe/Il.
MaTteMaTUKaIbIK MOJCIBJICY OMICIH JKOFAphl CBHIHBII OKYIIbUIApbIHA YHpETY,
OJIapJIbIH MaTEeMAaTHKAJBbIK OWJIay, aHATUTUKAIIBIK JKOHE ChIHU Tajjay JaFJbUlapblH
nambiTyFa biIKnan ereni[38]. Conm cebenTi, 3epTTeNin OTBIPFaH TaKBIPHINTHIH
©3EKTUIIN OKYIIBLIAPABIH OMIPJIIK KaFgasTTap MEH KociOM canaaa KojjgaHa ajaThiH
MPAKTUKAIBIK OLTIM MEH JIaFbIapbIH KAJIBITITACTHIPY/1a OOJIBIN TaObLTA/IbI.

KoramHBIH yaemeni mgamybsl OuUTiM Oepy >KyHeciHae KaHa TEeHJCHIUSIapIbIH
naiija OoJyblHA BIKHAQJ €Till, MEKTENTerl OKBITY YAEpICIHAE KOJAaHbUIATHIH
olicTeMENTIK MPUHIIMITEP MEH TOCUIAEPl KalTa KapacThIpy KaXETTUIITTH TYbIHAATHII
otbip.Kazipri MmexrenTeri OutiM Oepy Xyileci OuTiM 0a3acblH MEHIEpPreH TYJIEKTI
JManbIHAAy bl FaHa OLaipMenal. MeKTenTiH Ka3ipri TYJIeT1 oJieM, KOFaM KoHEe FhUIBIM
Typalibl JKYWeni WIesHbI, MYJAJeNiepre coilkec opi Kapai OUTIM amyFa KaKeTTi
TAaHBIMJIBIK JKOHE KOMMYHHUKAaTHUBTI KbI3MET TYypiepiH urepyi kepek. bynm Human
Development Report ecebimen sxone PISA 3eprreynepimen pacranansi[39].

ATanm eTKeHiIMI3ieH, Kazipri OuriMm Oepy yaepici OurimMre OaFbITTaJIFaH
napagurMazaH Ky31peTTUIIKKE HEeTi3[IeIreH MapagurMara aybICybIMEH CHIIaTTalaibl.
byn skarmaiima maTemaTukanblK OuUTiM Oepyre KaThICTI TOMEHJETiICH Kapama-
KaWIIBUIBIKTAP TYBIHIAN/IbI:

- MEKTENTEer1 MaTeMaThKa KypPChIHBIH JOCTYPJl TEOPHUSUIBIK Ma3MYHbI MEH OHBI
HaKThl OMIPJIIK J>KaFJasTTapMEH OailTaHBICTBIpa OKBITYIBIH THIMJI >KOJIAapPBIHBIH
KETKUTIKTI JopexKee MenriimMeyi;

- MaTEeMaTHKAJIBIK MOJEIBICY OMICIHIH FHUIBIMH TaHBIMHBIH MaHBI3Ibl KYPaJlbl
pEeTiHAE TaHBUTYbl MEH OHBIH MEKTeN MaTeMaTHKAaChl MAa3MYHBIH/Ia TOJIBIK
KaMTBUIMAybl apachlHIAFbl AIIIaKTHIK;

- IPAaKTUKAJIBIK Ma3MYHJIbI €CENTep/li IIbIFapyJa MaTeMaTUKAIBIK MOJIETbICY
OUTIKTEpiH KAJIBITITACTHIPY KAXKETTUIINT MEH OCBhI OaFBITTaFbl TEOPHUSIIBIK-9/[ICTEMETIK
HETI3JIep/IiH KETKUTIKCI3/ir apachiHAarbl KapamMa-KanIIbLIIbIK.

ATtaiFaH Kapama-KaWIIbUIBIKTAp 3€pPTTE€Y JKYMBICBIMBI3JIBIH  ©3€KTiJIiriH
alKBIHAANABl  KOHE  JHCCEePTAIUSIIBIK  JKYMBICBIMBI3JIBIH ~ YCBIHBIN  OTBIPFaH
TaKbIPBHIOBIH TAHJAI aTyFa HEeT13 OOJIbl.

3epTTey HBICAHBI: >KapaTbUIbICTAHY-MAaTE€MATUKAJIBIK OaFbITTaFbl OCHIHIIK
CHIHBINTApJIa MAaTeMaTUKAHbI OKBITY YIEpiCi.

3epTTey MOHi: JKApaTHUIBICTAHYy-MAaTeMATHUKAJBIK OarbITTarbl  OCHIHIK
CBIHBITITAP/Ia TPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI €CENTepAl MaTEeMaTUKAIBIK MOJCIbIALY
OMICIMEH LIBIFapy/bl OKBITYIH Ma3MYHbI MEH 9J[ICTEMECI.
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3eprreynin Makcarbl: O€HIHIIK CBIHBII OKYIIBUIAPBIH  MHPAaKTHKAJIBIK
Ma3MYHJIBI €CeNTepAl MAaTeMAaTHKAIbIK MOJEThACY OMICIMEH IIIBIFApyFa OKBITYIbI
TEOPUSITBIK TYPFBIJIa HETI3/IeY JKOHE OKBITY 9JIICTEMECIH JKacay.

3eprreyaiH FHLIBIMU 00/KAMBI:

Erep Oeitinaik ChIHBIN OKYIIbLJIAPhIHA MAaTEMATUKAIBIK MOJACIBACY/IIH YKaJIIIbl
TEOPUSIIBIK HET13/1epl TYCIHAIPLIE OTBIPHIN, OHbI MPAKTUKAJIBIK Ma3MYH/IbI €CenTepii
menry OapbIChIHIA KyHenl TypAe KOoJaHyra Yuperuice, oHAa OV oJapibiH
TEOPUSJIBIK OUTIMI1 CaHallbl 9pl TEepeH MEHrepyiHe MYMKIHAIK Oepeal Jie, COHbIH
HOTM)KECIHAE OKBITY YIEpICIHIH THIMIAUIIT apTajabl, ©WTKeHl Oyi1 Tacil
OKYIIBUTAPBIH TOHAPAIBIK OaiimaHbIcTapAbl TYCIHYIHE, MaTeMaTHKAJIBIK OMIay
KaOUIeTTepiHIH  JaMyblHA  JKOHE  (YHKUMOHANJBIK  CayaTThUIBIKTAPBIHBIH
KaJIBIITaCYbIHA OH 9CEp CTE/II.

3epTTeyiH MakcaThlHa Coiikec, 3epTTey OO/DKaMbIH —TEKcepy  YIIIH
TOMEH/ICT1Iel MIHIETTeP I ey KaXeT OOJIIbI:

- Kanmel opra OutiM Oepy »kyHeciHae OeWiHJIK ChIHBITapAa «Anredpa xKoHe
aHanu3 Oacrtamanapbl» KypChl asChIHAA TNPAKTHKAIBIK Ma3MYHIBI €CenTep/Ii
IIBIFApyFa OKBITY IBIH Ka3ipri *araiblH Tayjay;

- MEKTEIl MaTeMaTHKa KYPCBIHJIAa MaTEMAaTHKAJBIK MOJICIbACY/iI MPaKTHKAIBIK
Ma3MYH/IbI €CeNTep/Ii MbIFapyaa KOJAaHyIbIH MYMKIH/IKTepiH aHbIKTAY;

- )KOFapbl CBHIHBIIT OKYIIBUIAPBIH TMPAKTHUKAJIBIK €CeNnTepal MaTeMaTHUKaJbIK
MOJIENIBIICY SICIMEH LIBIFApyFa OKBITY/IbIH JUIAKTHUKAIBIK HET13/1€piH alKbIH/IAY;

- )KapaThUIBICTAHY-MAaTeMAaTUKAJIBIK ~ OarbITTarbl | 1-CBIHBINT  OKYIIBLIAPBIHA
NPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CeNTep/l MaTEMATUKAIBIK MOEIb/ICY apKbUIbI IIBIFAPYIbl
OKBITYFa apHaJIFaH AJIEKTUBTI KypC Ma3MYHBIH, OKBITY (hOopMallapblH, HHTEPOEICEH/ I
omicTepi MeH HMUQPIIBIK KypaJIIapbIH 931pJiey KoHE OHBIH THIMJIUIITIH I1e1aroruKajibIK
AKCIIEPUMEHT apKbUIbI AJIETICY.

ATanraH MIHAETTEp/1 ey YIITiH TOMEHIEeTiel daicTep KO IaHbLIIbI:

-TCOPHUSIIBIK Tajjay. 3epTTEYMIH TCOPUSIIBIK, OJICTEMENIK HETi31H alKbIHIAy
MaKCaTbIHAA TICHUXOJIOTHSUIBIK, IEarOTUKAJIbIK, MAaTEMAaTUKAIBIK KOHE FHUIBIMU-
oIicTEMEIIIK 9ICONETTEP 11 3EPACIICY KOHE Tajay Kacay,

- OMIOUPHUKAIBIK 3EpPTTEY OJICTEpi: OKYIIBUIAPMEH KOHE MYFaliMIepMEH
AKCIIEPUMEHTTIK KYMBIC, OaKplIay, cayallHaMma, CYKOaT Kyprizy;

- CTaTUCTUKAIBIK TaJJay: OKYIIBUIAPJBIH OUTIMAEPII MEHIepy HOTHKEIEpiH,
AKCIIEPUMEHTTIK HOTHKEJIEP/i CTATUCTUKAIIBIK OHJICY J)KOHE Tajay.

ZKYMBICTBIH 91iCHAMAJIBIK Heri3i:

TyrranelK KOHE iC-OpEKeTTIK Karujanap, agaM3aTThlH JYHHE TaHBIMIBIK ic-
OpeKeTI Typasbl GUIOCODUSIBIK, MEArOTUKAIBIK YCTaHBIMIAP, OLUTIM aTyIIbLIap IbIH
OKYy-TaHBIMJBIK  1C-OpEKETTEpiH YHBIMAACTBIPYFa AapHAJFaH ICHUXOJOTHUSIIBIK-
MeJarOTUKaJIBIK TYXKBIphIMIAp. [IpakTuKambIK-0araapiibl OKBITY MEH MPaKTUKAIIBIK
Ma3MYHJIBIl €CeNTEeP/l IIBIFAPYABIH OJICTepiHE, COHBIH INIHAE MaTeMaTHKAIBIK
MOJIETIbJICY 9JIICIH KOJITaHyFa apHaJFaH 9JIICTEMEIIIK eHOEKTep.

3eprTeyain TIa:KipuoOesaik 0a3acwl. [lsiMkenT kamacel, C.Epy0aeB aThIHAAFBI
Ne24  IT-nuueiti xone H.OnpmacbiHOB aThiHAarbl No38 MeKTeN THMMHA3USICHI
OKyIIbUTaphIHA «AJTeOpa >KoHE aHaau3 OacraMajapbl» KypChIH MPaKTUKAIBIK
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Oarapiibl OKBITY MAKCAThIHAA TKIPUOETIK-IKCIIEPUMEHTTIK KYMBIC >KYPTri3UIL.
Oran Oapnbirbl 105 OKyIIbI KATHICTHI.

3eprreyain Heri3ri ke3ewaepi. Jluccepramus TakbIpblObIHA  COiiKec
3epTTENETIH MACeJe YIII Ke3eHTe OemiHIl:

Bipinmi ke3enme (2020-2021k.k.) pecMH KyXarTtap 3epTTeNi. 3epTTey
’KYMBICBIHBIH TaKbIPBIOBI TAHJAIN AJBIHBIN, 3€PTTEY MOCENECiHE Taylay >Kacallbl.
3epTTeyaiH MakcaThl, HBICAHbI, I[IOHI, OOJDKaMbl, OpBIHAATATHIH MIHACTTEP1
alKpIHAQIIBEL. JlucCepTalUsIIBIK )KYMBICTBIH FBIIBIMH aIlapaThl KYPBULABL. 3epTTey
KYMBICBIHBIH ~ TaKbIphIOBI ~ OOWBIHIIIA  MPAKTUKAJBIK-OaFIapibl  OKBITY  MEH
NPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CENTep/li IIBIFAPYJIbIH MaTEMaTUKAIBIK MOJCIBICY
oiciHeapHalFaH KOJJIAHBICTAFbl OKY-9JIiCTEMENIiK 9icOMeTTepre, 3aHHAMAIIBIK JKOHE
OarmapiaaMalbIK Ky>KaTTapra Tajljay >KYypri3uiin, 3epTTeyIiH TEOPUsUIBIK Heri3aemMect
»KacaJlJibl, SMITUPUKAIIBIK MaTepHAIIAP )KUHAKTAIbI.

Exinmi ke3emme (2021-2022x.k.) OeHiHAIK  CHIHBII  OKYIIbUIAPbIHA
NPAKTUKAJIBIK Ma3MYHJIBI €CeTep Il MaTeMaTHKAJIBIK MOJICTIBCY 9/IICIMEH IIbIFapyFa
OKBITYABIH OJICTEMEIIK OaFrbIThl KApaCTHIPBUIBIN, Ma3MYHbI MEH KYPBUIBIMBI
aHBIKTAIIbI. JKWHAKTaIFaH MAJNIMETTEpPre CyHeHe OTBHIPBIN OKY Y/EpiciH jkobaiay
KaH-)KaKThl 3epTTeNin, TamgaHabl. OKYIIBUIAPIBIH iC-OpEKETTEPIH YHBIMIACTBIPY,
3epTTEYy MOCEJIeCiHe apHaJFaH EHOSKTep TajaaHbl, >KyHeneHmi. «lIpakTukabik
Ma3MYHJIbI €CENTep/Jl MaTeMaTUKaIbIK MOJENIBACY OJMICIMEH IIbIFapy» aTThl
ANIEKTUBTI KypChl JaWbIHAQIBIN, OHBI OKBITYHAFbl THIMJII OICTepre Tajaay
KYprizumin, ipikTenai, OeHIHIIK CBIHBII OKYIIbUIApbIHA apHamn JalbIHIaIFaH
AJIEKTUBTI KYpPC JKOHE TaHIAJBIHBIN ajlbIHFaH THIMI1 OJICTEP ChIHAKTaH OTKI3LIIMN,
paKTUKaFra eHT13UI].

Y urinmmi Ke3eHj1e (2022-2023.K. )FBUIBIMU-3EPTTEY KYMBICHI
KOPBITBIHJIBUTAH/IBI, YCHIHBUIFAH OJICTEMEHIH THIMIUINH aHBIKTay MaKCaThIH/Ia
NeJJarOTUKAIBIK AKCIEPUMEHT KYMBICTAphl JKYPri3uUiai, >KYPri3uireH ToXipuOemiK-
AKCIIEPUMEHTTIK KYMBICTAP/ABIH HOTHKECI MaTeMaTHKAJIBIK-CTATUCTHKAIBIK TYPJE
eHaen . JluccepTanusiibik )KyMbIc pacimaenmi. [lalinanansuiran ogeduerrep TiziMi
Kyere kentTipuiai. JluccepTanusiibIK JKYMBICTBIH Ma3MYHBI MEH PociMiaenlyi
KOWBUIFaH TajamnTapra COWKeC OpbIHAANIBL. J(MccepTanusibiK KYMBICTBIH KOJDKa30a
HYCKaChI 931pJieHin, Kadeapana TalKblIayFa YChIHBUIIBI.

3epTTey/liH FHIIBIMHU KAHAJIBIFbI:

- OCHIHAIK OKBITY, TPAKTUKAIBIK Ma3MYHABI €CENTep, MaTeMaTHKaJIbIK
MOJICITIBJICY SJIICI YFBIMIAPBIHBIH MOH-MaFbIHACHI alllbUIIbI;

- MEKTEI MaTeMaThKa KyPChIHIAMAaTEMATUKAIBIK MOJICNIbICYAl MPaKTUKAIBIK
Ma3MYHJIBI €CeNTepAl MbIFapy/ia KOJIaHyIbIH MYMKIHAIKTEP1 aHBIKTAJBIM, >KOFAPHI
CBIHBITI OKYIIbUJIAPhIHA TPAKTHUKAJIBIK Ma3MYHIBl €CENTEP/l MIBIFAPYyIbl OKBITYIBIH
TUAAKTUKAIBIK TPUHITUNTEP] MEH MIAPTTAPbl alKBIHIA b,

- )KapaTbUIBICTAHYy-MaTEMATUKAJIBIK OaFbITTarbl OCHIHIK CHIHBINITApFa apHAJIFaH
MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJBI €CENTEPIiH JKYHheci >KacallbIl, OJIapibl MaTEMaTHKAIBIK
MOJIENIBb/ICY apKbUIbl IIBIFAPY KOJIJAphl MEH OKBITYABIH HHTEpPOEICEHIl 9aicTepi,
U GPIABIK KYpaaaapbl JTaibIHIAIb,



- )KapaThUIBICTAHY-MaTeMATUKAJIBIK ~ OaFbITTarbl 11  CBHIHBI ~ OKYIIBUIAPBIH
«AnrebOpa xoHe aHanM3 OacTamanapb» Kypchl OOMBIHIIA MPAKTHUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTep/il MaTeMaTUKAJIbIK MOJEbACY OAICIMEH MIbIFApyAbl OKBITYFa apHajlfaH
AJIEKTUBTI KyPC ’KaCAKTaJIbII, OHbI OKBITY 9IICTEMECI d31pIACHI].

3epTTeyliH  TeOPHUSJIBIK  MAHBI3ABUILIFBI  TOMEHJIETiNEeH:  OeHiHAIK
CBIHBINITAp/la MPAKTHKAIBIK Ma3MYHJIbl MaTEMaTUKAJbIK €CeNnTepAl IIblFapyaa
MaTeMaTUKAJIbIK MOJENbACY OMICIH KOJJAaHYJblH MYMKIHAIKTEPI MEH OFaH
KOMBUIATBIH TalalTapblH aHBIKTAIYbI; KapaTbUIbICTAHY-MaTEMATUKAIIBIK OaFbITTaFbI
OCMIHAIK CBIHBII OKYLIbUIApbIHA MAaTEMAaTUKAJIBIK MOJENbIALY 9OJICI KeMeriMeH

MPAKTUKAJIBIK Ma3MYH/IbI ecenrepal HIbIFapyFa OKBITY/IbIH HETr13T1
KOMIIOHCHTTEPIHIH, JAWJAKTUKAIBIK MPUHIMOTEPl MEH IIAPTTAPBIHBIH  JKOHE
byHKIMSTaApBIHBIH alKbIHAATYbI, OelIHIK CBHIHBIN OKYIIBUIAPBIHBIH

MaTeMaTHKAJIbIK MOJEIbACY OUIIKTepl MEH JaFJbUIAPbIHBIH KaJbINTAcy JEHreHiH
Oarayiay KpuTepuiisiepl MEH KOPCETKIITEPIHIH Kacalyhbl.

3epTTey HOTIKEICPIHIH MPAKTHKAJIBIK MAHBI3AbIJIBIFbI.

-3epTTeY JKYMBICBIHIA YCBIHBUIBIIT ~OTBIPFAH OJICTEME MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJICTTBCY/ I KOJIIAHBII JKapaThUIBICTAHY-MaTEMATHKAJIBIK OaFbITTaFbl CHIHBITITAP/IA
NPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbI €CENTepAl IIBIFapyabl OKBITY OKYIIBLIAPJBIH OuTiM
camachlHBIH, MaTEMaTUKAJIbIK OMIay KaOUIeTiHIH, NIBIFaPMAIIbLIbIK OMJIaybIHBIH
YKOFapbUIayblHA CENTITH TUT13e11;

- YCHIHBUIBIN OTHIPFaH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH]IbI €CeNTep/l MIbIFapyabl OKbITYFa
KacalraH oJicTeMe MEKTenTe MaremaThka cabakTapblHAa, JKOFapbl  OKY
OpBIHJAPBIH/A, TIEAAror KaapJapAblH OUTIMIH JKETUINIpY XKoHE KalTa maspliay
MHCTUTYTTapbIH/Ia NTalijananyra 0onaibl;

- )KOFapbl CBHIHBIT OKYIIbUIAPbIHA MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CENTEep/li LIbIFapy
IC-OpeKeTiH  KaJBINTACThIpy  OOHBIHINA  OJICTEMENIIK  HyCKayjap  >Kacasbl:
«IIpakTUKanBIK Ma3MYHABI €CEeNTep/i MaTEeMaTHKAJIbIK MOJACNIBACY oJiciMeH
IIBIFAPY» AJUIGKTUBTI KypCHl KacCaKTaJBINl, OHBIH OKY-9JIICTEMENIK KYpasbl
TAaUBIHIAIIEL.

3eprTey OapbiChlHIA ajbIHFAH HOTIDKENEp Kbl oprta OuliM  Oepy
YUBIMIAPBIHIA MaTEMaTHKaHbl OKBITY OJICTEMECIH KEeTUIAIpyJe, COHJak-aK
MPAKTUKAIBIK ~ Ma3MYHJBl  €CENTepAl  MaTeMaTHKaJIbIK  MOJETBACY  apKbUIBI
OKYIIBUTAPABIH MaTEMAaTUKANBIK JaFAbUIAPbIH KAJTBIITACTHIPY MEH JaMBITyAa THIMI1
naiamanbuTybl MYMKiH. JIMCCepTalusIIbIK )KYMBICTa YCHIHBUIFAH 9MIiICTEME >KOFaphbl
CBIHBITT OKYIIBUIAPBIHBIH, TOHAPAJBIK OaillaHbICTap/bl TYCIHYIH TEpEHIETYTe,
MaTEeMaTUKAJIBIK OWJIayblH JaMBITyFa KoHE (YHKIMOHAIABIK CayaTThUIBIFBIH
KQJIBIMTACTBIPYFa OAFBITTANIFAH OKY MPOIIECIH/Ie KOJAaHyFa HeTi3 0oJa amajbl.

Koprayra yChIHBLIATBHIH KaFruaaJjaap:

1. Beiningik CBIHBITITAP/IA MPAKTUKAIIBIK Ma3MYH/IbI ecenTepai
MaTEeMaTUKAJIBIK MOJICTBACY OJIICIMEH IIIbIFApYyFa OKBITYFa apHAIFaH TEOPHUSIIBIK
TYKBIPBIMIAD MEH TUAAKTUKAIBIK MPUHIUNTED — 3€PTTEYAiH TEOPHUSUIBIK HETI3iH
KYpau/bl.

2. XapatbutbicTaHy-MaTeMaTHKAIBIK ~ OaFbITTarbl  OCHIHIIK  CBHIHBITITAPFa
apHAJIFaH MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CEeNTep JKYHeci KoHe oJap/bl MaTeMaTHKAIBIK

10



MOJIEIBACY apPKbUIbI HIBIFAPY KOJIAAphl — 3EPTTEYAIH OICTEMENIK HEri3l peTiHe
YCBHIHBLIAIBI.

3. «IIpakTuKanblK Ma3MYHABl €CENTepAl MATEMAaTHKAJIbIK MOJIEIbICY
OMICIMEH WIBIFAPY» AIEKTUBTI KypChl dKOHE OHBIH Ma3MYHbl MEH OKBITY 9/IiCTEMEC] —
3epTTEYIIH 9JIICTEMEINIK KYHECIH CUTIaTTal Ibl.

4. TlemarorukaiblK OSKCICPUMEHT HOTWIKEIEpPl YCHIHBUIFAH OICTEMEHIH
TUIMJIUIITIH JQJISNAEH/ 1, aJl OKbITY OOMBIHINA jKacalFaH YChIHbICTAp OCHiHAIK OLTIM
OepyaiH TajantapblHa cail Kejienl )KOHE MEKTENTer: MaTeMaTUKaHbl OKBITY YAEpiCiH
KETUIAIPYTe bIKIA €Te/Il.

3eprTey HOTHKeIepl 00MBbIHIIA JKAPUSVIAHBIMAAP:

3epTTey HOTIKENEPIHIH CEHIMJIUIIr, MaKYJIJIaHybl ajblHFaH TEOPUSIIBIK
epeKeNIepIIHIIIKI JIOUEKTUTITIMEH, 0JIapIbIH 0a3ucTIK FBUIBIMIAP
TYXbIphIMJaMaapblHA COWKECTITIMEH, 3epTTeylie KOJJIAHBLIATHIH  OIICTEMEIIK
KYpaJiapJiblH, 3€pTTey MAaKCAThIHBIH IOHI MEH MIHACTTEPiHIH, IeIaroruKaibIK
AKCTICPUMEHT HOTHIKETIEPIHIH QI IMEH KaMTaMachl3 €TUIC .

3eprrey HOTWXKeJepi OOWBIHINA O KapUsUTAaHBIMAAP: 3€PTTEy  JKYMBICHI
OapbIChIHA KapusianFaH 9 FRUIBIMU Makaianap: Scopus 0a3achiHIaFbl XXypHAIIA -
1; KP £72Kb Gekitken OacbuibiMap/a - 3; MeTeN 1€ YUbIMIACTHIPBIIFaH XallbIKapaJbIK
FBUIBIMA -  TpaKTUKaNbIK  KoHpepeHuus  martepuangapeiiga - 1; KPP
VUBIMIACTBIPBUIFAH  XaNbIKAPAIbIK FBUIBIMA - TPAKTUKAIBIK KOH(EpEeHIUsIap
Marepuaiaapbiaia - 4.

Scopus FBUIBIMUMETPUKAIIBIK Oa3achblHA €HT131ITeH OachUIbIMIA:

- Zh. Alibekova, N. Ashirbayev, Zh. Ashirbayeva, and Sh. Altynbekov.
Teaching Learners of Specialized Classes the Method of Mathematical Modeling
based on Solving Problems with Practical Content // Qubahan academic journal.
2024, vol 4, No 3, pages 823-831. SCOPUS, Education.https://doi.org/10.48161
/gaj.v4n3al1035. https://journal.qubahan.com/index.php/gaj/article/view/1035

KP F2XXBCCKKycoiHFaH OTaHIIBIK OachlIbIMIapaa:

- AmubexoBa K.J[., MeiipbexoBa I'.Il.,, Komanosa I'.J[.MaTemaTukambiK
MOJIETIBACY OMICIH KOJJAaHy apKbpUIbl OKYIIBUIAPIbIH MaTeMaTHKaJIbIK OiIay
KaOUIeTiH KanbnTacTeipy // Slccaym yHuBepcuTeTiHIH xabapuibichl. — 2022, — Ned
(126). — B. 212-224. ISSN-p 2306-7365. https://doi.org/10.47526/2022-4/2664-
0686.18

- AimubexkoBa K.J[., Ammupbaee H.K., MeiipbekoBa I'.I1.Opra wMektente
OKYIIBUTAPABl KOJMAAHOANBI €cenTep/li IIbIFapyFa OKBITYJaFbl MaTeMaTHUKaJIbIK
Mojenbaey dici // Slccaym ynuBepcuteTiHiH xabapmibichl. — 2023. — Ne4 (130). — b.
329-343. ISSN-p 2306-7365. https://doi.org/10.47526/2023-4/2664-0686.27
Ammp6aes H.K.,

- AmubexoBa XK. JI., Ammpb6aes H.K., Mprip3abexoB T.M., AmmupOaeBa
JK.H.beliiHmiK ChIHBINTApJa MaTeMaTUKAIBIK MOJEIbACYAl KOJIAHYIBIH POJli MCH
opHubl// 31i: intellect, idea, innovation - HHTEIUIEKT, uaes, nHHOBaIs. - 2025. - No 1.
—b. 258-263. ISSN 2226-6070.

https://doi.org/10.52269/22266070_2025_1 258
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Hletenge ~ yHABIMOACTBIPBUIFAH  XaNBIKAPANBIK  FHUIBIMH-TIPAKTHKAIIBIK
KOH(epeHU U1 MaTepuaiiaphbl:

- Anmn6ekosa K.J{., AmmupOaeB H.K. [loaxoxn k o6yuenuto teme «IIpousBognas»
Ha OCHOBE MeETOJa MaTeMaThuueckoro wmojenupoBanus //COopHuk TpyaoB X
MexayHapoaHoi HayuHou koH(pepeHnuu «Marematuka. O6pazoBanue. Kynbrypay
(x 160-netuto co aus poxaenus Jasuna ['mnbbepra). - ToawsarTu, 2022. — C. 159-
165;

Kazakcranna YIBIMIACTHIPBUTFAH XaJIbIKapaIbIK FBUTBIMH -TIPAK THKAJIBIK
KOH(epeHusiapaa;

- AnubexkoBa K.JI., AwmmupbOae H.K. Mekren wmaTemaTuka KypChIHIA
MaTeMaTHKAJIbIK MOJEIBACY/IIH KOJIJIaHbUTYbl //«OQye30B oKymapbi-19: Toyencis
Kazakcranra — 30 KBUD»  aTThl  XaJbIKAPAJIbIK  FHUIBIMU-TXKIPUOEIIK
koH(pepeHuscbinbIH eHOekTepi. — [lpiMkenT: M.Oye3oB ar. OKY, 2021. - b. 181-
185;

- AnmubexkoBa K.JI., Amup6aes H.K. IlpakTukanblk Ma3MyHIbl ecenTepii
HIBIFapy/la KOPCETKIMTIK KoHE Jorapudmaik GyHKUMsUIapAbsl KoJIgaHy // «Oye30B
okymapbl-19: Toyenciz Kazakcranra — 30 KbUD» aTThl XaJbIKApPAIBIK FHUIBIMH-
ToxipuOenik KoHpepeHUusAchHbIH eHOekTepl. — pimMkenT: M.Oye3oB at. OKY,
2021.- b. 185-189;

- AmubexoBa K.JI., Ammp6aes H.K. MekTtente MaremMaTUKaJIBIK MOJCIIbICY/II
OKBITYIBIH () YHKIIUSIIApBI MEH MakcaTTaphl //«Oye30B okymapel-20: MyxTap Oye30B
Mypacbl — VJIT Ka3bIHACKD) M.O. Oye30BTiH 125-KbUIIBIFBIHA apHAJIFAH
XaJIBIKAPIBIK FHUIBIMU-TIXKIPUOETIK KOH(pEepeHIUIChIHBIH eHOekTepl. — [IIbIMKeHT:
M.Oye3oB at. OKY, 2022. -b. 199-203;

- AmubexoBa K. JI., Ammupbaee H.K. Mekren wmaremarnka KypchbIHA
«MaTeMAaTUKAJIBIK MOJIEIb» YFBIMBIH OKBITY/BIH 9JiCHAMAJBIK Herizziepi //[«ODye30B
okymapbl-21: XKana Kazakcran - emimizgiH Oojamarbly M. Oye30B aThIHIAFBI
Onrycrik Kaszakcran yHuBepcuteTiHiH 80 KbUIIBIFBIHA apHATFAHXaJbIKAPAIBIK
FBUTBIMHU-TOXKIpUOEIiK KoH(pepeHUsAChIHbIH eHOekTepl. — LllbimkenT: M.Oye3oB art.

OKY, 2023. - b. 106-110.
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JuccepTauusiHbIH KYPbLIBIMBI MeH Ma3MyHbI. Jlucceprarusi KipicreneH,
eKki OeJIIMHEH, KOPBITBIHABIAH, KOJJAAHBUIFAH oJeOueTTep TI3IMIHEH JKOHE
KOCBhIMIITaJIapAaH TYPaIbl.

Kipicnene auccepTanusiiblK >KYMBICTBIH ©3€KTUIIr, 3€PTTEYIH MaKCaThl,
MIHJIETTE€pl, HBICAHBI, IOHI MEH FBUIBIMU OOJDKaMbl aWKbIHJANFaH, 3epTTey
Mocenenepi, FhUIBIMH KaHAIBIFBI, 3CPTTEYAIH TCOPUSIIBIK KOHE IMPAKTUKAIBIK
MaHbI3JIbUIBIFbI, MIHAETTEP/1 ICKE achIpy SJICTEP1 MEH KE3€HJIepl KOPCETUII, 3epTTey
HOTHKEJIEPIHIH CEHIMIUTIr, MaKyI/IaHybl, TOKIpUOEre eHrizilyl Typajibl MAJIIMETTEP
TYKBIPBIMIANBIT, KOPFayFa HeTi3Ti Karuaaiap YChIHBIIFaH.

«BeliHiK ChIHBINTApAA MPAKTHKAIBIK Ma3MYHIBI €CENTep/ai MaTeMaTHKAIIbIK
MOJICTIBIICY apKbUIBl IIIBIFAPYFa OKBITYIBIH TEOPHSUIBIK HETi3Aepi» aTThl OipiHumi
Tapayaa: MaTeMaTHKaHbl TPAKTUKAIBIK OaFgapiibl OKBITYyFa apHAJIFaH FBUIBIMU
neJarorukanblK  oneduerrepre, OCHIHIIK ChIHBIITapAa «Anredpa >KOHE aHalu3
OacTamayiapel» KypChIHJA TPAKTHKAJIBIK Ma3MYHJBI €CENTEPiH IIbIFapyFa
OKBITY/IBIH Ka3ipri »arIaliblHa Tajjaay JKacajibl; MPAaKTHKAIBIK Ma3MYHJIbI €CENTEePIi
IIBIFApYAaFbl ~ MaTEMaTUKAJIbIK ~ MOJCIBACYIAIH  MYMKIHIIKTEpI  aHBIKTAJIBIII,
JTUIAKTUKAIBIK TPUHITUITEP1 MCH MAPTTAPbl alKbIHIAJI/IbI.

«BeHiHAiK CBIHBII OKYIIBLIAPBIH MPaKTUKAJIBIK Ma3MYHIBl ecenTepii
MaTEeMAaTHKAJIBIK MOJICNbIEY OJICIMEH IIBIFApyFa OKBITYJIBIH SICTEMEIIIK HET131epi»
aTTel ekiHmi Tapayna: JKapaTbuiblcTaHy-MaTeMaTHKaJIbIK OarbITTarbl OCHIHIIK
CHIHBITITAPFA apHAJIFAH MPAKTUKAJIBIK Ma3MYH/Ibl €CeITep JKyHecl xacabll, OJIapAbl
MaTEMaTUKAJIBIK MOJIENbICY apKbUIbI MIBIFAPY >KOJAaphl KepceTuial. «[IpakTukanibik
Ma3MYHJbl €CeNTep/Al MaTeMaTUKAJIbIK MOJCNbIAEY OICIMEH IIbIFapy» aTThl
NPAKTUKAIBIK Oargapiibl  OKbITyFa OaFbITTaliFaH dJEKTUBTI KYypChl >Kacajjbl,
MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CeNTep/Al MaTeMaTUKAIIBIK MOJIEIbACY d/IICIMEH IIbIFapyFa
OKBITYNBIH  (opManmapel, wuHTepOencenai omictepi  MeH  okbITygarel  AKT
KYpaJIapbIHKOJIAAaHy  KOPCETLIIN, TeAarordKayiblK  SKCIIEPUMEHT  JKYPTi3uIil,
YCBHIHBUIFAH 9JIICTEMEHIH THIMJIUTITT TeKCePLIIi.

KopbIThIHABIZA 3€pTTE€Y JKYMBICBI OapbIChIHAA aJbIHFAH  HOTIDKEIEp
3epJielieHin, O0KaMIbl pacTaWThIH KOHE KOpPFayFa YCBIHBLIFAH HETI3r1 Karujajap
KOPCETUIreH.
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1 BEMIHAIK CBIHBINITAPAA TPAKTUKAJBIK MA3MYH/IbI
ECENTEPII MATEMATHUKAJBIK MOJIEJIBJIEY APKBLIbI
LHIBIFAPYFA OKBITYIbIH TEOPUSLIIBIK HET'I31EPI

1.1 Beiiinaik CHIHBINTAPAA MATEMATHKAJAH MPAKTUHKAJIBIK Ma3MYH/bI
ecenTepAi bIFAPYFAa OKBITYAbIH KAa3ipri skaraanbl

Enimi3z Toyenci3aik anraHHaH OacTam >KYpPri3ulil >KaTKaH casiCu-oJI€yMETTIK
pedbopmanapra OalnaHbICTBI OUIIM O€py MEH FBUIBIMJBI JIaMBITY OOMBIHIIIA
KaObUIIaHFaH OipKaTap MEMJIEKETTIK OaFjapiiaManapblHa COMKec »ajmbl Ou1iM Oepy
cajajapblHa KOWBUIATBHIH TajanTap Ja e3repyac. KoFaMmHBIH OJEyMETTIK >KOHE
SKOHOMUKAJIBIK JaMYBIHJIAFbI O1UTIM Oepy *KYHECiHIH pesi opacaH 30p.

binim Oepyal nambiTy OoifblHINA KYpri3uireH skymeictap Kazakcran
PecnyOnukacweiHblH «biJ1iM Typasibl» 3aHbIHA COMKEC MEMJIEKETTIK KajrmbiFa Oipiei
MIHIETTI OuliM Oepy cTaHgapTTapbl, OKY XKOcCHapyiapbl MEH OaraapiiaMaliapblH
nasipiay xyMmbictapbiH KamTuabi[40].

Kaszipri 3amanrsl 6u1iM Oepy >KyHECIHIH MaHBI3Abl MIHACTTEPIHIH O1p1 ©CKEIECH
KacTapAblH OMIpJie ©3 OPHBIH alKbIHAAyFa BIKIAJ )Kacay 0oJbIn Tabbuiaasl. byrinri
KYHI QJICyMETTiK-5KOHOMUKAJIBIK KaF1aijiap »almbl opTa MEKTEI TYJICKTEpiHe jKaHa
tanantap kKorwoga[4l]. YKac Tynekrep e3iHiH Oojalmiak OpeKETIHIH CalachlH TaHJAT,
eHOEeK HapBIFbIHA 63 OPHBIH Taba OuTyl, ©31HIH KOCIOM MaHCAOBIH KYPyFa MOPAJIb/IbI,
MPaKTUKAJIBIK TYPFBIJIaH Jla JaibIiH O0JIybl, COHBIMEH KaTap ©31H-031 yAalbl, Y3IIKCi3
JTAMBITy MEHEH Y31KCi3 OUTIM ally KaKeTTUIIrH TyciHyl KaxkeT. KoraM gaMybIHBIH
OCBI aTalifaH TEHJICHIMSIAphl MEKTEIl OKYIIbUIAPBIH 63 OCTIHIIEe eMip Cypyl YIIiH
nabIHAay Ke3iHae eckepinyi tnic[42].

OraHgpik OUTiM  Oepy JKYHeCiH IaMbITyIbIH OacbiM OaFbITTapbIHBIH Oipi
peTinae, OeHiHal OKBITY Kalmbl TOJBIK OUTIM Oepy OarmapiaMachbIHBIH JKEKEJIEeTCH
OKY TOHJIEPIH MpaKTUKaFra Oaraapiibl Typ/e TEPEHICTIN OKBITYIBI KAMTaMachl3 €TyTre
JKOHE OKYIIbLIapJbIH JKeKe OuTiM Oepy OarmapiiamanapblH KYpPacThIPYBIHBIH KEeH opi
UKeMI1 MYMKiHAIKTepi Oap OuriM Oepy Ma3MyHBIH capaiay YIIiH »arjaid jkacayra
OarpITTanmanel. beliHAl OKBITY Kazipri Ka3aKCTaHABIK OuriM  OepymiH OachiM
OarpITTApPBIHBIH Oipl PETIHAE TEK OJICYMETTIK KaHa €MeC, COHBIMCH KaTap >KaJIlbl
neJarorukaiblk MoHre ue. On skanmel opra OutiM Oepy OarmapiamachIHIAFBI
KEKEJIETeH TOHAEP/l TEPEHJIETIN, MPAKTHKAIBIK OarbITTa OKBITYABl KaMTaMachl3
eTyre, COHJIAN-aK >KOFapbl CHIHBIN OKYIIBUIAPBIHBIH OKY Ma3MYHBIH capalayra,
onlapablH Keke OimiMm Oepy OarmapimamanapblH KypyblHA KEH opi  HMKEMJl
MYMKIHJIIKTEp jkacayFra OarbITTanFaH. beiiHal OKbITYy OKYIIBUIAPABIH KaOiIeTTepiHe,
XKeke OediMaepiHe COWKec OpTypili KaTerOpHsIarbl OKYIIBUIAPABIH TOJBIKKAHIBI
OuriM amymapplHa Oipaedl KOJDKETIMAUIIKTI OpHATyFa BIKIAI €Tedl, COHJak-aK
KOPCETUITEH TEHJICHIUJIAD asChIHAA OKYIIBLIAPIBIH OJICyMETTEHYIHE, MEKTel
TYJIEKTEpIH MaMaHABIKTAphIH  TaHJaylapblHa, opl Kapalh  Korapbl  OUIIM
OarpapiamMaiapblH  MEHTepyJepiHe  THIMAl  JaWbIHAAYAbIH  MYMKIHIIKTEPiH
keHewmreni[42, 286.].
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2023-2029 xbingapra apHanraH KP-HbIH >KOFapbl OUTIMII KOHE FBUIBIMJIBI
JaMBITYIbIH KOCTapbl OOMbIHIIA OuliM Oepy yHbIMAapblHAA KOCINTIK Oaraap
KYMBICBIH  JTaMBITYJBIH  TYKBIPBIMIAMAIBIK ~ HeTi3gaepi  adWkpiHganmel.  Onua
«OKYIIBUIApJIbl €pTe OJCYMETTEHAIPY JKOHE KOCINTIK Oarjgapiay »KOHE >KOFapbl
MEKTEN JIeHreninae OacTamkbl KoCiOM OUTIKTUIIKTI MEHTepy KaMTaMmachi3 eTUIeIl.
KocinTik Oarmap Oepy OakamaBpuar ME€H MarucTpaTypaHblH IpodeccopIibIK-
OKBITYIIBIJIBIK KypaMmblH Jaspiiay OargapiamacblHa eHrizuietiH Oonanel. Oprta
MEKTeNnTepAe MEKTeN TyJEeKTepiHe KocinTik Oarmap Oepy YIIIH THUITIK OKY
KOCTIAPBIHBIH ~ BApUATUBTIK KOMIIOHEHTIHIH TOHAEpl OOibIHIIA caraTTap.bl
naiijaiany apKbUIbl OCHIHIII OKBITY Y3€re achIpbLUIaThIH 00Jaabl», - AeninreH[43].

Mewmneker Oacmibickl  Kaceim-Komapt  TokaeBThiH 2021  kbuiaeiH 1
KbIpKYHerinjaeri «XamblK OIpJiri koHe »kyHheni pedopmanap — €1 OpKeHACYIHIH
Oepik Herizi» JKommayelHAa OKYIIbUIAPALIH OCWIHIIK JalbIHIBIFBIHA Ha3ap
aynapblIFaH, MyHJa «banamapael epTe jkKacTaH MaMaHJbIKKAa OediMiey aphIKiia
MaHbI3Fa ue O0oiiyaa. OCKelleH yprnak e3iHiH Ooamiak KociOiH caHaibl TypJie TaHIan
Oinyre THicy, - Jen atamn oTkeH[44].

beifinni OKBITY — >Kalumel opTa OUlIM OepeTiH MEKTEeNTEepAlH KOFaphl
CHIHBITITAPBIH/IA J1apajal OKBITyFa, OKYIIBIHBIH QJICYMETTCHYIHE, COHBIMEH KaTap
opTa >KOHE JKOFAapbl KOCINTIK OuUliM Oepy MeKeMelepiMEeH bIHTHIMAKTACThIFbIHA
OarpITTaFaH apHaibl JAWBIHABIK OKyHeci. beliHml OKBITyABIH MakcaThl —
KapaTbUIBICTAHY-MAaTeMaTHKAIbIK, KOFAMJBIK-TYMAaHUTAPJIBIK OarbITTapbl  JKOHE
oJIapJIbIH 1K1 Oarmapiapra OesiHyl OOWBIHINA KBl opTa OLTiM Oepy Ma3MYHBIH
capanan JKyiheney, KIpIKTIpy »XoHe KOCINTIK OeliMaey >KOJBIMEH OKYIIbLIapIblH
Ka0ineTTepine, OCHIMIUTIKTEpiHEe, OMIPIIK KOKETTUIIKTEpIHE COMKeC KeKe OuTiM Oepy
OarmapiaManapblH TaHJAN aJbIl camaibl OUTIMII HrepyiHe MYMKIHAIK Oepy OO0l
TaObLTaaBI[45].

beitinai  okpITynbIH  opTypii  acmektiiepin 3eprreymen  K.Y.Konakosa,
P.C.OmapoBa, M.XK.Kanpuna, E.A.Ymypos, C.JJ.MykanoBa, C.A.Toxi0aeBa,
M.P.KemxacapoBa xoHe T.0. OTaHJBIK MEJaror FajibIMIap alHAJBICHIN Keleal. A
IIETEIIIK FaJbIM-9ICKepiepre KeyeriH Oosicak, Peceli denepanusceiga OeriHmik
OKBITY XoHe OeHiHamapl HalbIHABIK MocenenepiMen W.B.Psa6mnesa, B.H.Hukurenko,
E.M.IlaBnroTeHkoBa >k0HE T.0. FanmpIMiap aiiHaiabicKaH. COHBIMEH KaTap OCHiHJIK
CBIHBITITAp/Ia OKBITY TEXHOJOTHSIAPBIH KaibinTacTeipy Macenenepi ['.K.Cenesko,
T.W.1llamoBa xone B.I1.becnanbkoHbIH €HOCKTEPiHIEC KEHIHEH KapacThIPbUIFaH. Al
Ka3ipri KeseHueri OeWiHAl OKBITY MEH OcHiHaIabl MaWbIHIBIKTBIH Ma3MYHBIH
KETUIAIPY, COHTal-aK MEKTENTeT1 MaTeMaTUKAIIBIK OLTiM OepyiH J1aMy OarbITTapbIH
tanmay  mocenmenepi  JI.PaxeimOex, — A.E.OOinkaceimoBa,  H.K.Maguspos,
b.bailiMmyxaHOB jk0HE 0Oacka Ja OTaHIBIK FaBIMIAPABIH 3EpPTTCYJICpIHE HETi3/Iele
OTBIPBITT KAPACTHIPHLUTY/IA.

MekrenTeri OKyIIBIHBIH OCHIHIIK KaOUIeTIH aHBIKTam, dpi OCWiHII OKBITYFa
KOIIy/iH KemnTereH ceoenrtepi 6ap. Omnap:

1. Kazipri TaHma OKYIMIBUIAPABIH TAHBIMIBIK KBI3BIFYIIBUIBIKTAPEl MEH
Oosramrak  kociOM OaFbITTBUIBIFBI  apachlHAAFbl capajiaHy aWKblH OalKayja.
3epTTeynepre coiikec, OKyWbUIapAbH ImamMamMeH 70%-b1 Kaambl OUIIM OepeTiH
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MIOHJIEP/Il TEK Oa3albIK JIEHreine MeHrepyre 0eriM, ajl TepeHIETUINeH Ma3MYH/IbI OKY
KeOlHE oOJIapAblH KociOM OoJjaiiarbIMEH OalIaHbICTBl MOHAEpPre FaHAa KaThICThI
KBI3BIFYIITBUTBIKIICH KY3€Te aChIPhIIaIbI.

2. MyramiMaep MEH OKYIIbUIApJbIH KOMIIUII Ka3ipri MEKTeN >KarJaibl
OKYIIbUTapAbl OOJalIaKk MaMaHIBIKKA carmajibl JadbIHIayFa XKoHE KOCIOM JaMybIHA
KETKUTIKTI MYMKIHJIIK O€pe ajiMail OThIp JETEH MiKip OuLIipyae.

3. bonamak MamMaHABIKTBI CaHaNbl TypJe TaHAay OUTIM adylblH THIMAUIICIH
apTTHIPHIN KaHa KOMMaM, TyJeKTepal SJeyMETTeHIIpY YAEPICIHIH TaObICThl OOTybIHA
Jla OH BIKIAJ €Tyl THIC.

4. YKorapwl OKy OpBIHAAPBIHBIH TaJTaNTAPbIHBIH apTybl MEKTEI TYJEKTCPiHIH
KOCiOM TaspiIbIFbIHA KOWBUIATHIH TajJanTap bl KYmenTin oTeip. OCchiFaH O0alIaHbICTHI
KOFapbl OUIIMIe JEeWIHT1 JalbIHIBIKTaFbl KEMIIUTIKTEPAl JKOK  KaKETTUIIri
TYBIHIAUBI.

Ochl KQXETTUTIKTEPICH Kelin OeHiHAIK OKbITYyFa KOLIy/I1H HEer13r1 MakcaTTapbl
alKpIHOaIabl:

- )KEKEJIGHTeH JKaiumbl OuTiM  OepeTiH TMoHAEpAl TEePEHIETIN  OKBITYAbI
KaMTaMachl3 eTy;

- OKBITYJIBI CapajiayFa KoHE JlapajiayFa, OKYIIbUIAPJbIH ©3/epiHIH KallieTTepl
MEH KbBI3BIFYIIBUIBIKTAPbIHA COMKEC Japa OUTIMIIK TpaeKTOPHUsIapblH TaHAayFa
JKaF1aml xacay;

- OKYIIBUIAPABl QJICYMETTCHAIPY/IiH, OHBIH IMIIHJE TYJCKTEPAl KOCiOM ©31HIIIK
AHBIKTAJTyBIHBIH MYMKIHIIKTEPIH KCHEUTY;

- J)KaJITBI OpTa YKOHE Koci0M OLIIMHIH ca0aKTaCThIFBIH KAMTaMachI3 €TYy.

beiinal OKBITYIBIH HETI3r1, JKYHe TY3YIll MaKcaThbl— OKYIIBIHBIH OJECYMETTIK,
COHBIH IIIIHAE KOCIOM TYpFbiAa ©31H-631 aHBIKTayblHA >KaFjgail »xkacay OOJIbIM
TaObuIaIbl. byl MakcaT O€iiHIIK OKBITYBIH MOHIH alllyFa MYMKIHIIK Oepei skKoHe 01
KeJiecl Ma3MYH/IBIK OaFbITTApMEH CUIIATTaIa bl

- Oeitigaik OuTiM OepyaiH TYNKI HOTHXKECI — OKYIIBIHBIH 63 TYJIFAIBIK JaMy
OarpIThIH  JepOec  alKpIHIAayFa JKOHE  KypacThIpyFa KaOuIeTTi  OOJybIMEH
alKbIHIAJIa]1bl;

- OKYIIBI 63 KaOUIeTTepl MEH KbBI3BIFYIIBUIBIKTAPBIH €CKePe OTBIPHIIN, CaHAJbI
TaHJay jkacai 0Tyl THIC;

- TaH1ay MYMKIHAIKTEP1 OKYIIbI TYJIFACBIHBIH KaH-)KaKThl KBIPJIAPBIH JaMBITyFa
KETKUTIKTI JIeHreh1e 00Iybl KaXeT;

- TYIFQIIBIK JaMyIbIH OKYIIBI TaHAaFaH OaFbITHl TEK YKEKEe MYICCIHE FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap KOFaM KaXETTUIIKTEpiHE JIe cail Kellyl MaHbBI3/IbL;

- OKYIIBIHBIH TaHJaFaH OpPEKeT CallaChIHIaFbl JKMHAKTAaraH JaFIbUIapbl MEH
KETICTIKTEP1 OHBIH CKETICTIKTEP MOPTHOIUOCHIH» KYPaiIbl.

Emimizme MekTenTiH JKOFaphl CaTBICBIHA OKBITY €Ki OarbIT OOHBIHIIA —
KapaTbUIBICTAHY-MAaTEMATHKAIBIK ~ KOHE  KOFaMJIBIK-TYMaHHUTApJbIK  OCHIHIEp
OOMbIHIIIA KYPri3UIeal.

2012 xbuinbiH 23 TambidbiHga KP Ykimerinig NelO80 »xapfbiCbIMEH, COHaH
coy 2022 xpuiaeiH 3 TambBbiHAA KP  Oky-arapty MuHUCTpAIriHIH —Ne348
OyMpbIFbIMEH OUTIM  OepyliH MEMJICKETTIK JKaJlblFa MIHAETTI CTaHIApTTaphbl
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OeKITUIAl, YATUIIK OKy Oarmapiamanapbl KaObuiganibl. Ocbl aTaifaH KyXaTTapra
Collkec MEKTENTEP/IH A€ 1C-OpeKEeTTEePIHIH OapbIK TapanTapbl ©3repiCKe YIIbIPabL.

FrutbiMaarsl xoHe ©HAIPICTIK-9KOHOMUKAJIBIK CallaJlaFbl XKaIbl JYHUEKY3UTIK
WHTETPAIUSIIBIK TIPOIIECTEP OCHI canajlapFa KOWBUIATHIH JKaHA TajanTapra, ajl Oy o3
KE3€riHJle MEKTeN TYJEKTepiH AaspiaylblH OYTIH KYpbUIbIMBIHA CBIHM Tajjay
Kyprizyre anein kenni. JKaH-KakTel OUTIMII TYJFaiapAbl JadblHIayFa OeT Oyphic
O0onapl. 3epTTeyliiep MeEKTen OITIpylIl TYJIEKTIH MaHBI3Jbl KAaCHUeTI — OHBIH
JKOJIBIHJIA TIaiia OOJIFaH MoceseNep/ll MIbIFapMallbIbIK TYPFbIA IIelie OuTyl Jem
aritanpl. «llIpFapMamIbLIBIK TYPFBIIa» TEPMUHIHIH KE€H ayKbIMIBI O0TybIHA KapaMaid,
MaTeMaTUKaga OJ1 — KaKETTI MaTEeMaTHKAJBIK MOJEIBbII KYPy *OHE OHBI 3epTTey
JleTeH MarblHaHBl Ouripeai. Mekren OiTipyInl TYJIEKTIH OoJaliaKk MaMaHIbIFbIHBIH
OeiliHiIMEH OalIaHbICTBI €cenTep/ll IIbIFapyAarbl MIbIFAPMAIbUIBIK YCTaHBIM/IA
OKBITY/IBIH 2JICMEHTTEP1 MaTeMaTHKAHbI OKBITY TIPOIIECIH/IC aUTapJIBIKTall OPBIH aJIyhl
THIC. AJaiila MaTeMaTHUKaHbl OKBITYIbI MaTEMATHKAJIBIK YFBIMIAPIBIH OOJMBICHIH,
MaTeMaTHKaHbIH ©31HIH JIOTUKACBIH TYCIHAIPMEH, KOJJAaHbICTAp MEH OJICTEp/Al FaHa
OKBITYMEH aJIMacThIpyFa OoiMaiiabl. byJl yCTaHBIMMEH OKBITHUIFAH OKYIIbLIAP JKaHA
HMIbIHAWBI KYOBUIBICTAPABI 3€PTTEY KE31HJE KOMEKKE MYKTa)X OOJybl MYMKiH, cebebi
KOKETTI ~ MaTeMaTHKaJIBIK  MOJACHHMET  KajblllTacllaael  Ja,  aOCTpakTii
MaTEMaTUKAJIBIK MOJCIBICPAl KapacThipyFa YipeHOereH OOobI MibIFaibl. JleMek,
JKaJIIbl MaTeMaTHKa KypChbl MEKTEI TYJICKTEpiHiH OoJjialiak MaMaHIbIKTapblHA FaHa
HETI3/IeJITeH  MparMaTHKajiblK Ke3KapacleH, MaTeMaTUKaHBbIH 1IKi JIOTUKACHIH
eCKepMeil aHBIKTaTybl MyMKiH emec[46].

A.I''MopIkoBUY TYXKBIpBIMAAFaH MaTeMaTHKAIbIK OuliM OepydiH Herisri
MaKCaTTapbIHBIH O1pi — IIBIHANBI QJIEMHIH KYOBUIBICTAPHIH MAaTEMATUKAJIBIK TYPFbIIA
3eprrei  Outyai  TopOmeney  Oosbil  TaObuiagbpl.  OKymbUIapAbl — IIBIHAWBI
KaFaaTTapAblH MaTeMaTHKaIbIK MOJENbIEPIH KypyFa YHpeTy KaxKeT, OJ YIIiH
OKYIIBIJIAP OCHI MOJIENBJCPl CHUNATTAWThIH MaTeMaTHUKaNBIK TUIAI MEHrepysiepi
Kaker. A.I.MopakoBHYTIH  TMIKIpiHIIE, HAKThl  OMIpAeri  KyObUIbBICTapabl
MaTEMaTUKAJBIK OJICTEPMEH Taljay OapbIChIHIA IIEK JKOHE TYBIH]IbI YFBIMIAPBIHBIH
peni epekmie. COHIBIKTAH, OpTa MEKTEN OITIPYIIICI TYBIHABl YFBIMBIHBIH MOHIH
TYCIHIIT KaHa KOWMal, OHBI IIbIHAWBI YAEpICTep/li CHNATTAHTHIH MPAKTHUKAIBIK
Ma3MYH/JIaFbl €CeNTepi memyae Koiaaana 01yl kaxeTt [47].

MaremaTuka amaMaapra KopIIaraH oJeMIi 3epTTeYIiH KOHE TaHY/bIH
OMICTEpIH MEHrepyre MYMKIHAIK Oepemi, TEOPHsUIBIK Ta, TMPAKTHKAJIBIK Ta
MaceleNiepi 3epTTeYIiH 9ICTepiH OKbITaAbl. bapiablK Ke3eH e MaTeMaTHKa FBUIBIMH,
TEXHUKAIBIK JKOHE OJKOHOMHKAJBIK JamMy/la MaHbI3BI  POJb  aTKapaibl.
MaTtemMaTukaHbl MEHIepreH TYJIFajgap OopKallaH YITTHIH CTPaTeTUSIIBIK PECYPCHIH
Kypaiiipl. MaTemMaTHKaHbIH peii apTKaH Kasipri Ke3eHjae OoJamak SKOHOMHUCTED,
OarmapiaManaymbuiap, 3amMaHayd OHIIPICTI YHBIMIACTHIPYIIBUTAPIBIH KOTIIILIIr
KYpJeJi MaTeMaTHKaJIBIK JaHbIHIBIKKA MyKTax. Ceb6ebi MaTeMaTHKAJBIK dICTEpMEH
KEeH ayKbIMJIBIMOCETIENEpIl 3epTTeyre, 3aMaHayH €CeNTey TeXHUKAChIHA KOJIaHyFa,
TEOPUSUTBIK KETICTIKTEPII PAaKTHKA XKY31H/e Mainaianyra oomaapi[48].

Ke3 kenreH miblHaiibl eMmiple Ke3[IECEeTIH ecenTepAl MaTeMaTUKAJIbIK
TUIMEHCUNIATTayFa OOJIaTbIHBI O€Nriii, COJI apKblUIbl MaMaH OHbl MIbIFapy YIIIH
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MaTeMaTUKaHbIH  OapyblK  KypajJapblH  NaiJalaHyFa  MYMKIHIIK  aJajpbl.
MaremaTHKaIbIK 9MICTEPAIH KOMETIMEH aJIbIHFaH HOTHKENIep KOWBbUIFaH OOKamIbl
pactayra HEMece >KOKKa IIblFapyra, OoimkaM jkacayra,00beKTiHIH KbI3MET €TYiHIH
THIMJI1 KOCTIAPBIH KypyFa MYMKIiHIIK Oepeni[49].

MaremaTnka OOBEKTHUBTI IIBIHAWBUIBIKTBIH KEHICTIKTIK (opMmagapbl MeEH
CaHJbIK KaTblHACTapblH 3epTreial. Jlemek, matemaThka aOCTpakTull OOBEKTUIEpAl
3epTTel OTHIPBIN, OHBbI 9MOelam eTenl A€, popMaiabl JIOTMKAIBIK TYKbIPbIMIAYFa
MYMKIHIIK ~ Oepenl. MaremaTukanslKk  OUTIMAEPIIH  OMOEOANThUIBIFBI  OHBIH
OMICTEPiHIH, €H aJAbIMEH MaTEeMaTUKAJIBIK MOJEIbACY SMICIHIH FHUIBIMU OUTIMIEP/IIH
0acka, >KapaTbUIBICTaHY-FBUIBIMU ((U3UKa, XUMHUsI, OHOJOTHSI, T.0.), TYMaHUTAPIIBIK
(PKOHOMUKA, IMHTBUCTHKA) OUTIM cayianapbiHa eHyiMeH Oaiikanaapi[50].

Marematuka oneMIIK MOJEHUETTIH Kypampaac Oesmiri 0oja  OTBIpHIIN,
JTYHHCTAHBIMHBIH JKOHE OWJIAyAbIH FBUIBIMH CTHIIIHIH KaJBIITACybIHBIH HETI3Ti
KBI3METIH aTkapajbl. Ka3ipri 3amMaH TYJIFaCBHIHBIH ONJIAYBIHBIH TOJIBIKKAHIBI JaMYybl
JIOTUKAJIBIK MOJICHHETTIH KaJBIITACYbIHCHI3 MYMKIH eMecC. AJ MaTeMaTHKaJIbIK
ecenTep/li NIbIFapy MPOIECiHIe KaJIbINTacaThIH TIXKIPHOE paloHal TypAe Oujay
JTaFablIapbl MEH OWJIBI OULAIPY TOCULACPIHIH M€ (IONIIK, TOJBIKTHIK, aWKbIHJBIK,
T.C.C.), UHTYMIIUSIHBIH — HOTIIKEH] Ko0ajar, HIbIFapy *oJbIH 00ikay KabuieTTepiHiH
Jie JaMybIHa BIKIAJ acaijapl. MaTeMaTuka TYJIFaHbBIH JKaJIbl JaMyblHa FaHa €MecC,
COHBIMEH KaTap MiHE3/iH KaJbllITacyblHA Ja alTapJbIKTail ©3 YJIECIH Koca allajbl;
QJIeMJT1 ACTETUKAIIBIK TYp/le KaObUIIay IbIH JaMybIHa bIKIAJ skacaiiapi[51].

Kazakcrtan PecnyOnukacelHBIH OutiM  Oepy ToXipuOeciHIe KaybllTacKaH
MaTeMaTHKaJIbIK OuTiM Oepy JocTypiepl Kaszipri jkarjaiijia MaTeMaTHKaHbl OKBITY
camacelH  JKETUIAIpyre  OarbITTalifaH  WHHOBAIIMSUIADMEH  TOJIBIKTHIPBLIYIA.
MaTteMaTuKaHbl OKbITY/IaFbl MHHOBAIIMAJIAD MaTEMAaTUKAJIBIK CayaTThUIBIKTBI OMIPITIK
TaFabIIapABIH Kypamaac Oelliri peTiHJe JAaMBITYIbl ©3eKTCHAIPYMEH OalIaHBICTHI.
OKymiplapAblH MaTeMaTHKAIbIK CayaTThUIBIFBI MaTE€MaTUKaHBIH pOJiH TYCIHY
KaOileTi, MaTeMaTWKa TUTIH, MaTeMaTUKaJbIK YVFBIMJAp MEH 3aHJbUIBIKTAPIbI
MEHrepyiMeH »JKOoHE ayiFaH OuUliMJep MeEH IC-OpeKeT TocUIAepiH  KOopIlaraH
IIBIHAMBIIBIKTEL  TaHYFa, OMIPJIIK JKargasTrapAa KOHCTPYKTHBTI —IIEIIIMAEpi
KaObuIIayFa KOJAaHy apKbUTbl OaiiKamabl.

MateMaTuKaHbIH Kalmbl OUTiM Oepy (PYHKIMACHIH KYIIEHTy, OarmapiaManap
MEH OKYJBIKTApPAbIH BapHATHUBTLIIT, KypCTapIblH KYPBUIBIMBIHBIH OPTYPJILIIri
KaralblHAa TIOHApaNbIK OaillaHbICTapFa JEeTeH Ke3Kapac TyOerein e3repei.
bipkaTap >xarmaitnapmaa matemaThKa OLTiM Ke31 emec, )KapaTbUIbICTaHy, T.C.C. 0eiM
noHIEpiHe OepinreH OUTIMIepAiH TYTHIHYIIBICKIHA aWHAJBIN, OCHI MOHIAEPAl OKBIM-
YUpeHY Ke3iHJe KaJbINTaCKaH TYCiHIKTepre cyheHyi Kaxer. lllprHaiibl onemmai xoHe
OHBIH 3aHJIBUTBIKTAPBIH TOKIPUOE apKBLIBI TaHY COMKEC MaTeMaTHUKAIBIK armapaT
KYPYIBbIH OHE OHBI, MOCEJICH, KapaTbUIBICTAHY TMOHACPIHIH IpTelli TapayiapbhiHIa
KOJIaHYJBIH 0a3achl KbI3METIH aTKapa ajajbl, OChUIANINA BIHTAIAHIBIPYABIH HETi31
Ooonanbl. Jlonm ochl karjai, reorpadusa cabarblHIa 1a OPbIH allaJibl, MOCEJIEH, OpTa
OybIH OKyIIBUIAPHl MacIiTad TeH TPOMOpIUS KOHE  YKCACTHIK  CHUSKTHI
MaTEeMaTUKAJIBIK YFBIMIAPABl OKBI-YHPEHTEeHIe JNEWiH TaHBICAIbl, al OHJA OKBIIM-
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yipeHeTiH cdepanblK KOOPIAMHATTapPMEH MEKTENl MaTeMaTHKa KYypChIHJA TINTEH
TaHbICHANUbI.

[Tonapanblk OaimaHpICTap >KaFbIHAH MAaTEMATUKAJBIK ammapaT apKbUIbl OHBI
IIbIHAWBl JKaFlail TUIIMEH COMKECTEHIIPYJe KapbIM-KaThIHACTBIH apHailbl Kypajibl
peringe ore MaHb3AbL. CayaTThl MaTeMaTHKaJbIK TiT HAKTHl JKOHE PETTENreH
oiylayAbIH Aouieni Oondbll TaObUIaAbl 1a, Oyl TUIAl MEHrepy, CoUIeMIEp/IiH HaKThl
Ma3MYHBIH, OJIapJIbIH apachIHAAFbl JOTUKAJBIK OailaHbICTap bl TYCIHY KOJIMI1 TUII
MEHIepyre Jie TachIMalJaHbII, COJI apKbUIbl aIaMHBIH OMJIAybIHBIH KAJBIITACYbl MECH
JaMybIHA eJIeyii yiec Kocaabi[52].

2016-2017 oky >KbUIbIHaH OacTam oOpTa MEKTENTepAe >KaHApThUIFaH OuLIIM
Ma3MyHbI OipTiHIemn, ajnabiMeH OipiHini ceiHbiTapra (20163K.), cCOHaH COH eKIHIII,
OeciHII >KoHe KeTiHIIl chiHbInTapra (2017x.), cOHaH COH YIUIHIIL, aITHIHIIBI KOHE
ceridinmi  ceiHbinTapra (2018.), TOPTIHINI, TOFBI3bIHIIBI KOHE  OHBIHIIBI
ceibinrapra (2019x.), coHpiHAa OH OipiHmii ceiHbIITapra (2020%k.) eHriziie
OTBIPBIT, TOJBIFBIMEH asKTaIbI[53].

KanapTbUFaH Ma3MyHJarbl MEMIICKETTIK J>KajlblFa MIHJIETTI OopTa OuliM
OepyniH (OacTayblill, HEri3ri opra, Kallbl opTa OUlIM Oepy) cTaHAapTTaphbl, OKY
OarapiaManapsl OKYIIBLIap/IbIH (YHKIIMOHAIITBIK CayaTThUIbIFBIHBIH
OYpBIHFBIMEH CAJIBICTHIPFaH 1A KOFAPFbI JCHIeHiH KaJIbITACTHIPY/IbI )KOHE TaMBITYIbI
ke3aenai[54].

byn crangapt OiniM Oepy mapaaurMachlHBIH aybICybIHA, SFHU «OMIPIIK
OutriM anmyman — ewmip Oo#bl OUTIM any» KaFWJachlHA, TEOPHMSUIBIK OUTIMII
UTepYyJIeH KY3bIPETTUTIKKE KellyiHe Heri3aenreH. CTaHIapTThIH >KaHAIIBUIIBIFBl —
OKYIIBIJIAPABIH ajFaH OUIIMIH KYHACTIKTI eMip TIPHIUNIrT MeH KbI3METIHJIe
KoJJlaHa Oiuryre  JaF[bUIaHIBIpyMEH  epekiieieHeAl. Ma3sMyHIIbIK MOHI  —
OKyIIbIJIapFa KEH ayKbIMIbI JaFabuiapAbl OOMBIHA CIHIPTIN, OKBITY IPOIECIH
HOTIDKETe Kapaii OareirTay[55].

2012-2016 KbLIJIapFa apHaJIFaH OKYIIBIIAPABIH (b yHKIIMOHAIBIK
CayaTTBUIBIFBIH JAMBITY JKOHIHJIETI VITTBIK 1C-KUMBLI >KOCIApblHA COWKEC YJTLIIK
OKy Oarmapiamanapbl nmaspianbil, Kazakcran Pecnybnukacer butim sxone Fouibim
munuctpiairinig 2013 sxeuirer 3 coyipaeri Nell5 OyiipeirsiMen OexiTinmi. Ocbl
atanran 2013 xbpulbl KojgaHbicTa OonraH skoHe 2019 >KBUIFBI KaHAPTHUIFAH
Ma3MYHJIaFbl ~ OKy OafjapjamManapblHBIH Ma3MYHBIHA O KYPTi3UIr€H  Tajjay
alTapibpIKTall e3repictep Ooamaca aa, KeHOIp TONBIKTHIpYIap €HTI3UITeHIH KOPCEeTIl
oThIp[56, 57].

MareMaTukaHbl ~ OKBITy/la TMPAKTHKAIBIK  Oarmapabsl  JKy3ere  achIpy,
MaTeMaTUKAaHbl OKBITy/la MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI €CenTep/i KOMAaHy KaKeTTUTIri
OimiM Oepy cTaHapTTaphl MEH OKY OarapiiamMaliapbiHia KOPCETUITEH.

Kanmer «Anrebpa» OKy MmoHI Herisri opra Oimim Oepy neHreitinme 7-9-
CBIHBITITAp/Ia  OacTalbIl, KApaThUIBICTAHY-MaTEMaTHUKAIBIK JKOHE  KOFaMJIBIK-
ryMaHUTapiablK OarbiTTap OoibiHIIA 10-11-chiHbinTapaa «AsnrebOpa XKoHE aHalu3
OacTamanapbl» MOHI PETIH/IE JKAIFAChIH TaOaIbI.

KP MXBMBbC—-na werisari wmekrten yurH (7-9 chlHBINTAp  YIIIH)
«MatemaTtuka xoHe wuH(poOpMaTuka» OuliM Oepy canachiHblH (AsreOpa xKoHe
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reomMeTpus, HHPoOpMaTHUKa MOHJIEP1) Ma3MyHbl MaTeMaTHKa MEH MH(POpMaTHUKAHBIH
olemMJeri  peyliH  allKplHIAQy JKOHE TYCIHY  KaOLIeTiH  KaJbITacThIPYbI;
MaTeMaTUKaHbl FBUIBIMHBIH oMmOebam Tial, KyObUIbICTAp MEH MpOILEeCTepl
MOJICTIBJICY/IIH Kypajbl peTiHAe TYCIHY/1; OoJlapJbl KYHJIEIIKTI eMip/ae Naigananyra
KOKETTI  0a3alblK  MaTeMaTUKaJblK  OUlIM MEH  OUIIKTEpAl  MEHrepyi;
(YHKIIMOHAIIBIK CayaTTBUIBIKTHI, JIOTHKAIBIK, aJTOPUTMIIK JKOHE OIepaIlHsIIBIK
OMJIayIbI JaMBITYIBl KaMTaMachl3 €Tei - JIET, ajl OChl cajaHbl OKBINI-YHPEHTEH COH
KYTUIETIH HOTWIKEJIEp PETIHAE KOoJIaHOalbl €CenTi HIelly YIIIH MaTeMaTHKaJbIK
MOJIeNIb/Il NaljajgaHy oHE MOJENbAEP Typajbl FbUIBIMH TYCIHIKTEPJIH HETr13iH;
TYpJl  KojjaHOanbl  €cenTepll  IMIeIyJe  MaTeMaTHKaIblK  MOJEIbIAepl
naianaHy IbIH MaHbBI3IBUIBIFBIH; TPAKTUKAIBIK €CETTEP Il MIENTyIe MaTEMATUKAIBIK
OUTIMIH; MaTeMaTUKaJbIK €CeNnTep]l IIelly aJrOPUTMAEPIH; MNPAKTUKAIBIK
ecenTep/ii IIeNly YUIIH aJlfOPUTMIEP/l JKa3yAblH HETI3T1 epexesepiH KOJIaHabl;
3aHJBUIBIKTAPABI TaJTANIBI XKOHE OJIAPABIH HETI3iHIe MaTEMaTHKAJIBIK MOJEIbICD
KYpacThIpaJibl; MaTeMaTHKAIBIK MOACIBACP KYpPacThIpy YIIIH MOTIHAIK €CenTepaiH
IIApTTApPbIH; IIBIHAWBI XOHE OWJarbl OOBEKTIIEP MEH MpOoIecTepli 3epTTeyre
apHaJIFaH KOMIBIOTEPIIK MOJACIBACPAl; €H THIM/ICIH aHBIKTAy YIIH KOMIbIOTEpe
eCenTepl MICIIYAIH PTYPJi TOCUIAEPIH Tajaaaiabl — aen kepceTinren[58].

OpTta MeEKTeNnTiH >KOFaphl CaTBICBIHJA OKBITHUIATHIH TIOHJEPIH IMIIHJET1
KYpJAeIi, anaia KaKeTTi moHAepiHiH Oipi anredOpa koHEe aHanu3 OacTtaMalaphl MoHI
OOJIBITT TAOBLIAJIEI.

10-11 cwiHBIm «AnreOpa >KOHE aHaau3 OacTaMaliapbl» OKY IOHI OOMBIHINA
OuriM Oepy Ma3MyHBl CTaHIApTTa  OUIIM alymbLIapAbIH Kejeci OLIiM  aly
NeHrerinae TaOBICTBI OKYBI, COHIAM-aK MPAKTUKAJBIK €CenTepiAl eyl YIIiH
KaKETTI MaTeMaTHUKaJbIK OUTIM JKyHenepi MeH OUTIKTEpIH >XOHE MaTeMaTUKAJIBIK
MOJICHUETTI TaMbITyFa OaFbITTAIYbl KaXeT JIeTl, COHBIMEH KaTap MaTeMaTHKa KypChl
aJaMHBIH  >Kajdlbl MOJEHHETIH KaJbIITACTHIPYAAFbl MaTEMAaTUKAHBIH  POJIH
TYCIHYMEH KaTap, (QYHKIUOHAJJBIK CayaTThUIBIFBIH, KEHICTIKTET1 KHSJIBIH,
aOCTpaKTLIl, JIOTHKAIBIK OWMIIAybIH KAJIBIITACTBIPYFa MYMKIHIIK OepeTiHIIriMeH
TYCIHIIPUITEH.

KP MXBMBC wmen xaHapThulFaHn OimiM Oepy OarmapiaMaiapblHBIH
TaJanTapblHa  COMKEC, OKyIIbUIap  KOpIIaFaH  OpPTaHBIH  MaTEMaTHUKAJBIK
3aHJIBUTBIKTAPBIH TaHY apKbUIBI ©3 TYCIHIKTEPIH XKyHenen, Tepenaereni. byn 6arpiTTa
ojlap MaTeMaTHKAaJIBIK OJICTep MEH KypajaapAsl OpTypial OuTiM canmamapbIiHIaFbl
KYOBUTBICTAp MEH YAEpICTepAl CHUMATTay MXKoHE TYCIHAIPY MaKcaThbIHAA THUIMII
KOJIJIaHyFa JarapliaHaasi[58].

Kazakcran Pecnmybmukacel Oxy-arapty MuHHCTpiHIH 2022  KBUIFBI 3
tambi3garel  Ne 348 OyipblFbIMEH OCKITUITEH JKallbl opTta OuriM  OepyniH
MEMJICKETTIK JKaJIlbIFa MIHJIETTI CTaHAAPTHIHBIH 24-TapMarblHa Colikec «Auredpa
KoHe aHanmm3 Oactamamape» moHI 10-11  ceHBITAapma  KapaTbUIBICTAHY-
MaTeMaTUKaJbIK OaFbITTaFrbl TEPEHJETUINeH JAeHreiige, anm 27-TapMakka CouKec
KOFaMJIBIK-TYMaHUTAPIIBIK OAFBITTaFbl CTAHJAPTTHIK JEHT€H/Ie OKBITHIIAIBI.

AnreOpa »koHe aHalu3 OacTamayapbl KYpCbIH OKBIN-YUPEHY KE31HAE ajfaH
OuTiMAEpTYpil OarbITTap OOMBIHINA KOFAphl OKY OPBIHAAPbIHA TYCETIH TaJlallKepJiep
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yuIiH Heri3ri Oousbin TaObutanbl. COHIBIKTaH OKYIIbLIAP JKal FaHa TYBIHABI Taly
HeMece Oenruni (opmynanap OOHBIHIIA HHTErpayiapAbl €CenTeyAl FaHa YHpeHIN
KolMaii, COHbIMEH KaTap aHaiu3 OacTamayiapbl TapayblHbIH MaTEMaTUKa YIIiH, 6Mip
YIIIH MOHIH TYCIHIN, HEri3ri TepMUHAEP MeH (QopMyiajapMeH amaijap OpbIHIal
OTBIPBIN, aliFaH OUTIMAEpPIH MNpPaKTHKA >KY31HIE KoyjJaHa Oulylepl MaHbI3IbI.
OKBITYIBIH aHaFYPJIBIM MPaKTUKAJIBIK MIHIETTEPl >KapaThUIBICTAaHY-MaTEeMaTHKAIIBIK
OaFbIT YIIIH TYXbIpbIMaaIran[59]:

1) OarmapiaMaHbIH «Canpap», «Anrebdpay, «CratucTika  KOHE
BIKTUMAJIABIKTAD TEOPHUACH», «MaTeMaTUKalbIK MOJENbIALY JKOHE aHallu3)
Oenimzaepi OOMbIHIIA MaTeMaTHKaNbIK OU1IM, OUTIK >KOHE NaFAbUIapblH opl Kapai
KaJBIITACTRIPYMEH JaMbITyFa JKaF/Iaii xkacay;

2) MaTeMaTHKaJblK TLI MEH HEri3ri MaTeMaTHKAJIbIK 3aHAapbl KOJJIaHy
JaFbIIapbIH 1aMbITYFa BIKIAI €TY;

3) opTypii MOHMOTIHZEri ecenTepii MIelIye CaHAbl KAThIHACTAP MEH
KEHICTIKTIK popMasap/ibl OKbII OLTyTe KapeM Oepy;

4) HaKThl TPOIECTEP/i CUMATTAWTBIH MAaTEMATHUKAJIBIK MOICIBACPAL KYPY
’KOHE MHTEPIIPETAIMSIIAY IaFIbUIAPBIH JaMBITY;

5) opTypsIi TEOPHUSIIBIK callaiap MEH MPAKTUKAJIBIK iC-OpEKETTEep/Ie 3ePTTeyiep
KOHE eCelTep MIeNly YIIiH MaTeMaTHKAaJbIK OMICTepi KOJJAHYIbIH aFIbUIapbIH
JaMBITY;

6) JOrMKabIK )KOHE CBIH TYPFBICBIHAH OiJiay, IIbIFAPMAIIBUIBIK KaOlIeTTepiH
JaMBITY;

7) KOMMYHUKATHBTIK, OpTYpJi JEpEKKe3JepleH aKMapaTThli3aey IKOHE
KOJIJIaHy JaF/IbUIapbIH 1aMBbITY;

8) es3miriHeH, TONTa JKYMBIC ICTEYre Ka)XeTTi TOYeJCI3/iK, JKayarKepIIiTiK,
OacTamambUIIbIK, TAOAHABUIBIK MEH TOJEPAHTTHUIBIK CUSKTHI TYJIFAJIBIK KaCUETTEP/Ii
JaMBITY;

Q) KoraMHBIH LIrepilieyi YIIiH MaTeMaTHKAaHBIH MAaHBI3ABUIBIFBIH TYCIHYIH
KaMTaMachbl3 eTy;

10) maTemaTWKaHbl OKBITY TIPOIECIHJIC AaKMapaTThIK-KOMMYHHKAIIUSIIBIK
TEXHOJIOTUSTIAP bl KOJIJIaHY JaFIbUIAPBIH TAMBITY.

Emimiznig xanmer 6i1iM O6epeTiH opra MekTenTepinae oky mnporeci KP bimim
koHe TeutbiM MunHCTpAiriHiH 2012  kpuiaplH 8  KapamackiHAarsl  Ne500
oyiipeireiMed, 2021  sxkpuimblH 26 Haypei3bIHAAFel  Nel25  OyiipbIFbIMEH
TOJIBIKTHIPBUIBITI, ©3repiCTep EHTI3UITeH YITUIIK OKY >KOcTapiapbl OOWBIHIIIA JKY3ere
aCBIPBUIAJIBI.

YArijik oKy >KOCHapbIHBIH TypJiepiHe Kapail HeTi3ri opTa >KOHE JKallbl OpTa
Oimim Oepy neHreinepinge «Anrebpa», «Anredpa koHE aHAIM3 OacTamaliapbi»
MOHJIEPIH OKBITyFa OOJIIHTEH OKY KYKTEMECIHIH KoJieMi |-KecTene KopCceTUIreH.
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Kecre 1 - «Anredpay,

«Anre0pa oHe aHaIM3

OacTamanapbl» MOHJIEPIHIH OKY

KYKTEeMecl
IIoH atbl ChHbIN YAritiK oKy xocnaph!
AnTaneIK Kouanik

Anrebpa 7 CHIHBII 3 102
Anrebpa 8 CBIHBITI 3 102
Anrebpa 9 CHIHBIN 3 102
AnreOpa xoHE aHATTU3 10 ceiabin (XKapatbuisicTany- 4 136
OacTamarapsl MaTEeMaTHKAJIBIK OarbIT OOMBIHIIIA)
Anrebpa >xoHE aHAIN3 11 ceiabin (XKaparbuisbicTany- 4 136
Oacramanapsl MaTeMaTHKAJIbIK OaFbIT OOMbIHILA)
AnreOpa >xoHE aHAIIU3 10 ceabm (KoraMabik- 3 102
Oacramanapsl T'YMaHUTaPJIbIK OaFbIT OOMBIHIIA)
Anrebpa >xoHE aHAIN3 11 cemabin (Koramabik- 3 102
Oacramanapsl T'YMaHUTapPJIbIK OAFbIT OOMBIHIIA)

XKapatbuiblcTaHy-MaTeMaTUKIBIK ~ OaFbIT OOMBIHINIA >KaHAPTBHUIFAH OUTIM

Ma3MYHBIHIAFbl «Anredpay,

YATUTiK 0Ky OarjmapiamaliapbiH

«AnreOpa xoHe aHaNMM3 OacTamayapbl» MOHIEPIHIH
2013

KBUIFBI  OKYy OarjapiamaliapbIMeH

CAJIBICTBIPMAJIbI TaJIAAayJiap JKacau OTBIPBIII, O111M Ma3MYHbIHA KeJiecl TAKBIPBIIITAP

KOCBIIIFaHbI 2-K€CT€II€ KGpCGTiHFCH.

Kecte 2 - «Anrebpay», «AinrebOpa »KoHE aHaIU3 OacTaMaliapbl» MOHAEPIHIH YJITLIIK
OKy OarapiiaMaiapbIHbIH Ma3MYHIBIK €pEKIIeITiKTepi

7-9 ceiHBIITap | OYTIH KOPCETKIIITI TopeKe

Oky noHi [ToHHIH OKY Ma3MYHBI [ToHHIH OKYy Ma3MyHBIHA >KaHAPTBUIFaH OUTIM
Ma3MYHBI HETi3iHJIe KOCBUIFaH jXaHa Tapaysap
MEH TaKbIPBIIITap
1 2 3
Anre0pa, Harypan xepceTkimTi oHE | - (yHKUHMS YFbIMBI, (YHKIUSHBIH Tpaduri,

Bbipmymie xoHe kenMyIie

Kreickaia KoOeuTy
(dhopmynanapsl

Panmionan OemiekTep JKoHE
oJIapFa amayiiap KoJaany

Kypikran ecenTey
JIEMEHTTEP1

KBanpar Ty6ip

KBagpar tenneynep
KBanparteik pyHKIHS
TeHci3HiKTED

BbIkTuManapIk TEOPUSACHI
TypaJbl aJFaIIKbl

MarJiymarTap XoHC

CBI3BIKTHIK (YHKIHUS JKOHE OHBIH Tpaduri,
CBIBBIKTBHIK ~ (DYHKUMSIIAPIABIH TpadUKTEpiHiH
e3apa OpHajacybl, €Ki aWHBIMAJBICHI Oap
CBI3BIKTBIK TEHIEYIep KyHeciH rpadukrik
TOCUIMEH LIEIly;

- KHUUIK, XHUUIIKTEp KeCTeCi, HMHTEPBAIIBIK
KECTe, TUCTOrpamMMa, J>KUHAKTAJIFaH IKHULUIIK,
opTa MOH, IHUCIEPCHS, CTaHIAPTTHI ayYbBITKY,
aJIKaIT;

- KOMOMHATOPHUKAHbBIH HET13T1 YFBIMAAPBl MEH
epexenepi (Kocy koHe KeOeHUTy epexenepi),
CaHHBIH (DaKTOpHAIBI, KaTaTaHOANTHIH
«OPHANIACTBIPY», «AIMACTBIPY» KOHE «TEPY»
YFBIM/Iapbl, KOMOMHATOPHKAHbIH HET13T1
dopmynanapsl, KOMOMHATOPUKA
dbopMynanapelH KOJIAaHY apKbUIBI €CETTep
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2-KECTEHIH KaJIFachl

norapuMIik GyHKIUsIIAP

Tenneynep MeH TEHCI3AIKTED,
TEHJCYIICP MEH
TEHCI3MIKTEPIIH KyHenepi

blxkTnmanneix

1 2 3
MaTEeMaTUKAIBIK CTATUCTHKA | MIbIFapy, HbIOTOH OMHOMEI JKOHE KacHeTTepi;
Tenneynep, TEHCI3MIKTEp | - OKUFa, KE3IEHCOK OKHUFa, AKUKAT OKWFa,
YKOHE OJIapJIbIH JKYyHesepi MYMKIH €MeC OKHWFa, DJIEMEHTap OKHWFasap,
Canpnap Tiz0eri KOJIAMIIBI HOTHKENIEP, TCH MYMKIHJIKTI JKOHE
TpHFOHOMeTpI/m 3JIeMeHTTepi KapaMa-KapCbl  OKHUfajlap, bIKTUMAJIABIKTBIH
BIKTUMANIBIKTAp KJIACCHKAJIBIK ~ aHBIKTAMachl, CTAaTUCTHKAJIBIK
TECOPUSACHIHBIH ~ AJIEMEHTTEpi | PIKTUMAJIBIK.
KOHE MaTEMaTHKAITBIK
CTaTHCTHKA
«Anrebpa OyHKIMS, OHBIH KacHUeTTepl | - OOIIEeK-ChI3bIKThI () YHKIIHS;
JKOHE  aHaiu3 | JKoHe rpaduri - Kepl TPUTOHOMETPUSUIBIK (PYHKIUSIAphl Oap
Oactamanapel» | TpUTOHOMETPHSIIBIK KapanaibIM TeHJIEYJIEp;
GbyHKIHSUIAP - Kepl TPUTOHOMETPUSIIBIK (YHKIHSIAP/IBIH
10-11 TpUTOHOMETPHSITBIK TYBIH/IBLIAPbI
CBIHBITITA, TEHAEYJIep MEH TeHCci3ikrep | - GyHKUMS rpauriniy Wiy HYKTenepi,
)KapaTbUIbICTa | TyBIHIEI byHKIMS rpa@UriHiH JOHECTIr1;
Hy-MaTreMaTh- | TybIHABIHBI KOJJIaHY - «Ke3zaeicok mamanap >koHe oJIapIblH CaHIbIK
KaJIBIKOAFBIT Kom6uHaTopuka sKoHe | CUTaTTaManapely OeniMiHe «YJIKEH caHaap
HbIOTOH OHHOMBI 3aHBI» TaKBIPBIOBI KOCBHUIIBI;
bIKTUMATIIBIK - )KYBIKTan ecenrteynep yiriH HploToH OMHOMBI
ANFamKsl  (QYHKUMS  KOHE (HaTypas1 KOpCeTKIIITI);
MHTErpa - TOJIBIK BIKTUMAIIBIK (hopMyiackl koHe baiiec
Jlopesxe JKOHE Ty6ip. | PopMynacsL;
Jlopeskenik QyHKIHs - bepuymin  dopmynacel  KOHE  OHBIH
KepceTkimTik xKoHe | CAAPIIAPBIL, ,
norapubMIK GyHKIMsIIAD - HakKTbl KyOBbLIbICTAp _MeH mporeccTepin
KepceTKimix koo | PIKTUMAIIBIK MOZCIBACDI;

- «Kenmymenep» sxana 0e1iMi KOCBUIFaH;

- «Auramkel  (QYHKIUS OKOHE HHTErpaiDy
Tapaybl CHHTETpajaay omicTepin
TaKbIPBIOBIMEH TOJIBIKTBIPBLIFaH;

- Kananau yur tapay KOCBUIIIBI:

- «Komrutekc cangap».;

- «/InddepeHnmanapIKTeHICYIEP;

- «MareMaTuKaJIbIK CTATUCTUKA JIIEMEHTTEPI.

10

JKapatpuipicTany-MaTeMaTHKa  OaFbITBIHBIH CHIHBINITAPBIHA apHaJFaH
«Anrebpa JkoHe aHaau3 OacTaMalapbl» TOHIHIH Oa3aiblK OLTIM Ma3MYHBIHBIH
Tapayiapbl: DyHKOMSA, OHBIH Kacuerrepi >koHe Tpaduri; TpUTOHOMETPHSIIBIK
byakmusmap, Kepi  TpuroHoMerpusuiblK  QYHKIUsIap; T pUTOHOMETPHSIIBIK
TeHAeyJIep; TpUTOHOMETPHSUIBIK TeHCi3mikTep; blkrumanaeik; Kemnmytmenep;
OYHKUMUSHBIH, [Ieri JkoHe y3imiccizmiri; TysiHabl; TyBIHABIHBIH KOJJIAHBLIYHI;
Kesneiicok nramamnap >koHE OJIapAbIH CaH/IBIK CHIIaTTaMaIaphl.

JKapatbeuiplcTany-MaTeMaTHKa OarbITBIHBIH 11 CBHIHBITITApbIHA apHaJIFaH
«Anrebpa >koHe aHanu3 Oacrtamanapbl» MMOHIHIH 0a3ajblK OLIIM Ma3MYHBIHBIH
Tapaymapbl: AJFamksl (QYHKIHS JKOHE HWHTErpasl; MaTeMaTHUKaJbIK CTaTUCTHKA
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sanementrepl; [opexenep xoHe TyOipnep. Mopexemixk Qynkuus; HWppanuonan
TeHaeyaep MeH TeHcizaikrep; Kommneke cannap; KepceTkimTik xoHe gorapupMIaik
¢ynxuumsnap; KepceTkimTik »koHE JorapudMaiK TEHAEYJIEp MEH TEHCI3IIKTED;
Huddepenunanblk TeHAEYIED.

Yarunik oKy OarnapiamaliapblHlla OKY IIQHIHIH Ma3MYHJIBIK OarbITTapblHA
CollKeC OKBITY/IaH KYTUIETIH HOTHXKEJIep OKBITY MaKCaTTapbl apKbLIbl HAKTHUIAHFaH.
«Anrebpa xoHe aHanu3 OacTamanapbl» OKY MOHIHIH Ma3MYHIBIK JKEJIIepi: caHaap
KOHE OpHEKTep; TEHJEeyliep MEeH TeHC3AIKTep; (QYHKUMsUIAp; T'€OMETPHUSIIBIK
durypasiap XoHe T'€OMETPHUSUIBIK I[IaMalapAbl eJIIIey; BIKTUMAIIBIKTap TEOPHUSCHI
KOHE CTAaTHCTUKA DJIEMEHTTEPI.

XKorappina aranFaH Ma3MyHIBIK SKeNIUIep S5 ChIHBINTAH, TIOTI OacTaybIll
chlHbINTaH Oactanm 11 ChIHBINKA JEWIHTT apajiblKTa KYWeNnl Typlle OKBIThUIBIIT
OTbIpaJbl. bysl Ma3MyHJIBIK KeliIep KaMTHUTBIH TaKbIPBIITAPhl P CHIHBIN CaibH,
AFHU CBIHBII JKOFapbUIaFaH CalblH OKYIIBUIAPJbIH >Kac EpeKIIeNiKTepiHe cai
KYpJI€TICHE OTBIPHIT OKBITHLIA/IbI

Ochl GarbITTa OKBITY IIMBIPIIBIKY MPUHIIMIIIHE HETI3/IeNe/l, SFHU JaFabliap
TaKbIPHITITAP JKOHE CHIHBINTAP OOMBIHIIA OIPTIHACT KYpP/AEIEHII OThIPAbI.

Mpeicanbl,  «DyHKIUS» ~ Ma3MYHIBIK  OKENICIHIH ~ Tapaynapbl  MEH
TaKbIPBINITAPBIHBIH, ~ CHIHBINTAp  OOWBIHIIA  OIpTIHAEN  KYpAeleHin  OepuryiH
KApaCTBhIPAUBIK.

Kecte 3 - «®@yHKIMS» Ma3MYHJIBIK JKeJlici OOMBIHIIIA TaKBIPBITApIbIH Oepinyi

ChIHBII beniMHiH Ma3MyHBI
bactaybrm bacraypimn  ChIHBIITapAa OKBITYABIH MAa3MyHBI OpINTIK OPHEKTEPIl eHTi3y
CHIHBIIITAp Ke3iHxe, apu(METHKaNbIK  aMmajJaplarbl  KOMIIOHEHTTEP  apachIHIAFrbl

TOYENAUTIKTEP/II KapacThIpy, IIBIFapy OapbIChIHIA OpPTYpdl IIaMaiapAblH
apachHIAFbl TAYENIUTIKTEp (MACENeH JKBUIIAMIBIK, apa KaIIBIKTBIK >KOHE
YaKpIT) TaiIajJaHbUIATBIH MOTIH/IIK €CenTepal mbFapy Ke3inae QyHKIUsIapab
OKBITI-YHPEHY/IiH aJTFpIIapTTaPhIH JKY3ere achlpyFa MyMKIHIIK Oepe/ti.

Heri3ri mexren Herisri MextenTe oKy Ke3iH/ae OKYyIIbUIAP dJIeMeHTap (GYHKIUSIAp MEH OlapIbIH
KacuerTepi Typanmbl (Typa J>KOHE Kepi IPOMOPIUOHANIBIIBIK, CHI3BIKTHIK
(hyHKIMS, KBaAPaTTHIK (PYHKIHS) KYHeNeHreH OLTiM amassl, TpaduKTepAl camy
JIAFJBUIAPBIH MEHIepeIi.

Korape! ceiapinTap | JKorapsl chiHBINTapAa (QyHKIMA KETICIHIH JaMybl OlpHEIIE acHeKTile XKys3ere
aceIpblIanbl: (YHKIVSUIAPIBIH JKaHA KacweTTepi, (YHKUIUSIApABIH JKaHa
KJIACTapbl — TPUTOHOMEPHSUIBIK, KOPCETKIMTIK, JorapudMmmik QyHKIusIap
KapacTBIPBUIAIBI, MaTEMATHKAIBIK aHAM3 »dJIeMEHTTepi eHmipimemi, Oy
aMeMeHTTep (DYHKIMSIApABl 3epTTeyre, MOHApPANbIK eCenTepidi INbIFapyra
0aiIaHBICTHI OPTYPJIi ecenTepi MbIFapy Ke3iHIe KoIJaHbICKa ne 0oa bl

XKapatbuiblcTaHy-MaTeMaTUKAIBIK OaFbITBIHAA OKHUTBIH OKYIIbLIAp >KOFaphI
OKy OpBIHIAphIHA ©3/CpiHiH OonamaK MaMaHIBIKTapblHA OKyFa TYCy VIIiH
colikecinme «Anrebpa »oHe aHanmu3 OacTamamapely, «leomerpus», «Duszmkay,
«Xumusy, «buonorus», «l['eorpadusi» TmOHIEpPI TEPEHAETUIIN, KOFapbl OKY
OPBIHJIAPBIHBIH O11IM Ma3MYHBIMEH Ca0aKTaCTHIKTa OKBITHLIAIbI.

XKanmer opra 6u1iM Oepy neHreiinae «Anredpa xoHe aHaIU3 OacTaMaliapbi»
MIOHIH OKBITY MaHbI3[bl OOJBIN TaObUIA/bl, ce0e01 OHbI OKBIN-YUPEHY OapbIChIHIA
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MaTeMaTUKAHBIH MPAKTUKAIBIK MaHBI3IbUIBIFEI, TYJIFAHBIH JIOTUKAIBIK >KOHE CHIHH
TYPFBIJIaH Oiay KaOUIeTIH KaJBIITACTHIPY MEH NaMBITy apKbLIbl OKYIIBUIAPIABIH
(GYHKITMOHAIIBIK CayaTThUIBIFBIH KAJIBIITACTBIPYFa MYMKIHIIK jkacainbl. CoHmaii-ak,
FBUTBIMU-KAPAThUILICTAHY TOHJEPIH OKBIM-OUTyre KaXXeTTI MaTeMaTUKAJbIK OUTiM
MEH OUIIK HEri3epiH Urepy KOpllaraH OpPTaHbIH OIPTYTaCTBIFbl Typajbl TYCIHIKTI
KaJIBIITaCTBIPYFa BIKIMAJ €Te/I.

«Anrebpa >koHe aHanu3 OacTamanapbl» IOHIH OKBITY MakcaTbl: Ka3ipri
3aMaHJarbl KoFamJa ©31H €pKiH Ce3lHyre, ajamfa KaKeTTI oijay KacHeTTepiH
KaJIBINTACTBIPY apKbLIbI OKYIIBUIAP/IBIH 3HATKEPIIIK JEHICHIH TaMbITy; MPaKTUKAIBIK
ic-opeKkeTTepe KoJiJanyaa, 0acka moHaepAl YHpeHyae, OUTiM amyabl JKaaracThIpy/a
Ka)XCeTTI MaTeMaTHKAJIBIK OLTiM/T1I MeHrepy[60].

1-xecteneri «Anrebpa oHe aHaIU3 OacTaMallapbl» OKY MOHIHIH TOJIBIK JKOHE
TOMEHJETUITEH OKYy XykTemesnepi OoWbiHma 2022 >xpulablH 16 KbIpKyHerinjae
Kazakcran Pecny6nukacel Oky-arapty MuHUCTpiHIH No 399 OyiipbIFbIMEH THICTI
YATUTIK OKY Oarmapiamanapbl OekiTuial. «Anredpa »oHe aHanu3 O6actamaniapbl» OKY
NOHIHIH OKY OafJapiiaMajapblHBIH KYpaMblH/Ia TOMEHJETUITEH OKY JKYKTeMeCiMeH
OKy TMQHIHIH Ma3MyHbl JKOHE Y3aK Mep3iMJIe ICKE achIpyAbIH Kocmapiapbl
KamTbUIFaH[61].

Ke3 kenren moH cexiial «Aunredpa xoHe aHanu3 O0actaManapbD» MOHIH OKBITY
MPOIIECIHIH HETI3T1 PECypChl — OKYJBIK O00JbIN TaOblIaabl. OKYJIBIK 63 Ma3MYHbI MEH
KYpBbUIBIMBI OoWbIHIIIA Oenriai Oip MOHHIH OKy OaFjgapiiaMachlHa COWKEC KeJel.
OKyJBIK — OKY YAEpICIH YHUBIMIACTHIPYABIH €H MaHBI3Abl Kypasibl OO TaObLIabI.
Kaszipri yakeitra 10-11 chiabinTapna «Anredpa »koHe aHainu3 OacTamayiapb» IOHIH
OKBITY TPOIIEC] KAaHAPTHUIFAH OLIIM Ma3MYHBIHAAFBI HET13T1 OpTa JKOHE JKaJIIIbl OpTa
OuTiM OepyliH MEMJICKETTIK KaJMblFa MIHJIETTI CTaHAAPTTapbl MeH «Asredpa >KoHE
aHanu3 OacTamanapbl» OKYy IoH1 OOMBIHIIA YATUIIK OKY OarmapiamMalapbl HETi31HIIe
KoHe «MekTem» OacmachlHbIH KOFaMIBIK-TYMaHUTAPIIBIK OarbITTarbl 10-ChIHBITITAD
yuriH  AnreOpa »koHe aHanu3 Oactamanapel OOuUiKackiMoBa A.E. xoHe T.0.;
KapaTbUIbICTAHY-MaTeMaTHKAIBIK OarbITTarbl 10-ChIHBIITAp YIIiH AJredpa >KoHE
aHanu3 Oactamanapbl OOUIKackiMoBa A.E. xoHe T.0.; «ATamypa» OacmachlHBIH
KapaTbUIBICTAHY-MaTeMaTHKaIBIK OarbITTarbl 10-chiHBIITAD YIIiH Anredpa >KoHE
ananmm3 Oactamanapsl lllepiHBIOCKOB O.H. XoHEe T.0.; coHbIMEH KaTtap «MekTem»
OacrachbIHBIH KOFaMJBIK-TYMaHUTAPJIBIK OarbITTarel 11-chIHBIMTAp YIIiH AJreOpa
xKoHe aHanmmu3 Oactamanmapsl OOUIKaceiMoBa A.E. koHe T.0.;KapaTbUIbICTaHY-
MaTeMaTUKaIbIK OarbITTarbl 1 1-chiHbINTap YIIiH Anrebpa »oHe aHaIu3 OacTamMaiapsl
o6ukaceiMoBa  A.E. xoHe T.0.; «ATamypa» OacnachIHBIH >KapaThUIBICTaHY-
MaTeMaTUKaIIBIK OarbITTarbl | 1-chiHbINTap yiriH Anredpa xoHe aHaIu3 OacTamMaiapsl
IeapI0eKOB O.H. koHE T.06. aBTOPNAPBIHBIH Ka3FaH OKYJBIKTAphIMEH OLTiM
anyna[62-66].

Axkanemuk A.E.O0iTKacbeIMOBa MEKTENTIH >KaHAPTBUIFAH OLTIM Ma3MYHBI
OoibIHIIIA MaTeMaTUKaJaH OKYJBIKTApJbl O3IpJEyAlH KYPBUIBIMJBIK-9AICTEMEIIK
EpEKIICeTKTepiH, OKYIIbUIAPJBIH ©3/IrNHEH OKY-TaHBIMABIK KBI3METIH OSITaThIH
omicTepZli KOJIAHYAbI, OKYJBIKTApJbIH Ma3MYHBIHA KOWBLIATHIH TaJamTapbl,
3aMaHayy OKYJIBIKTAp TYKBIPBIMIAMACHIHBIH HETI3T1 epeKeIepiH allblll KOPCETKEH.
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«OKYIBIKTBIH KYPBUIBIMBI OKYIIBUIAPABIH TIOHAI OKyFa JIETEH BIHTACHl MCH
OMJIaybIH apTThIPYFa, OJApJIIbIH JYPHIC >KOHE cayaTThl COMJieyiH, ©3 OWbIH aHbIK,
JONeNIl  JKeTKize Oulyre, OKYIIbUIAPABbIH ©3/INHEH TaHBIMIABIK O€JNICeHIIIIrH
JaMBITYFa MYMKIHAIK ’acaybl KepekK. OKylbUiap OKYJIBIKTaH TEK €CT€ CaKTay
YIIIH JaiblH OUTIMA1 FaHa anbeil KoWMaikabl. JKaHa OKYJBIKTAp OKYIIBLIAPIBIH
OKy MaTepHaJlJapblH MEHIepyl KOPHEKUIIK apKbUIbl OpPTYpJli Ma3MyHIarbl
TancelpMajap/bl NaijanaHa OTBIPHI, IC-OPEKETTEPIH YHBIMAACTBIPY HETI31HE
’KY3€ere achIpbUIATHIHIANW €Till KYPhUTYbl Kepek. MyHIai ToCiT OKyIIbLIap YIIiH KaHa
OUTIMJII allyFa, TanchlpMallapAbl ©3[IMHEH TalJay >KOHE OJlapAbl TYKbIPbIMJIAY
JaFIbUTAPBIH UTepyre MyMKiHmIK Oepesi. COHABIKTaH OKYJIBIKTAaFbl TarchIpMaliap
OKYIIBUIAPABIH HETI3r1 OUTIKTEPl MEH JaFAbUIapblH JaMbITyFa OarbITTalybl THICY,
- JIeT TYXKbIpbIMIaiabpI[66, 1256.].

Kazakcrannarel opra OuliM Oepy Ma3MyHBIH JKaHApTy KarJalbiHAa
MaTeMaTHKa TOHIHEH Ka3bUIaThIH OKYJBIKTApJbIH ojicTeMelnik HeriznepiH A.E.
OO0ULIKaChIMOBA KaH-)KAKThI cHMaTTaiabl. O aBTOPJIBIK YKBIMMEH OipjIece OTBIPHII
o3ipJIereH XaHAPTHIIFAH Ma3MyHIaFbl 5—6 ChIHBINITApPFa apHaIFaH «MaTemMaThukay, 7—
O coiHbInTapra apHairan «Anredpa», 10—11 ceiHbInTapra apHanran «Anredpa >koHe
aHanmm3 OacTamalapbl» OKYJIBIKTAphl apKbUIbI OipKaTap TajanTapAbl ajfa TapTajbl.
FanbIMHBIH TalibIMIayBIHIIA, CH alIBIMEH, OKYJIBIK Ma3MYHBI MEMJICKCTTIK JKaJIIIbIFa
MmigaeTTi Outim Oepy cranaapteiHa (MXKBBC) Tonblk coiikec OOJIybl KaxKeT.
CoHbIMEH KaTap, OKYJIBIK KYpbUIBIMBI MEH Ma3MyHbI MOH OOMBIHIIA YITUIIK OKY
OarapiiaMachblHBIH TajlanTapbiHa cail kemyl Tuic. OKy maTepualnbl cTaHIapTTap MEH
OarmapnaMana aWKbpIHIAIFAaH OKY HOTHXKenepli — Ourim, OUIK, JaFapuiap —
KyleciMeH yIITacybl KakeT. byFaH Koca, OKYJIBIKTaFrbl —Tapayjap MeEH
naparpadTapblH KeJieMi OKY >KOCHapblH/Ia COJI TOHTe OOJIIHIeH OKY YaKbIThIMEH
yineciMai O6oiysl MaHbI3ABI. FadbIMHBIH MIKIPIHIIE, JKAKCHI JKAa3bUIFaH OKYIIBIK
OKYIIBIHBI OKYFa BIHTAJIAHJIBIPBIN, MOTIHAI TYCIHYIH XeHUIIeTyi kepek. Conmai-axk
OJI MYFaJIIM >KYMBICBIHBIH THIM/I1 YHBIMJIACTHIPBIIYBIHA CENTITTH THUT131M, OKYIIBIHBIH
©3/IiriHeH OLIIM allyFa JAereH KbI3bIFYIIBLIBIFBIH KAIBIITACTHIPYBI THIC[67].

Kazipri ke3meri KojmaHBICTaFbl «Alredpa J>KOoHE aHaiau3 OacTaMalapbi»
OKYJIBIFBIHAAFbl TMPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CENTEePMEH KaMTBUTYbIH aHBIKTayFa
OarbITTaNIFaH TaJay HOTHOKENEPiH YChiHAMBI3. [IpakTUKaNbIK Ma3MyHIbI €CeTepMEH
KAMTBUTYBIH Tajijay Keleci OarpITTapaa >Kyprizuietin Oomaasl: 1. 5-6 chIHBIN
«Marematukay, 7-9 ceiabin «Anredpay» sxone 10-11 coiabIn « Anredpa jKoHE aHaIu3
OacTamanapel»  KypChIHJAFbl  MPAKTUKAIBIK  Ma3MYHJIaFbl  €CeNTep  MEH
TanChIpMajapablH KOJEeMIH aHbIKTay; 2. OpOip CHIHBIT VIIIH MPaKTUKAIBIK
Ma3MYH/IbI €CENTEeP/IiH CAaHIBIK YICCIH aHBIKTAY.

MekTen OKYHIIBIIAPBIHBIH MAaTeMaTHKa TOHIHEH KaXeTTi OuriMaep MeH
OUTIKTUTIKTEPIH KaJBIITACTHIPYAA OKBITY MaTEPUATBIHBIH Ma3MYHBI MaHBI3ABI PO
aTKapaspl.

5-11 cheiHBIN apanblFbiHAaFel MatemaTuka, AnreOpa, AnreOpa *oHE aHaIU3
OactaManapbl OKYJBIKTapbIHAAFbl €CENTEpre >KYPri3uireH Tajijgay HoTuxkenepi 4-
KeCTe TYPIHJIe KEITIPUITreH.
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Kecte 4 - MekTen oKylIbIKTapbIHA KYPri3UITeH Tajlaay

ITpakTukan
bapnbix PAKTHKATIBIK

OKyJbIK aTaybl Ma3MVHIbI IlaiibI311bIK
Y Y €CeIl CaHbl ¥ yrteci
ecernTep CaHbl

XKapaTpuibicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK OaFrbITTarbl 11-
CBIHBINITAp YIIiH Anredpa *oHe aHaAIIN3
Oacramanapel O0UTKaceiMoBa A.E. xoHe T.0. 749 40 5,34%
XKapaTpuibicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK OaFbITTarbl 11-
CBIHBINITAp YIIiH AnreOpa *KoHe aHAU3
6acramanaps! [1IsrapI0ek0B O.H. xoHE T.0. 741 39 5.26%
KoramapIK-ryMaHUTapIbIK OarbITTarsl 11-
ChIHBINTAp YIIIH AnreOpa >KoHe aHalIu3
O6actamaniapel O61KacsiMoBa A.E. xoHe T.0. 492 11 2,23%
KoramapIK-rymMmaHuTapibIK OarbITTarsl 10-
CBIHBINTAp YIUIH AnreOpa >KoHe aHallu3
Oacramanapel O0LTKaceiMoBa A.E. xoHe T.0. 324 6 1,85%
XKapatbuibicTaHy-MaTeMaTUKaIbIK OaFbITTaFbl 10-
CBhIHBINTAp YIIiH AnreOpa >KoHe aHallu3
Oacramanapsl [1IsrapI0eK0B O.H. )x0oHE T.0. 770 4 0,50%
XKapatbuibicTaHy-MaTeMaTUKaIbIK OaFbITTaFbl 10-
ChIHBINTAp YIIiH AnreOpa >KoHe aHaJIn3

O6actamaniapel O01TKaceiMoBa A.E. xoHeT.0. 1120 18 1,60%
O-ceiHbInITap YIIiH ANTeOpa OKYJIBIFBI

IIemE10ek0B O.H. *XoHe T.0. 124 36 5,80%
O-ceiHbInITap YIIiH ANTeOpa OKYJIBIFBI

OoOukaceiMoBa A.E. xoHe T.0. 924 65 7,03%
8-ceiabpInTap yIniH Anredpa

okynbIrblLIIbIHBEIOCKOB O.H. xoHE T.0. 706 38 5,38%
8-chiHbInTap YIIiH ANreOpa OKYJIBIFBI

OoOuIKaceiMoBa A.E.xoHe T.0. 740 65 8,78%
7-chIHBINTap YIIiH ANreOpa OKYJIBIFBI

Ismp10ek0B O.H. *)oHe T.0. 903 46 5,09%
7-chIHBINTAp YIIiH AJreOpa OKYJIBIFBI

Oo6i1kaceiMoBa A.E. xxone T1.0. 816 38 4.66%
6-chIHBINTap YIIiH MaTeMaTuKa OKYJIbIFbI

AnmamyparoBa T.A. xoHe T.0. 1567 326 20,80%
6-chIHBINTap YIIiH MaTeMaTuKa OKYJIbIFbI

Marematuka O0uIKacsiMoBa A.E. xoHe T.0. 1164 174 15,00%
5-chIHBINTap YIIiH MaTeMaTuka OKYJIbIFbI

Matemaruka AngamyparoBa T.A. xkoHe T.0. 1291 321 24,86%
S-ChIHBINITap YIIiH MaTtemMaTrka OKyJIbIFbI

Marematuka O0uIKacsiMoBa A.E. xxoHe T.0. 885 146 16,50%

MekTen OKyIBIKTapbIHAA MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CETNTEPre JKaTThIFyIap IbIH
a3 KeJeMi OEpuIeTiHIH, Tajjay »XacalfaH OKYJIBIKTapJa MPaKTUKAIBIK Ma3MYH]IbI
ecenrep OapybIK €CENTIH TOPTTEH OIpiH Ji€ KypaMmaWThIHBIH Oailkaimbi3. CHIHBII
KOFapbUIaFaH caiblH MYHJAAl ecenTep OI13[11H MIKIpIMI3IIE apTybl KaxkeT, cededi
OKYIIbLJIAp 6Ce KeJie KOFaM eMipiHe eHe OacTaiiiibl, ojapra >KOoJAapblHIa KE3/I€CKEH

MOceseIepiH e3/epl eyl KaKeT 00abl, COJ YIIIH MEKTENTe eMIpJe Ke3AeCeTiH
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IIBIHANBI JKaFqasTTapApl OCHHENEUTIH ecenTepre KeOIpeK YaKbIT OeiHyl KaKeT
O0onaapl. MekTen MaTeMaTHKa KYpPCHIHIAFbl MPaKTUKAIBIK Ma3MYHIBI €CENTepaiH
MyH/Jail a3 KeyieMiHIH OOJybIHBIH Oip ce0e0l — Ma3MyHbl KarblHaH OKYIIbLIapFa
TYCIHIKTI TUIJ€ MaTeMaTHKaHbl KOJJAaHYAbl Tajlall €TEeTIH >KaFJasTTapbl IpIKTeYAiH
KUBIHJIBIFBI OOJIBITT TaObLIaAbl. MyFamiMaepAiH KOTIIUTIrT MyHail ecenTi mbIFapyFa
cabakTa KeIl yakpIT JKyMcalajpl Jen ecenteial. A Toxipube Ky3iHae
MaTeMaTUKaJIbIK OUTIMAEP/I1 KOJIJaHyFa OepUIreH ecentep KoMeriMeH MaTeMaTHKaHbI
OKBITYIBIH MaTepuajibl MCHIepy, eMTUXaHAapFa JaHbIHIBIK CHSIKTHI MaKCcaTTapMeH
KaTap, ajifaH OUTIMIEpAIH TEPEHIIrT MEH camacblHa OalIaHBICTHI MaKcaTTapra >KeTy
MYMKiH Oo0Jiazibl, COHBIMEH KaTap OKYIIbIAPJABIH KbI3BIFYIIBUIBIKTAphl MEH
OelliMaIKTepiH JaMbITyFa, OoJlallaKk MaMaHJbIFBIH TaHJayFa OH Ke3KapacTbl
KaJIBIITACTBIPY MYMKIH/IIT1 T1aii1a 001aabl.

Kapacteipputran 7 chIHBIIKA apHanFaH AjreOpa okyibsirbiHmAa — «Eki
alHBIMANIBICBI 0ap €Ki CBI3BIKTBHIK TEHJICYJCp JKYHECi IIbIHANBI JKaFaasTTapIbIH
MaTEMaTUKAJIBIK MOJCII PETiHAE», 8 CHIHBINIKA apHajiraH AJreOpa OKYJIBIFBIHIA
«ParroHan TeHCyIep IMIBIHAKBI JKaFaasTTapablH MOJCIbBIEPl PEeTiHae», 9 CBHIHBINKA
apHanraH AnreOpa oKymnbIFbIHAA «TeHaeynep Kyiheci — IIbIHANBI JKaFgasTTapAblH
MaTEMaTUKAJIBIK MOJEIbACPl pPETiHAe» aTayjJapbIMeH OepiireH maparpadTapbl
KeNTIpUIreHiH atam oTKiMi3 kenenil. CoHbIMEH KaTap TeOMETpHS KypChIHAA
«IIpakTHKaIBIK TarChipMaapy naparpadrapsl 0ap OONFaHBIMEH, OHAA MTPAKTUKAIIBIK
Ma3MYH/JIbI ecenl a3 KaMThuUTraH. OChl aTaliFaH OKYJIBIKTapAa MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecentepre OyTiH maparpadTap OeJIHMeHIMEH, OKYIIbIapFa MaTeMaTHKAaJIBIK
OUTIMAEPIH MPAKTHKA KY31H]Ie KOJJJaHyFa YUPETY YIIiH KeTKUTIKCI3 Jell eCenTemis.

MaremaTtukanbelk OiniM OepyiH KojjgaHOandbl OaFbIThI MEH OHBI MEKTeIl
MaTeMaTUKa KypChIHAA TMaiianaHy MaTeMaTUKaHbIH OapiiblK cajalapblH, COHBIH
immriHge anredpa jkoHE aHanMM3 OacTamasapblH OKBITY/a aJAbIHFBI KaTapra IIBIFBII
oTeIp. by MekTenTeri OutiM OepyaiH anablHA KOWBUIFAH HETI3r1 MIHACTTEPAIH Oipi.
Anaiina MeKTen MaTeMaTUKAachl OKYJBIKTapbIHA JKYPTi3UITeH Tajujay MEKTemnTep/e
MaTeMaTHKaHbl OKBITYJa OYJI OAFbITTHI KY3€Te achlpy OOMBIHIIIA KEHOIp OJKBLUIBIKTAD
Oap exeHiH kepceTin oThIp[68].

JXorapel CBHIHBIN OKYIIBIIAPBIHBIH KOCIOM OarjmapiiaHyblH TeK OCHiHIIK
MIOHJIGPMEH  IeKTeyre Oonmaiasl. bynm  OarpiTra OKyIIBUIApALIH — OoJjariak
MaMaH/IBIFBIH CaHAJIBI o1 IYPHIC TaHAayFa BIKIAJI €TE€TIH MaHbI3bl Kypajl — Ma3MYHBI
MEH KYPBUIBIMBI JYPBIC YHBIMAACTHIPBUIFAH DJIEKTUBTI KypcTap OOJBIT TaOBLIAIbI.
Ce0eb1 >xanmbel OimiM  Oepy TajanTapblH CaKTail OTBHIPHITN, SJEKTUBTI KypcTap
OKYIIBUTAPABIH KOCIOM KY3BIPETTUTITIH KaJBIMTACTHIPYJa KOChIMIIA OuriM Oepy
KYHECIHIH KaXETTUIIriH KepceTeni[69].

MekTen xaraailblHAAQ DSJIEKTUBTI KypcTap apKbpUIbl Ca0aK YCTIHIE YaKbIT
KETicneymiairine  OalaHBICTBI ~ TOJNBIK ~ KAMTBUIMAWTBIH  TaKBIPBITITAPIBI
KapacThIpyFa, COHAal-aK OKy OarjapiiaMachlHa eHOCHUTIH, OipaK FHUIBIMH-TaHBIMIBIK
KOHE KOJIJaHOANBl CUMATTaFbl KOCBHIMINA MaTepHAIIApAbl OKYIIbUIApFa YCHIHYFa
MYMKIHAIK Tyazsi[ 70].

MexkrenTeri 6utiM Oepy Ma3MyHbIH XKaHFBIPTY OpTa OybIHIA OCHIHA1 OKBITY bl
€HT13y OapBICBIH/IA AJICKTUBTI KypCTapAbIH MaHBI3ABUIBIFEIH apTTHIPABI. bysr KypcTap
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KaMblopTa OUTIMHIH >KOFapbl JIEHIeHIHAEr1 OKy O€iiHIHIH Kypamaac Oesiri Oomib
TaObUIabl. DNEKTUBTI MOHAEPA]l OKYIIbUIAp 63 TaHJaybl OONBIHILA MEHIEpENl JKOHE
OJIapJIbIH OKY MPOIIeCiHe MIHICTTI TypJe KaThICybl Ke3aemeai[71].

Ocpl allThUTFaHJAPABIH HETI31H/I€ MEMJIEKETTIK KaJIblFa MIHAETTI OuUTiM Oepy
CTaHJapTTapbl MEH YJTUIIK OKY OaraapiaMaiapbiHaa OKYIIbIIapAbIH MaTEMaTUKaIaH
MEHIepreH TEOPHUSJIBIK OuTiIMIepiH Toxkipubeae KoJJaHyblHA  OaFbITTaJIFaH
MPaKTUKAJIBIK Ma3MYHJIbl €CenTepiAl IIenyre Hazap aynapy Kaxer. byn perre
ecenTep/li Wenly1e MaTeMAaTUKAJIBIK MOJIETbACY 9/IICIH KOJJIaHYAbIH MYMKIHAIKTEPIH
allKbIH/AAM, OHbI OKBITY YAEpIiCiHE THIMA1 €HI'13y MaHbI3/Ibl OOBIN TaOBLIAIBI.

1.2 MarteMaTHKaJBIK MOJeJIbJey >KOHe OHbl NMPAKTHKAJIBIK Ma3MYH/bI
ecenrTepli WbIFAPYAA KOJAAHYABIH MYMKIHAIKTEPI

«Mogenb» TepMHHI TEK MaTeMaTHKajla FaHa eMec, COHBIMEH KaTap Oacka ja
FBUIBIMHM JKOHE MPAKTHKAIBIK cajajlapia KeHIHCH maiganaHeliaabl.  «Moaenby
JaTBIHHBIH «modelus) ce31HeH MIBIKKaH, OJIIeM, OJIIeriml, Yri, HopMa JereH
MarbIHaHBI OUTTIpe/l. DHIMKIONEAUSIIBIK CO31K OOUBIHIIIA MOJICNIb — KaHaai j1a Oip
3epTTey NpOLECiHAe OOBEKTIHI  alMacThipaThlH  (WIAPTTHI HEMece  oOiila
€JIECTEeTUIETIH) Ke3 KeNreH aHanor, OeiiHe. MyHAarbl «OOBEKT» TEPMHUHI Typasbl
alTaThIH 00JICaK: Ke3 KelIreH (PU3MKaIIbIK JieHe (3aT) FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap Ke3
KEJITeH IIbIHAIBI XKaFaasT, KYObUIbIC, IPOIECC T€ OOBEKT OoJia ajaibl.

Mooenvoey — Oyn Kanpait ga Oip KyObUIBICTap/Abl, MPOIECCTEp MEH
OoOBEKTUIEp KYHECIH OJIapAbIH MOJEIbACPIH KYPBII OTBIPBIN 3epTTey. Mojaenbaey
OepiireH curmarramanapra ue 0oJaThIH jkaHa OOBEKTLIEPAl Kacay YIIIH KYpPbUIFaH
MOJENBACPI1 KOJIIaHy MaFbIHACKIH Ja Ounaipeni[15, 2626.].

Mopenb xoHE MOJENbACY YFbIMIApblHA OTAHJBIK KOHE MIETENIIK IeNaror-
FaIBIMJIAP/IbIH OCPreH TYCIHIKTEMEIepl 5- KeCTe1e YChIHBUIBIT OTHIP.

Kecte 5 — Moaenpxone MoJiebey YFbIMAapbIHA O€pIITreH TYCIHIKTEMEep

No ABTOpnap AHBIKTAaMaJIap

2 3

1 | b.P. KackaraeBa, | Moaenb — TaHbIM NPOLECIHAE TYMHYCKAHBI aybICTBIPATHIH MaTepual
A.b. KoxkaxaeBa, | HeMece Oiillla elecTeTUIreH OOBEKT. OJETTe MOJeNb TYIMHYCKAHBIH
K. Ka3bibek Kei0ip MaHBI3/IbI OCATUIepIH CaKTal Ibl.

2 | B.A. ltodd Mogenp nen oiia enecTeTUICTIH HeMeCe MaTepHaNJIbIK TYPIE Ky3ere
achIPBLIATBIH KOHE 3epTTey OOBEKTICIH OeliHesneil Hemece »KaHFbIPTa
OTBIPBITT OHBI 3€PTTEy OCHI OOBEKTI Typaibl KaHA akmapar oOepe
anaTeIHAal KYHeHi ailTaMbl3
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5-kecTeHiH KaaFacel

2

3

A.Jl.Haxman

«Mopenbaey — Kannai ga 6ip A oobekTiciH M 00beKTICIMEeH
IIMACTHIPy. AJIMAcTBIPBUIATEIH A 00BEKTICI TYITHYCKA HEMece
MOJICTIBACHETIH OOBEKTI JICH, aJl AIMACTHIPHIN OTBIPFaH M - MOIeTTh
JICIT aTaiajb.

JI.A.MambIkuHa

Mogens nen  Oacka Oip JKyHeHI — TYDHYCKaHBl TaHBIMIIBIK
npouecTepae OelHemnel KoHe alIMacThIPaThIH KOHE OHBIMEH YKCACTBIK
KaThIHACTa OOJIATBIH HAKTHI Oap HeMece OWIla eNecTEeTUICTIH KYHeHi
TYCIHETIH 60JaMbI3.

E.M.Jloxknna

benrini 6ip B o6bekTiciHiH MOAE1 1N KeJecl cunarramanapra ue, B
00BEKTICIHE TOJILIKTal YKcac eMec, Olpak:

— Oenrini Oip MakcaTKa Coilikec KypacThIpbUIFaH (HeMece TaHJaJIFaH);
— OCBI MaKcar YIIiH MaHbI3/1bl OapJIbIK KaCUETTEpIH OeHHEIeHTIH;

— 00BEKTIHIAIMACThIPATHIH;

— OHBIMEHOENTUTI01PCOMKECTIKKAThIHACTAPBIHIA00IATHIH;

— MaTepHalasl Typlle ICKE achIpbUIFaH HEMECe Oillay HOTHXKECl
peTiHze naiiaa 60JbIn, MaTepUaTu3alusara MYMKIH/IIK O€peTiH;

— KeM JieTeH ie Oip MHTepIpeTanusra ue 00JaTbiH 0OBEKTIH1 aTal JIbI.

I0O.N.T'octen

«Ek1 oObexTinep xyieci A xone B Oip-OipiHiH mMomaeni (Hemece Oip-
O1piH MOJETBACUTIH) JeM aTaiajbl, erep A KyheciHeH KaHnai aa Oip
A xylieciHe ToMOMOPOTHIK OeliHeney skoHe B kyieciHeH KaHmail ma
O0ip B xyitecine ToMoMOpdTHIK OciiHeney opHaTy MYMKIH OoJica,
coHpai-aK A >xoHe B nuzoMopd el Oosica».

N.T".O06oiimukoBa

Mogenp — Oy 3epTTey NpOIECiHAe TYMHYCKa OOBEKTIHI Tikesei
3epTTey TYIMHYCKa OOBEKTI Typasibl KaHa OuriMaepal OepeTiH
MaTepUaIbIK HEMECE OMIIa eJIeCTeTUICTIH OOBEKT.

I1.B.Tpycos,
B.H.Amuxmun

Mojenbaey — KOpIIaraH dJIEM/i TaHYbIH JKaJIIbl FRUIBIMH 9JIICTEpre
JKaTKpI3yra O0JIAThIH, TAHBIMHBIH SMITUPHKAIBIK JKOHE TCOPHUSIIBIK
JEHT eHIIepIHIe KOJIIaHbUIATHIH TAHBIM 9JIIC.

A U.YemoB

Monens 3epTTey 6acka kyie Typalibl aKmapar ajay Kypasibl KbI3METiH
aTKapaThbIH JKyiie

10

Yapns3 JleliBnen
xenmc Mapu

Mogenb — HaKTBl 9JIEMHIH KapamnaibiM KepiHici. OJ HaKThl QJIEMHIH
Oapnblk emec, kelOip kacuerrepiHne ue. On onmeMm Typalibl e3apa
OailyTaHpICTBI 0OJDKAMJIAPABIH JKUBIHTBIFBL. MoJIenb 631 OCHHENeUTIH
HEeMece TYCIHAIpeTiH KYObUIbICTapFa KaparaH ia KapananbiM

11

B.A.Ilonsakos

Mogenb — JKYWEHIH JKOHE OHBIH KE3CH-KEe3CHIMEH KaJIbINTACYbIHBIH
JTUHAMUKACBIHBIH Wbl (opMajjaHFaH KepiHici. Mojenab HaKThI
MoceJieNiep MEH IKaFdasTTapibl KEIIeHAl TYpJAe WMHTAIUSIIAYBI,
KHUHAKbl OOJIybl, KYHAIH aybICyldapblH Oapabap KeTKi3yl JKoHe
KapacThIPBUIBITT OTHIPFaH TallChIpMara HEMece >KaFjaiira colikec Kemyi
KepeK

oifra(enecTeTIeTiH) HeMece IIbIHAMBI MPOLEeCTeri

JIM.®puaman MojenbaeyAl KaHamanal TaHBIM OICI peTiHAEe TYCIHAIpei
KOHE OJI Keleci MakcaTTap[bl Ke3[ehai aenm artanm etemi: 1) KaHmaid na Oip

OacTtankbl OOBEKTIHI HEMECE

OacTankbl OOBEKTIre ykKcac OOBEKTIHI OepUIreH >Karjaiijla alMacTbhlpy (MOJelb-
aJIMaCTBIPYIIbI); 2) aHAJIOr-00bEKTI KOMEriMeH OacTankbl OOBEKTI Typasbl TYCIHIK
KJIBIIITACTHIPY (KaJbIITACTHIPYLIBI-MO/IEIIb); 3) OacTankbl 00OBEKTIHI aHAIOT-00BEKT1
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TYPIHIE TYCIHAIPY (TYCIHAIpYUIi-MoAeinb); 4) OacTankbl OOBEKTIHI aHANIOr-0OBEKTI
KOMETIMEH 3epTTey (3epTTEYIIi-MOEIb).

JIM.®puaman  MoOAeNbACYIl  JKOFApblga  KOPCETUINeH  MakcaTTapiaa
MOJENbIEPAl KYPYJblH HEMECE TaHJAy[AblH €pEeKIIe SPEKETl PETIHJE KapacThIpabl.
Mopnenbaey - KaObuinay, >KaJbl, €JIECTETy MOHE OiJlay CHSIKThI MPOLECTEPIH
KOMIIOHEHTI PETIHAE KaMThUIybl MYMKIH. OHIIMKJIONEIUSIBIK CO3/IKKE COMKec,
MaTeMaTUKAJIBIK MOJAEIb «CHIPTKBI dJIeM KYObUIbICTAPBIHBIH KaHAal 1a Oip KIachlHbIH
MaTeMaTUKAJIbIK CHMBOJIIAP/IbIH KOMETIMEH OPHEKTEIITCH JKYbIK CUIIATTaMaCh».

MarteMaTuKanblK MOAENBACYAIH OLTIM OepyAeri epeKIeNiridH aHbIKTay YILIiH
OutiMm  Oepy  yHepiCIHAEri  MOJENbJey MEH  FBhUIBIMAAFbl  MOJENbACYAIH
afBIPMaIbUIBIFBIH alKbIHAI anaibik(1-cyper):

Mamemamukanvtk Mooenboeyoin Mamemamukanvik, mooenboeyoin,
OuriM Oepyeri epexwenikmepi 2bLIBIMOARbL epeKuielikmepi
Oimim Oepy yaepicinmeri Moaenbaey FBUIBIMIA ~ MoJenpley  Oenricis
OKyUIbIJIAp YILIIH FBUIBIMJA Oenriii KYOBUIBICTap/IbI, HBICAH/IAPbI,
(bakrinep MeH epexenepai yaepictepai cunarray YIITH

«HAKTBIJIAY» YIIIH IMaiiaJaHbuIabl KOJITAaHBLITAIbI

OimiM Gepyyzepiciieri Mojenbaey FBUIBIMIA KaHaad Ja Oip HakThl
*KaHa OuTIMIIepAl aly 9JiCi peTiHae KYOBUIBICTBl 3€pPTTEYE MOACIBICY
e, 3epTTey HBICAHBI DETIHAE JIE TEK TaHbIM JJICi PETIHAE KoJja-
nanaagaHblIaabI HbIIaAbl J1a, ©3 OeTIHLIE 3epTTey

HBICAHBI OOJIBIN TAOBLIMANIb

OimiM Oepy yHepiciHIeri MoJeNb-

aeyul naiaanaHbI OTBIPFaH FBUIbIM/IA 3CPTTCYIH KaHIau
MyFaJiM  FBUIBIMJA  3€pTTEIyiHE MOZCIBIL  Kypyra aJIblll KCJICTIH1
Kapaii OepuIreH HBICAHHBIH MOJEI1 aJblH-ana Oenrici3

peTiHae Kal HbICAHJbI TAaHJAN ally
Ka)KeTTirig Ourenl

FBUIBIM/IA MATEMATUKAJIBIK MOIEIIbI1
KypyZia 9pTypJli caja MaMaHAapbl
Katbicaabl. COHBIH 1IITHIE
MaTeMaTHKAJIBIK MOJICIb Kypa JaThlH
FBUIBIM CaJIaChIHBIH MaMaH/Iaphbl
KaTbICA bl

O11imM Oepy yAepiCiHAe — OKYIIbI
KOJI1aHOAaJIbI €CeNTi MIbIFapy YIIiH
KapaThUIBICTaHy TIOHJIEp OOWBIHIIIA
03 OUTIMJIEPIH KOHE MYFAIIIMHIH
KOMET'IH IMaiijalaHa OThIPBII
MaTeMaTHKAIbIK MOAETBAl Kypasbl

Ginim Gepy yepicine — OKyIIbI FBUIBIM/IA  3CPTTENETIH  MoceseHi
3epTTey MIceleci peTiHe UICAIAAHIBIPY — MOACIBAL  KYpYy

WJIeaNIaHIbIPbUIFAH JKaFJasiTThI KE31HJC KYPTI3LICL
KanacTthsInaiakl

Cypert 1 - bunim 6epy mpoiieciHaeri MoAebAey MEH FhUIbIMIAFbl MOACIbACY/IIH
EpEeKILIETIKTePIH KOPCETETIH cysi0a
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MaTteMaTUKaIbIK MOJEIBAI KYPY: KapacTBIPBUILIN OTHIPFAH HAKTHI JCHCHIH
dbopmachel Typaisl, OEpUIreH mamMaiapAblH IPOMOPIMOHATABLIBIFEI, T.C.C. OOJKaMaap
Kyiecine cyieHeTiHi Oenrutl. ['uWmore3aHbl TaHIay — MOJEIbAl KYPYIbIH €H
MaHbI3[Ibl Ke3eHaepiHiH Oipl. Oa MoAeNbIIH HaKThl 00BEKTIre OapadapibIFbIHBIH
JIOPEXKECIH aHBIKTAMIBI.

benruni 6ip yKcacThIKTapblHa KapaMacTaH, FbUIBIMIAFbl JkKoHE OUTIM Oepyaeri
TaHbIM YIEpiCTepiHiH KehOip  epekmienikteplt Oap. JleMek, TaHBIMHBIH KaJIlbl
FBUIBIMU OfICTepiH OuliM OepyAiH OKYy VAEpiCiHE KOJJaHy JIHJIaKTUKAJbIK,
MICUXOJIOTUSJIBIK JKOHE OJIICTEMENIK TYPFBIIaH MEKTEeN KarjaailbiHa Oeiimaenyi
Tajal eTeal.

butim  Gepy ynaepiciHaeri MOAENBACYAIH FBUIBIMIAFBl  MOJCNbBACYICH
albBIpMaIIbUIBIKTAPhIHA CYHEHE OTBIPBIN, OHBI OKY MPOIECIHAE THIMII KOJAaHyFa
KOMBUIATBIH KeJleci OipKaTap TajanTtapibl aHbIKTayFa 00Jaibl:

- MyFalliM OKYy TIPOIECIHJIe OKYyIIbUIapFa aHa MaTeMaTHKaJIbIK HBICAHbI
3epTTeyre Heri3 O0oJaThiH MpoOJeMasblK >KaFdasTThl 631 KypacTblpaJbl Hemece
IpIKTEN/IL;

- MOJCJIb PETiHJIe aJbIHFaH HBICAHHBIH KaCHUETTEPl OKYIIbLIapFa aJIJIbIH ajla TaHBIC
OOJIBIT, OJIap TEOPHSUIBIK OUTIMIEP/II MEHIepyTe HeT13 00Jia allybl KaXeT;

- MojelbJey OUIIKTUIIIH KaJbIITACTBIPy YIIIH MaKCaTThl TYpJAE KYpPacThIPbUIFaH
€CEeNTEep MCH TaIlChIpMaiap KUBIHTBIFbI KAXKET eTUIS/I;

- Oacka TIOHIEpPACH aJbIHFAH >KaFgasTTap MOJENbJEY YIIIH YCBHIHBUIFAH/A,
OJIap/bIH Ma3MYHBI OKYIIBLJIAPJbIH JKac OHE TAaHBIMJBIK EPEKIIeNIKTepiHe Ccaii,
TYCIHIKTI OOJIYBI THIC;

- ecemnTepial HIeaNAaHABIPBUIFaH Typae Oepy OapbIChIHIA OJIAPIBIH IIAPTTapbl
MOJENBAIK TYPFhIaH TalaayFa MyYMKIHIIK Oepyl Kepek.

Enpai MmaTeMaTukanbiK MOJEIbACYAl AUAAKTHKA TaJanTapbl MEH OpTa MEKTEITe
anreOpa JKoHE aHanMM3 OacTaMalapbIHBIH AJAbIHAA TYpPFaH Kalmbel OUTiM OepymiH
MIHJIETTEP1 TYPFBICHIHAH KapacThIPAUbIK.

MekTenTeri MaTeMaThka KypChIHBIH Ma3MyHbI MEH OHBI OKBITY 9JicTepi
MaTeMaTHKaHBIH FBUIBIM PETIHJET] Ma3MYHBIHA, OHBIH 3€pPTTEY TOCUIJEpiHE KOHE
FBUTBIMJIAP JKYHECIHJErl MaHbI3bIHA Call YUBIMIACTHIPBUTYBI THic. OCBIFaH oOpaii,
MEKTENl MAaTeMAaTUKAChIH OKBITY OMICTeMeCi OKYIIbUIAPABIH MaTEeMaTHUKAIIbIK
OlmiMIepiH FaHa eMec, COHJaii-aK OChl cajiajla KOJIJAHBUIATHIH 3€PTTEY OAICTEpiH
MEHIepYiH Ji¢ KaMTaMachl3 €Tyl KaXKeT. byl Typrbiia MaTeMaTUKAIIBIK MOJIEIBICY TEK
MaTeMaTuKa FBUIBIMBIHBIH ©3€KT1 MOCEJNEeJepiH SNy YIIiH FaHa €MEC, COHbIMEH
Karap 0Oacka FRUIBIMJApAA TYBIHAAWUTBIH TpoOJieManapabl Tajujgay MEH MIeHIyre e
TUIMJI Kypajl peTiHAe KOJJaHbUIaAbl. MaTeMaTHKaIbIK MOJIETh — MaTeMaTHKa MEH
OHBIH KOJIIaHOAJIbl cajlajapbl apachlHAAFbl JOHEKep peiiH artkapaabl. OcbiFaH
OailIaHBICTBI MAaTEMAaTHKAIBIK MOJENbACY YyaAepici eki OarbITTa >Ky3ere acajbl:
OipiHITiIEH, MaTEMAaTUKAHBIH IIIKi JaMybIHJA, EKIHIIJACH, OHBIH TYpPJI ITOHJIK
cayiajapja KoJaaHbpuTybIHIa(2-CyperT).
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MaremaTuka FhUTBIMBIHIAF b
3epTTey dicl

MareMaTuKaiblK MOJEIbACY

MareMaTHKaHBIH OacKa
cananap/arbl KOJIAAHbULY SIC1

Cyper 2 - MareMaTuKaiblK MOJCTBAIH MaTeMaTHKa MEH Oacka camanap/a
KOJIJIaHBUTYBIH KOPCETETIH cyJ10a

MaremaTuKanblK MOJEIbh JKOHE MaTeMaTHUKAIbIK MOJENbICY VFhIMJapblHA
OTaHJIBIK JKOHE IIETENIK MeIaror-rajlbIMIapAblH OepreH TYCIHIKTeMelepi 6-KecTee
YCBHIHBUIBIT OTBIP.

Kecte 6 — MaTtemaTukaiblK MOJIEIb KOHE MATEMATUKAIBIK MOJIENIbICY YFbIMApbIHA
OepuIreH TyCiHIKTeMeep

Ne ABTOpnap AHBIKTamMasap

1 | A.b.Toitba3apoB | MaTeMaTHKAJIBIK MOJENb - Oy (PU3MKAIBIK HEMece JepPeKci3 OOBEKT,
OHBIH KacuerTepi Oenriumi Olp MarblHama 3€pPTTENETIH OOBEKTIHIH
KacHeTTepiHe YKcac.

2 A.A.Camapckuii, | MaremaTHKaIbIK MOJCIh — OVJI «OOBEKTIHIH MaHBI3bI KACHETTEPIH,

A.Tl.MuxaiiinoB OHBIH OaFbIHATBIH 3aHJBUIBIKTAPBIH, OHBI KYPAWTHIH OOJIKTEepAIH
OailylaHpICTApPBIH, T.C.C.  MaTeMaTUKAJIBIK (opMana OpHEKTEHTIH
SKBUBAJIEHTI».
3 P.M.Acmnauos Kanmaii qa 6ip HaKTHI MPOIECTIH MaTEeMATHKAIBIK MOJIEII JCT ... OCHI
MPOIIECTI MaTeMaTHKa TUTIH/IC KYBIKTAll CUIATTay» TYCIHIIpUIETI.
4 Bb.51.CosetoB, MaTeMaTHKaJIBIK MOJISNIBJICY Je HAaKThl 00BEKTI MCH MaTeMaTHKAJIBIK
C.A.SIkoBies MOJICNIb JIeTl aTaJaThlH KaHaai aa Oip MaTreMaTHKalIblK OOBEKTIHI

COMKECTEeHIIpy TMpOIeCiH aWTaMbI3; OyJI  MOJCNIBII  3epTTey
KapacThIPBUIBII OTBIPFAH HAKThl OOBEKTIHIH CHUIATTaMalIapblH ayFa
MYMKIHJIIK Oepe/ti.

5 Ayla Arseven «MaTeMaTUKaIbIK MOJICNbJICY Ke3 KEIreH Mocele IKarJalbIH
MaTEMaTHUKAIBIK MOJIEIbIE altHaIIBIpY poreci peTiHje
aHBIKTaIaIbI».

6 Sule Deniz, "MareMaTUKanblK MOJIENb MEH MOJENbJey JereHiMi3 — Kypuaeni

Gamze Kurt MaTeMaTHKANbIK O KyHenepAl MaTeMaTHKalbIK TUIMIH KeMeriMeH

MarbIHAbI eTy KabineTi".

7 HainesandCrouch | "MaremaTtukaiabslk MoOaeabaey — Oy HIbIHAWBI OMiIpJeri Moceaenep i
MaTeMaTHKAJBIK TUITe ayAapblll, CHMBOJIIBIK JKYHe/e MICIil, albIHFaH
nIenimMaep i KaiiTajaH MIbIHANHBl eMip JKYHEeCiHAe TeKCepPEeTIH HUKIIIK

npoiuecc”.
9 Bepmaddento, MareMaTuKalblK MOJEIBICY — UIbIHAWBI JKarJaiylap MEH OCbI
I'pupy xone J[le | *karmaiiapaarsl KaThIHACTap MaTEMAaTHKAHBIH KOMETIMEH OpHEKTEH 11

Kopre
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Kenripinren aHbIKTaManmapabl 3epAeiieid OTBHIPBIT MAaTEMATHKAIBIK MOJEIbIC
KeJeciiel aHbIKTaMaHbl Oepyll KeH KepAik: «MaremaTukaiblK MOJelb —
3epTTENETIH KYOBUIBICTHI MaTeMaTHUKa TUIIHAE JKYBIKTAll CUNATTAWTBIH, SIFHU
KApacThIPhUIATHIH ~ aHBIMAJIBIIAPABIH ~ apachbIHAAFbl  CAaHIBIK  KaThIHACTAPIBI
AHBIKTAUTBIH OPTYpPJIl TUNOTI TEHAEYJEp, TEHIIKTEP MEH TEHCI3IIKTEep >KUbIHBI Il
TYKbIpbIMIAyFa 00J1aIbl».

[legaror- ranpIMaap MaTeMaTHKAIBIK MOJETBACY OICIHIH MaHBI3BI, KOJJIAHY
asiChl TYpaJibl ©3/I€PIHIH MIKIPJIEPIH TOMEHAETINIE KEATIPeIl.

«MatemMaTUKaNblK MOJCNBACY OIICI TPAKTUKAIBIK Ma3MYHJbl €CemnTep/l
IIBIFAPYABl  YUPETyA€ MaHbBI3Ibl, OWTKEHI NPAKTUKAIBIK €CENTepai MISIIy/e
MaTEeMaTUKaHbl KOJJAaHY/bIH OpPTaJbIK OPHBI €CENTi MAaTeMAaTHKAJIBIK TUIMe ayaapy
Oonpin TaObUTANbBI, Oackamia aWTKaHIa MaTeMaTHKalblK MOJENIH Kypy. Mekren
MaTEMaTUKACHIHBIH 3aMaHayW KYpPCBIHIAa MaTeMaTHKAJIbIK MOJCIb YFBIMBI aHBIK
TYpJE KOK» aen kepceteni| 72].

Oky mporecinae MOACHIBICYAl TalJamaHy JOCTYpJli OKBITyFa KaparaHja
aHarypJbIM KEeH OOBEKTLIEP KJIAChIH KaMTyFa MYMKIHJIIK Oepemi. Moaenbaey anam
1C-OpEKEeTIHIH OpTYpJl cajajapblHIa NalJamaHbUIaAbl Ja, MEKTeN OKYIIbUIApbIH
OCBhIFaH KOJDKETIMJII Typ/ie JabIHaay KaxkeT 6omaabi| 73].

Cunranyp, ['epmanus xone AKUI 6inim Oepy craniapTTapbiHa >KYpri3uireH
CaJIBICTBIPMAJIBI TajJdy, MAaTEMaTUKAJIBIK MOJCIBICY -  OKBITYIABIH MaHBI3/IbI
HOTHXKeJIepiHe JKaTaThIHBIH KepceTTi. CuHramypaplH OutiM  Oepy KyHeciHge
MaTeMAaTHKaJIbIK MOJENbICYIIH apHaibl OUTIKTUIIKTEpIH OKY >XOCIHapblHA KOCYBI
MEKTENTe MaTeMaTUKaHbl OKbITy/la TpaKTUKaJIbIK OargapiaHyra Oaca Hazap
ayJapaTblHIApBIHBIH Aoueni 6onanel. CTanaapTrapia MaTeMaTHKAIBIK MOJEIbISYTe
apHaiibl Hazap ayaapbuianbl. LllbpiHaWBl OMIpJIK KarnasTTapAblH MaTEeMaTHKAJIBIK
MOJCIBACPIH KYPYIBIH JKaJIIbl TOCUIAEPl KENTIpUIreH jkekenereH «Mopenbacy»
tapaybl Oap. Ocbl Tapayna KepCeTUIreHACH, MaTeMaTHKaHbl OKBITY OKYIIbLIap.Ibl
HIbIHAWBI eMipJie Taija OOJaThIH MOCENeNep/l IICNIyTe BIHTAIAHIBIPHIT OTHIPYHI
tuic[74].

3epTTeneTiH OOBCKTIHIH MaTEeMAaTHKAJIbIK MOJICTIH KYPYIbIH JKJIBl TOCLII
A JI.MpIKC TapamnblHaH CHUIATTAIFaH JKOHE OJ OOBEKT Typaibl Oip JKarblHaH
OappIHIIa TONBIK akKmapar OepeTiH, aj eKiHIIl JKaFbIHAaH MaTeMaTHKaJBIK
dopManuzanmsiiayra MYMKIHIIK ~OepeTiH cumarramaiapiabl OeJilm  KepceTyre
Heri3geneni.  MaremaTukanelk  GopMamgaHAblpy  OOBEKTIHIH  KOPCETUITeH
cunaTTamMalapblHa MaTEMATUKAIBIK YFBIMIAPABI COWKeC KOKFa OOJajbl IETeH CO3l
Ooinmipeni. Onpa 3eprTenim  OTBIpFaH OOBEKTIHIH JKEKEJereH OOJIKTepiHiH
apachlHIaFbl AMKBIHAANFAaH >KOHE OoJpkaHFaH OaiylaHBICTap MaTeMaTHKAJIBIK
KAaTbIHACTAp apKbUIBI Ka3bUTybl MYMKIH Oosambl. HoTmkeme 3epTTemiHIN OTHIpFaH
OOBEKTIHIH MaTEMATHUKAJIBIK CHUIIATTAMachbl, SFHH OHBIH MaTEMAaTHUKAJIBIK MOJEII1
naiima Oonaasl. EH exenri MaTeMaTHKaIbIK MOJSIbACP, EBKIHMI reoMeTpusChIMCH
OKYIIbLJIAp MEKTENTe TaHbIcajbl. Ty3ynep, Ka3bIKThIKTap, ¢urypanap, T.c.c. 01311
KOpIIaFraH KEHICTIKTIH MOJebaepi 00bIm Ta0bu1asl| 75].

Feutbetmu  3eprreynepre  kyprisuiren  tanjgaynap  (A.A.Camapckuii,
A.Il.Muxaino, WN.U.binexman, A.J{.Msimkuc, A.H.Tuxonos, /[.I1.Koctomapos,
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H.H.MouceeB, T.06.) mpakTUKadblK Ma3MyHJIbl (KOJJaHOAbl) ecenTep/l IMIbIFapy
YIIIH MaTeMaTUKa MEH OHBIH OJICTepiH OUIN KaHa KoilMall, COHbIMEH Katap Oy
omictepAiH Oacka Ja FbUIbIMIApAa Kajal MaiJagaHbUIaThIHIBIFBl Typalibl TYCIHIT1
6ap OOybI THIC €KEHIH KOPCETTI.

Kyprizinren Tanmay MyFaliMHIH MaTE€MaTUKalIbIK MOJACNIBACY OJICIHIH
Heri37epiMeH OKYIIbUIApbl TaHBICTHIPY apKbUIBI OJlapra CoMKec JaeHrenae Oacka
FBUIBIMJIAP YUIIH MAaTE€MaTUKaHbIH MOHIH KOPCETIN, NPAaKTUKAIBIK 1C-OPEKETTIH
OPTYpIIi canaiapbiHAa TYBIHIAUTBIH MaceleNepAiH MaTeMaTUKaHbIH ©31HI1H JaMyblHa
BIKIAJ €TeTIH Maceyenepal KepceTyre (WUIocTpanusi) OOJaThIHBIH KOPCETTI.
XKapatbuiplcTaHy, TEXHUKAIBIK, T.C.C. cajajapja MaTeMaTHKaJbIK 1C-OpEKETTIH
OKYWIBUIAPABIH TYCIHYl YIIIH KOJDKETIMAI Ma3MYHJIbl MbICAAApIbl  IpIKTEY
OKYIIBIJIAPABIH ~ OCHl  cajlajapJarbl  OUIETIH  MOJIMETTEPiHIH  IIEKTeIyIMEH
KUBIHJATBUIBIT OTHIP. Bys MoceneHi MyralliM KYHIETIKTI eMIpJeri Mbicaijap/iaH
ipikTel oThIphIN mIeme anaabl. Cedebl KonaaHOanpl ecenTep/l MelyMeH TeK MaMaH -
MaTeMaTHKTEep FaHa alHajbicmaiiapl. Mojaenbpiaep MEH MOJENbJey aJaMHBIH
TaHBIMJIBIK MPOIICCTEPiHIH HETi3iHAC jkartaapl. KopimaraH opTaHbIH 3aHIbUIBIKTAPBIH
3epTTey YIIIH, KOpIIaraH dJeMIl TYCIHY YIIIH MaTEeMaTUKAIBIK oJICTep/l KOJIJaHy
TIKEJIC MaTeMaTUKaJIbIK MOJENbIEpAl 3epTTeyre KenTipuieai. MareMmaTuKaHbIH
TIKEJIEH  IIBIHAMBI  OOBEKTIre  eMeC, OHBIH  MaTEeMaTHUKAJIBIK  MOJCJIHE
KOJIIaHBUIATHIHBIH aTan kepcereMis. [lIbiHalibl 00beKTIHI 3epTTeyY Ke3iHAe KaHaal /a
KacueTTepl adkpiHAananbl. A.J[.MBIIIKKUC: oOcChUIaiiIa, OOBEKTIHIH MEXaHUKAJIBbIK
HeMece (PH3UKAIIBIK HeMece OMOJIOTHSIIBIK HEMECE dJICyMETTIK MOJIeNi KYPbUTaIbl JeTl
atan kepcereni[/6]. OHBIH OChl Ma3MYHABIK MOJEIi — Oip J>KaFbIHAH OacTarKsl
OOBEKTIHIH HEri3ri KacueTTepiH OeWHENeHTIH, eKIHIl JKaFblHaH aWTapiIbIKTal
KaparaiblM MaTeMaTUKaJbIK CHIIATTaMaHbl MYMKIH €TeTiH KOJjaaHOanbl, SFHU
IPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CETl.

OpTa MEKTENTIH KOFaphbl CHIHBIN OKYIIBIJIAPBIHBIH MaTeMAaTHKAJIBIK KaOlIeTiH
IPaKTUKAIBIK Ma3MYHbI €CeNTep Il MIbIFapy/ia MaTEMAaTUKAIBIK MOJCIBICY OJICIH
KOJIIaHy apKbUIbI JaMbITyFa 00JIATBIHBIH KapacThIPaMBbI3.

JKanmbl opra MEKTENTe MaTeMaTHKAaHbI OKBITY IPOIIECiHIE ecenTep Oa3ajbiK
VFBIMJIAD MEH OICTEpMai, TCOPUSHBI MEHIrepy, (DYHKIHOHAIABIK CayaTTHUIBIKTHI
JTaMBITy KypaJlbl pETiHJIe HET13T1 MiHIETTep i aTKapaabi[ 77].

MaremMaTUKaIbIK €Cell  OKYIIBUIAPJBIH  YFBIMIAPABI, TEOPHUSHBI  JKOHE
MaTeMaTHKa 9MIICTepIH MEHIEePYIiH THIMII Je, aibplpOacTaaIMalThIH Kypabl OOJIBIII
tabbpuTaibl. OKYIIBLIIAPABIH MaTEeMATHKAJIBIK Oilay KaOUIeTTepiH AaMBITY/1a, OJIapbI
TopOueneyae, OUNKTUTIKTEPI MEH JaFIbUIapblH KaJBINTACTHIPY/1a, MaTeMaTHKaHBIH
MpaKTUKaMeH OaiIaHbICBIH KOPCETY/IE €CENTIH alaThiH OpHBI 30p[78].

OKky eceOiH KoHE OHBI IIBIFAPY/Bl OKBITYJBIH MaKCaThIHA YKETYAIH KYpajbl
peTiHae alKBIHIAWTHIH JKOHE KapacTelpaTbiH nemaror-raneiMaap (FO.K.baGaHckuid,
B.I1.Ecunos, T.A.Unsuna, N.A.Jlepuep, M.H.Cxarkun, A.B.Ycosa, JI.M.®punman,
I'M.Ilykuna) ecenteplii OKbITyla NalJalaHyAbIH TEOPUSICHI MEH MPAKTUKACHIH
JaMBITyFa YJIKeH yiec KocThi[79-82].

Ecenrepai mbiFapTy Ke3iHAC OKYIIBUIAPJBIH MaTeMaTHUKAIBIK —OMIaybIH
JAMBITY ©T€ KYpJeJll )KOHE KOIDKOCIapibl Macese. byl MacesneHiH opTypiil KaKTapsl
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ncuxonorrapasiH  (B.B.[laBeinos, B.A.Kpyreukwii, JIL.M.Opunman, T1.0.) XoHE
reaaror-rajibiMIapabiH (M.H.CkaTtkuH, [I.A.IIngxacucTein, N.5.JIepuep,
M.MN.MaxmyToB) eHOeKTepiHae KapacThipbutraH|83-86].

Kaszipri 3amanfel 611iM Oepy/liH HET13r1 MaKCaThl — OKYIIBIHBIH OMIPJIIK OaFbIT-
OarapblH JypbIiC aWKbIHAAN, KOFamjJa 3 OpHBIH Ta0a alyblHa MYMKIHIIK Oepy,
COHJIali-aK OHBIH KaOlIeTl, KbI3bIFYIIBUIBIFBI MEH JKEKE MYMKIHJIIKTEPiHE cail ©31H-031
Ky3ere acelpyblHa KarJail skacay 0ombin Tabbutambl. OChl MaKCaTThl JKY3€Te achIpy
YIIiH MaTeMaTHUKaHbl OKBITY MPOIECIH OKYIIbIIAP YIIiH Ma3MYH/IbI, TAPTHIMIBI )KOHE
MPAKTUKAJIBIK MaHbI3bl Oap eTin YHUBIMAACTBIPY KaXEeTTUIIN TybIHAAWAbL. by
MIHAETTI THIMII IIely YIIIH MaTeMaTUKaHbIH KOpIIaFaH OpTaHbl TaHYJarbl
MaHBI3bIH KOPCETY, OHBI 0acKa IMOHJIEPMEH WHTETpAllUsIaii OTBIPBINT OKBITY apKbLIBI
OKYIIBUTAPABIH TYTAC JXKOHE YWJIECIMJI JYHUETAaHBIMBIH KAJIBINTACTBHIPY KO3JCINe/I.
Jlerenmen, OyJ1 MIHJIETTI TEK JCTYPJIl €CenTep asChlHAA OPBIHJAy MYMKIH €MECTIrl
aikpiH. OKyIIbUIAPABIH TIOHTE JETeH KbI3BIFYIIBIIBIFEIH aPTTHIPBIN, OJIAPIbIH
YUBIMIACTBIPYIIBIIBIK JKOHE MPAKTUKAIBIK OUTIKTUIIKTEPIH JaMBITY MaKCaThIHIA
HaKThl ©MipMEH OaiIaHBICThI, (DYHKIMOHAIABIK Ma3MYHIBI JKOHE TaHBIMIIBIK
CUTIATTAFbI TallChIpMasap/Ibl )KYHeNl TYp/ie YChIHY KaKeT.

CoHIBIKTaH Ka3ipri Ke3Je MareMaThKa ca0akTapblHIa MPaKTHKAJIBIK
Ma3MYH/JIbI €CenTep/Ii KOJJIaHYAbIH TEOPUSUIBIK HETI37epi MEH OICTEeMECiH JKacay
OoMibIHIIa O€JICeH/Il KYMBIC Kyprizurin kenesi.IlpakTukanblk Ma3MyHABI ecenTep
OKYIIBIIApABl O€JICEeHI iC-opeKeT eTyre cepiid Oepeni, ce6ebi oylapabl OpbIHIAAY
OKYyIIbUTApAbl ©3 O€TIHIE I13/IEHIC JXOHE NIBIFApPMAIbUIBIK OpPEKEeTKe OarbITTall,
’KaHAHBI €CKiJIeH aXKbIpaTy OUTIKTUIINH KaJbIITACTBIPYFa BIKMAT JKacalabl. ONETTe
onap (TamcelpManap, €cemntep) MeKTen OarmapiamMachblHaH UIBIFBIT  KETeAl e,
NPAKTUKAIBIK ~ KYHIBUIBIFBI  JKOFapbl 9pl  OKYIIbIFA  KBI3BIKTHI ~ MaTepuajra
Herizaeneai[87]. IlpakTukanblK Ma3MYHJIBI €CENTEP/i OPBIHIANW OTBIPBIN OKYIIbLIAP
Ka)KETT1 aKImapaTrThl TaOyFa, OKbIFAH HEMeECE eCTIreH aKMapaTThIH IITIHEeH OacTBhICHIH
alKpIHIIay, ©3 OWBIH HaKThl TYXKBIpbIMIAy, Oenriai Oip karmasTTaplia OpEKeT €Ty
TOCUTIH TaHjay, ©3 1C-OpeKETIH JKocmapiiay, ajJblHFaH HOTIKEHI Oarayiay jKOHE OFaH
CBIHM TYpJI€ Kapay, Iaiia OoJiFaH >KaraasaTTapja e3 OuTiMiH, OUTIT MEH JaFIblIapblH
KOJJIaHyFa YHpEHyl KaxeT. TamncelpManapIblH MYHJAW THIIl YIOIH 1C-OpEKEeTTIK
OarbIT, MIBIHANBI KYOBUTBICTAPIBI MOJIEIBICY, KAPACTHIPBLIBIT OTHIPFaH MAceeIepIiH
©3EKTUIIr1 MeH Oenriti 0ip KYphUIBIMABIK KYpaylmibuiapAbsiH 0ap 601ysl ToH. MyHai
TaTnChIpMasapIblH MPAKTHKAIBIK Ma3MYHBI OOJIaJbpl Ja, IIbIHAWBI JKargasTTap MEH
KBl MOJICHW KYHJIBUIBIKTapMEH OalnaHbICThl Oonanbl. Ochuiaiina, MpaKTHKAIBIK
Ma3MYH/JIbI €CenTep i KypacThIpFaHaa OUTIMAUTIK, 1C-OPEKETTIK JKOHE KYHIIBUTBIKTHIK
Kypaymbsuiapasl  eckepy Kaxker. CoHpmaii-ak OCbl  TalChIpMaliapAbl  OPBIHIAY
HOTIDKECIH/IE OKYIIBIHBIH KaHJal ToxipuOe ajaThIHBIH OOJDKaIl, HaKThl Oip cabak
YIIH THIMAI TarnceipMa (OopMallaphlH IpIKTEN TaHJAy, Ma3MYHBIH alKbIHIAI, OFaH
aKmapaTThlIK  MaTepHalIbl  IpiKTey, €cCenTep/li  TEOPHUSHBIH  Ma3MYHBIMEH
coiikecTeH Py KaxeT[88].

MartemMaThKaHbl OKBITYJIaFbl MPaKTUKAIBIK (KOJaaHOambl) OareIT Mocelenepi
eIIKaIlaH ©3eKTUIITH KOWMaraH, OHBIH TapuXxbl TepeH. [IpakTukanbIK (Ko1maHOasIbI)
OarbITThl 3€pTTEY OTAHIBIK XKOHE IIETENJIIK eHOeKTepae Heri3aenred, maceneH N.A.
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Bushmeleva, R.G Sakhieva., S.M. Konyushenko, S.M. Kopylov, J.Kalova, J.Pech,
M.Novak,}JO.M. Komsarun, H.A. Tepemun, A.A Cromp, WU.M. Ilamupo, I'.B.
Hopodeer, B.B. ®upcos, M.Taxues, M.B Erynosa, A.E. AGsinkaceiMmoBa, CenToBa
C.M., P.A. CangBakacoBa, A. HyrycoBa xoHe T.0. FaJlbIMAap/IbIH €HOEKTEpIHIE.

[IpakTtukanblk Oargaplbl *Ky3€re achlpyAblH HETI3r1 KypajaapbiHbIH Oipi
pETiHAC NMPAKTHUKAJIBIK Ma3MYHJIIBI €CENTep MEH OJIAPJBIH JKYHENepiH IMaiajaHraH
xoeH (Dpentpayt E.H., 3a6enuna C.b., [lunuyk WU.A., Hyrycosa A., CeuroBa C.M.,
TyskoB E.A., Sapazhanov Y., Orynbassar A., Kadyrov Sh., Sydykhov B., Blum
W., Niss M., Helen Chick, Kaye Stacey, Yuanita P, Zulnaidi H. >xone T.6.).

A OCBl TIPAaKTUKAJIBIK OaFaapabl KYy3ere achIpyIblH TCHXOJOTHSIIBIK
aCTeKTUIepl TMCHUXOJOrTapblH KyMbIChIHAa KapacTeipeuiran(I1.5. Tamsnepun[89],
E.H. Ka6anosa-Memiep[90], H.®. Taneizuna[91] sxone T1.0.).

MaTteMaTUKaHbl OKBITYJa €CENTEPAiH MPAKTHUKAIBIK KOJJIAHBICTAPBI TYpPAJIbI
A.O6inkaceimoBa, K.Koxxabaes, C.Orenkanues, M.B.ErynoBa xone T.6. FaiasiMaap
KapacThIpca, TNPAKTUKAJIBIK Ma3MYHJIbI €CENTepAl IIbIFapy KYHABUIBIKTapbIiHA
A.HyrpicoBa, [I'.)Kermic6aeBa, T.A.OnmibaeBa, ©O.CrambekoBa, I.bekboes,
P.AbGanse, U.Peiinrapa, E.K.Ecenxonos, III.I'.Omames, N.M.Illanupo xoHe T.0.
FaJIBIMIAP IbIH )KYMBICTapbl apHAJIFaH.

ATanFaH Temaror-rajpIMIap MaTEMaTHKAaHBl  OKBITYABIH  MPAKTHKAJIBIK
OarbITBIHBIH OOJIMBICBIH AaHBIKTAN, OHBIH HErI3ri KOMIIOHCHTTEpIH alKbIHIAIl,
NPAKTUKAIBIK OaF/apyianfaH OarbITTa MaTeMaTHKaHbl OKBITYFa JIET€H TaJlarTtap
KYPaCTBIPHITI, OJIAP]IbI )KY3€Te aChIPYAbIH TYPl 9ICTEMENIK TOCUIACPIH Kacalbl.

[IpakTukara OarmapiaHa OTBIPHIN OKBITY  OKYIIBUIAPIBIH MaT€MaTHKaHBIH
KOpIIaFaH opTa OOBEKTUIEPiH CHUIATTayJarbl pOJIIH TYCIHYIHE, OKYIIbLIaAPIbI
KONTEreH MocejenepAl MIeHIyJlH MaTeMaTHKalblK OICTEpIH  mNaijanaHyra
OarpITTaNFaH[15, 2256.].

[legaror-ranpiMIapAblH ~ TPAKTHUKAIBIK ~ Ma3MYHIbl  ecenrepre  OepreH
aHBIKTaMaJIaphbl 7-KecTe/ie KeNTIPUITeH.

Kecte 7 — Ilemaror-raasiMaapJblH TPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBl €cenrepre OepreH
aHbIKTaMaJlapbl

Ne | ABtop [TpakTuKanIblK Ma3MYH/]Ibl €CENTEP/IiH aHBIKTaMalaphbl

1 2 3

1 | U.bekboeB MPAKTHKAIBIK Ma3MYHbl €CEeNTep — OJIIeYy >KYMBICTApbIH KYPri3yai,

OHJIIpIC yIepiciMEeH TaHBICYAbl JKOHE T.0. KaXKeT eTeTiH eMIpIiK
KarasTTapra OalIaHBICTBI eCcenTep

2 | H.A.Peitarapn €CENTIH NPAaKTUKAIbIK Ma3MyHbl — OJ €CEITIH Ma3MyHbIHJIa HeMece
HmIbIFapy OapbICBIHAA Ke37eCyl MYMKIH «KOJIaHOAbl 3JIEMEHTTEep»
KUBIHTBIFbI

3 | T.A.OnxnibaeBa NPAaKTUKAIBIK Ma3MYHJbl €CeNTi: «MaTeMaTHKaHbIH TYpJal MOHAEpAl
OKBITYIaFbl ~ KOJJIAaHBIMBIH ~ aIlIbIIl  KOPCETETIH, OKYIIbUIAp JKaHa
@HEepKacinTeri yiibIMAacThIpynapia, TEXHOJIOTHsIap/a,

OKOHOMHMKAChIHJAa »K9HC KYHI[CJ'IiKTi TYPMBICTA, CH6€K onecpanuAaiIapbiH
OpbIHJaraHaa HaﬁﬂaﬂaHBIHYBIMeH TAHBICTBIPBUIATBIH CCCII

4 | AK.bexbonraHoBa | MIbIHAWBI OMIP/iH TYPMBIC-TIpIILTIriMeH GaiiaHbIChl O6ap,
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7-KECTEHIH JKaJIFaChl

3

MaTCMaTUKAJIBIKMOJICJIbACYAPKbUIBIINBIFAPBIJIIATBIHCCCIITCP

A.A.TemipOekoBa

MaTeMaTHUKaHBIH KOJAaHOAIbl OaFbITBIH XKY3€re achlpyAblH OipaeH-0ip
KOJIBl — MPAKTUKAJIBIK Ma3MYH/IbI €CEeNTep

I'.0.Xernicbaesa

NPaKTUKAIBIK Ma3MYHJBI €cel Jen OMIpIiK MoHi 0ap, TypMBbICIIEH
OaiilaHBICKAH, OJIIICY KypajlJapbl apKbpUIbl IICMIUICTIH, OHIIpic
YAEpICTEpIMEH OaiiIaHbICThI ecel

O.Cram0OekoBa

IPAKTUKAIBIK Ma3MYHJbl €CEll Jel Ma3MyHbl MaTeMaTHKaHbl OKBITY/a
MOHApablK OalIaHBICTBl albIl OEpeTiH, Kazipri 3aMaHFbl OHJIpic
SKOHOMMKACBIHJA, KbI3MET KOpCEeTy cajlaChlH/a Maii/lalaHbuUIaThIH
ecenTepal TyCiHeMI3

A.K.ApnabaeBa

«KoJAaHOanb! (MpaKTUKAJIBIK Ma3MYH/Ibl) €CeNTep AEN MaTeMaTHUKaJIbIK
Ma3MyHbl cabakTac TMOHIEPMEH YINTACHIN, €HOEK IC-OpeKeTTepiH
OpBbIH/IAYMEH, TYPMBIC, KbI3MET KOPCETY cajachl, 3aMaHayd OHIIPICTIH
TEXHOJOTHSICBI ~ MEH  SKOHOMHMKAchl,  YHbIMIap,  KypbUIbICTap,
FUMapaTrTapMeH OailllaHbICKaH JKOHE  IIbIHAMBI  eJemMaepiMeH
TYKBIPBIMAAIIFAH €CENTeP/Il TYCIHEMI3

N.M.Ianupo

MPaKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CEeMTI: «Ma3MYHBI ChIOAlIac OKy MOHJEPIH/Ie
MaTeMaTUKaHbIH KOJIJAHBUIYBIH amlblll OepeTiH, yHbIMIapja Kas3ipri
OHJTIPICTIK TEXHOJIOTHSIAP/IA KOHE DKOHOMHKAIA, TYPMBICTA, KBI3MET
KOpCeTy aschbIHAa, €HOEK OmepalusIapblH OpbIHAAY OapbIChIHIA OHBIH
KOJIIAHBUTYBIMEH TaHBICTHIPBUIATHIH €CEeN

10

IO.M.Komssrua

MaTeMaTUKaHbl OKBITYABIH KOJIJaHOAbI OarbIThl — MaTeMaTHKaHbBI
TeXHUKa MEH ChIOaliac FhUIBIMAApAA, KOciOM opeKkeTTe, TYPMBICTa
naianaHyra OKBITY Ma3MyHBI MEH OJICTepiH OarpITTay Jem, ai
MPAaKTUKAIBIK OaFbIThl — OKBITYABIH Ma3MyHbl MEH OJICTEpiH
OKYIIbUIapJla MaTeMaTUKAaJbIK CHIIATTarbl ©3 OCTIHIIEe KYMBIC icTey
JaFAbUIapbIH KaJIbIITACTRIPYFa OEpiIreH ecentepii NbiFapyra OarbITTay
Jen TYCIHaipeai

11

M.B.ErymnoBa

IIBIHAMBI eMipI[eH AJIBIHFaH X9HC€ MEKTCII MaTEMaTHKa KYPChIHAAFrbl
MaTEMAaTHUKaJIbIK Q,HiCTep KeMeriMeH IIBIFapbIJIATBIH €CEIITEP

12

N.M.CmupHoBa
KOHE
B.A.CmupHoB

IPAKTUKAJBIK Ma3MYHIBl €CelTepaen MaTeMaTHKAIBIK Ma3MYHbI
cabakTac TOHAEPMEH YIITACHIN, €HOEK iC-OpeKeTTepiH OpPbIHAAYMEH,
TYPMBIC, KbI3MET KOPCETY Calachl, 3aMaHayH OHIPICTIH TEXHOJIOTHSICHI
MEH  3KOHOMHUKACBI,  YWBIMIAp, KYpbUIBICTAp, FHUMaparTapMeH
Oali;TaHBICKAH JKOHE IIBIHAWBI  OJIIEMIEPIMEH  TYXKBIPBIMIAIFaH
KOJAaHOAJIBI ecenTep/Ii TYCiHeMi3y, - aen OepinreH [92].

13

M.B.TapanoBa

[IpakTuKanablKk Ma3MYHIbl e€cel JENM MaTeMaTHKaJIblK MOJCIbICY
omiciHiH OapiblK Ke3eHAEpIHIH J>Ky3ere achIpbUIYbIH Tajlall eTeTiH
CIOXKETTIK ecenTepAiH TYpiH alTa/bl

Ochl KeNTipiIreH aHBIKTaMalapbl capaiail Kejle MPaKTHUKAJIbIK Ma3MYHIbI
ecerKe KeJeciiel aHbIkTama 0epy/il )KeH Kepin OThIpMbI3: «lIpakThKaibiK Ma3MyH/IbI
ecenTep — O HAKTHI OMIPITIK YKaFaaimapapl OCHHENEHTIH, KYHISTIKTI TYPMBICTAFbI,
OHIIPICTIK YAEpICTepJeTT MOCEIEIECPMEH ThIFbI3 OalIaHBICTBI JKOHE HAKTHI
eJIIIEM/Iepre HETI3/IeTI TY>KbIPIMIATIaThIH €CENTEPH.

[TpakTHKanbIK Ma3MyH/IbI €CenTep/il WbIFApy SAICTEP] OKYIIbLIAPABIH OMIPIIK
JAFBUTAPBIH  JTAMBITHII, OJIAP/ABIH MaTEMAaTHUKAIBIK OWjlay KaOUIeTiH apTThIpyFa
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OarpITTasmiFaH. MyHmail ecenTep OKYWIbUIApAbl IIBIHANBI eMIpAeri Macenenepal
MaTeMaTUKAJIBIK OSJICTEPMEH Iuemyre OeliMaeil »KoHe NoHAl NPaKTHKAJIBIK
TYpPFBIIaH TYCiHyre MyMKiHOIK Oepeni. OKy MarepuaigapblH IpIKTE€Y OapbIChIHIA
ecernTepl OKYyIIbUIAPAbIH JKacblHA, OUTIM JCHreiiHe >KoHEe OKYy OarbIThlHA COHKec
Kenyl aca MaHbI3abl. [lIbHaiibl eMipMeH OalaHBICTBI e€cenTepl ey OapbIChiHIA
OKYIIBUIAp 63 KBI3BIFYIIBUIBIKTAphIHA cali MpoOjeManapasl TaHIayFa >KOHE ojapra
©31H/IK IIelIM YChIHYFa MYMKIHIIK anaabl. byn omapAplH  IIbIFapMalIbUIbIK
KaOLIeTIH, OEJICEHIUTITH %KoHe NepOeCTIriH JaMbITyFa OH BIKIAI €TeIl.

[TpakTUKaJIBIK Ma3MYHIBI €CeNTepii IIemy Ke3iHAe MaTeMaTHKaIbIK
MOJIENBICY OIICIHIH KOMIOHEHTTEP1 TOJBIKTAl ICKE achIpbUIajbl. ATam aWTKaHa,
HAKThl TPOOJEMabIK KaFIalIbl aHbIKTAy, OHbI MAaTEMATHKAJBIK TYpPJIC OPHEKTEY,
MaTEMATUKAJBIK OMICTep MEH KypaiaapAbl KOJJIAHBIN IIENly, IIeHIiMIe Taiaay
KYpPri3y KOHE ajbIHFAaH HOTMD)KCHI OacTalKpl KarJalMeH OalIaHBICThIPA OTBIPHII
UHTEpIIpETAIUsAIay YIAepiCTepl KaMThUIaJbl. bysl opekeTTep OKyIIbLIApAbl ChIHU
oiiJlayFa, JIOTHUKAJBIK TMalbIMJayFa >XOHE OMIpJIiK JKaraasTrapja MaTeMaTHUKaJIbIK
OUTIMI1 KOJITaHyFa MAIIbIKTaHIBIPAIbI.

MaremMaTuKanbIK MOJENbJICY OJICIHIH Tarbl OIp apTBIKIIBUIBIFBI — OHBIH
MoHApaJbIK OalyaHbICTapAbl JKy3ere achlpy MyMKiHIAIriHae. Mpicansl, (usuka,
Oouosorus, reorpadus CHSKTHI IOHJCPACH allbIHFAH HAKTHI JKaraasTrap HeETi3iHge
KYPBUIFaH €CeNTep MaTeMaTHKajga MOJICIbJCY apKbUIbl MICHIUTIN, OKYIIbLIapIbIH
JTYHUETAHBIMBIH KEHEUTEI1 )kKoHe OUTIMHIH KIPIKTIpUTYlH KaMTaMachl3 eTe/l.

MarteMaTuKalnblK MOJIETBACY OAICIH MaijaiaHy >KaHalaH TYbIHAAN OTBIPFaH
Mocesne emec. MaTeMaTHKaHbl OKBITYABIH KOJJAaHOanbl OaFbIThl MOceJesepiHe
apHayiFaH OipkaTap oJICTeMENiK 3epTreyiiep Oap, onap KojgaHOanasl ecenTepii
HIbIFapy/a OKYIIbUIapFa MaTEMATUKAIBIK OMIICTEP/l KOJIJAHYFa OKBITY OHICTEMECIH
nasipiiayabl anfblHa MIHAET eTilm KOWFaH O0JaThiH. SIFHM MaTeMaTUKAIBIK MOJIENbICY
MaTEeMaTUKAaHbIH ©31H OKBIM-YHPEHY Kypalbl PETIHAE €Mec, TeK MaTeMaTUKaHbI
KOJIIaHy OJIiCi pEeTIHJE KapacThIPbUIFaH. TaHBIM OIICTEPIH TOJBIFBIMEH MEHIEpPY
olapael OipHemie peT KOJJAaHyAbl Tajam eTeal. AJl MaTeMaTHKaHbl KOJIJIaHy
OUTIKTUTITIH KaJbINTACTHIPY KOJIAHOAIBI €cenTepiAl IIbIFapy YACpICIHAE Ky3ere
acazpl. Alaiia OKy MpOLECIHAETI YaKbITTBIH IIEKTeyJi OOJdyblHA OaillaHbICTHI
MYH/Iail ecenTepi YIECIH eAdyip apTThIPy MYMKIHIIT1 A€ MIEKTEY1 OOJBIN OTHIP.

Marematukanpl ~ 0acka  MaTeMaTHKalIbIK €Mec  cajajapja  KOJJaHy
OUTIKTUTIKTEPIH KaJbIITACTHIPY YIIIH MAaTeMATUKAaHBIH ©31H MEKTENTE OKBITY
omicTepiHeH OacTay Ka)KeTTLTIr TYbIHAAMIBI e ecenTeiiMiz. Moenbaey, TEOpUsHbI
TaHy JKOHE MaTEMaTUKAIBIK €CeNTepJli IIbIFapy Kypalbl pETiHAE OKBITY
omicteMeciHie KEH Tapaybl Tuic. MoJenbaeydl TEOPUsIIBIK MaTepuajabl OKBII-
yipeHyae mnaijgagaHy oOChl  QMICTI  KOJJIaHyFa OalaaHBICTBI  OUTIKTLIIKTEPIi
KJIBINTACTBHIPY YaKBITBIH CO3YFa MYMKIHJIIK O€pe/li, a1 0J1 ©3 Ke3eTiHIe MOJIeTbACY/Ii
KAKChl MEHIrepyre BIKMald eTill, MaTeMaTHKaHbl 0acka caiamapaa KoJJaHyFa
OalyaHBICTBl €CenTepl IIbIFapyaa NalgalaHyabl JKeHuiaeTeal. MoceneHiH MoH1
MaTeMaTHKAJIBIK MOJICNIBACY 9MICIHIH UCSCHIH, OHBIH OOJMBICHIH, TAHBIMAAFBI POJITH
TYCiHyZe, an Oy MEKTel MaTreMaTHKa KypChIHBIH JKallbl OuUliM Oepy OolbIHIIA
KypaymibiChl  OONBI  TaObuIagbl. MaTeMaTUKAIBIK MOMAEIBACYNl  TEOPUSIIBIK
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MaTepHallbl OKbIN-YHpEHYy/le, MaTeMaTUKaJIbIK €CeNnTepal IiblFapyaa OlpHele per
KOJIJIaHy OYJ1 9/ICTIH OackKa Ja cajajiapra TapallyblHa BIKIA €TeIl.

bimim Oepy yaepiciHae MaTeMaTUKaNbIK MOJENbACY JKEIICIH OapbIHILIA
KOJ/IaHy OlpKaTap IeaarorukaiblK Mocenenepl menyre MyMKIHIIK xacaiasl. birim
Oepy Ma3MYHBIHBIH FRIIBIMIJIBIFBI ST OHBIH KEJIEeCl YIIT IIapTThl KaHAFATTaHIbIPATHIH
camnaJiblK CHITATTaMaChlH KapacThIpyFa 00JIa bl

- OuTiM Oepy Ma3MYHBIHBIH 3aMaHayy FhUIBIM JICHI€iHE COMKECTIrL;

- OKYyIIbUIApJa FBUIBIMH TAaHBIMHBIH aJIMbl SJICTEPl Typajbl IYpPbIC TYCIHIK
KaJIBIIITaCTHIPY;

- TaHBIM YJIEPICiHIH €H MaHBI3bl 3aHIBUIBIKTAPBIH KOPCETY.

bBipinwi wapm MateMaTHKaHbl MEKTENTE OKBITY OENrull Jopekelne 3aMaHayu
MaTeMaTHKaHbIH JlaMy JKaFJailblH OeifHeseyl KaXeT eKeHJIriH ourmipeni. Mekren
MaTEMaTUKACBIHBIH ~ Ma3MYHBI MEH OHBI OKBITY OMICTEpiH  KypacTeIpyla
MaTEeMaTUKaHbIH 0acKa FhIIBIMJIApFa J)KOHE MPaKTUKaFa eHyl 3epTTeYIiH KOJIJaHOaIbI
oMiCTEepiHIH KapKBIHIBI JaMyblHa ceOer O0oJabl. FhUIBIMIBI MaTeMaTHKAIAHBIPYIBIH
JTaMBINT KeJie JKaTKaH yaepici KoamgaHOambl MaTeMaTUKAHBIH IMaiijga OOoJyblHA aJIbII
kenal. KonmpmanOanbl mMaTemMaTuka ©31HIH 3€pTTEy oMicTepl MEH TajKbuliay CTHIIl
OOWBIHIIIA ©31 Maiij1a O0JFaH TCOPUSIIBIK MaTeMaTHKaAaH epeKIIeIeHeIi. MeKTenTeri
«MaTeMaTHKa» IOHI MaTeMaTHKa FBIIBIMBIHBIH MEKTENKE TYCIPUIreH MPOCKIIUICHI
0OJbIT TaOBUTANBI, Al €rep MaTeMaTHKa FhUIBIMBI TCOPHSUIBIK JKOHE KOJIIaHOAJIBI
00mbIn O6JliHCe, MEKTEN MAaTeMAaTHKAChl OChl OOBEKTUBTI IIBIHABIKTHI KOPCETY1 THIC.
KonmanOanel maremaTnka MaTeMaTHKaJIbIK MOJEIBACPIAl KYpy, Talgay KoHE
3epTTEYIIH JKalMbl MPUHIMOTEP] Typaibl FBUIBIM pETIHAE AaHBIKTANAbl, IEMEK,
MEKTENl MaTeMaTHKa KypChIHJa KOJAaHOa bl MaTeMaTHKAHBIH HET13r1 oficTepl MEH
UJCSUIapbIH YCHIHY YIIIH 3€pTTEY HBICAHBI PETIHJE MaTEMaTHUKAJIBIK MOAENbICYAIH
HETi3r1 YFRIMAAPBIH €HT13y KakeT. MyHBbl MaTeMaTHKaJbIK MOJEIbIASY OJICIH Ta3a
TEOPHSUTBIK Ta, MPAKTUKAJIBIK Ta €CENTepJl IIbIFApyAbIH Kypaabl PETIHIE CHTi3y
apKBUIBI )KY3€Tre achlpyFa 00Jajbl.

Exinwi wapm FHITBIMUIBIK TPUHIUII FHUIBIMA TaHBIMHBIH JKaJIbl 9ICTEPIH
OuTyai Taylanm eTeTiHiH KepceTeni. MaTeMaTHKaldblK MOJIENbJeY TaHBIMHBIH HET13r1
omictepiHiH Oipi OOMBIT TaOBUIAIBI, COHJIBIKTAH OYJI FHUIBIMUJIBIK MPUHIIUIIH TaJlar
€Tyl OKYIIbUIapFa KOJDKETIMJII MaTEMAaTHKAJIBIK MOJCIBACY TOCUIAEPIH OKBITYIBI
OipiHIIII OPBIHFA IIBIFAPAIBI.

Ywinwi wapm oXKymIbLIapbIH OKY 1C-OpEKETIH TaHBIMHBIH HETI3T1 yAepiciHe —
MPaKTUKA/IaH TEOPUsFa, COHAH COH MPaKTUKaFa — HET13/Iel OTBIPHII YIUBIMIACTHIPYIbI
Tanan etedl. by TaHbIM yAepiciHIH CyYII0achl MIBIHABIFBIHAA MOACTBACY YIASPICiHIH
ne cyinbacel Oonbll TaObUIaABl. MaTemaTHKa calachlHIAa TAHBIMJBIK 1C-OpEKETTI
OKBITY MOCEJIECIH KOSl OTBHIPHIT 013 €H alIbIMEH TaHBIMJBIK iC-OpEKET JETCeHIMI3 He,
COHBI TaJJaybIMbI3 KaKeT. TaHBIMABIK 1C-OPEKETKE ICUXOJOTTapAbIH >KYpPTi3reH
3epTTeysepi Oy ic-opeKeTTIH HEeri3ri YIII KOMIIOHCHTIH O6JIiIT KapacThIpabl:

- OlJIay OPEKETIHIH >KAJIIbl JOTUKAIBIK TOCUIAEPIHIH KUBIHBI;
- OlJIay OPEKETIHIH ePEeKIIe TOCUIACPIHIH KUBIHBI;
- OUTIMJIEp Kyiiecl.
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OfinayaplH JKajbl JOTUKAIBIK TOCUIACPIHe MHAYKIIHS, TSTYKITUs, aHATH3 )KOHE
CUHTE3, )KAJIMbUTAY MEH a0CTpaKIusIay, HaKThUIay, Kiaccuukanusiay kataasl. by
oiJIay TOCUIAEPi OKYIIbUIAp/a Ke3 KEeJITeH FhUIBIMU YHBIMAACTHIPBIIFAH MaTePUAIIbI
OKBITT-YHPEHYE KaJbIITACaabl JKOHE apHAWbl MAaTEMATHUKAIBIK TOCUITE >KATTIaiIbI.
Onap OapiblK MEKTEN IMOHJAEPIH, SPUHE OJapblH IIIIHAEe MaTeMAaTHKaHbI Ja OKyJa
KajplnTacaabl. MaTemaTuka YIIIH apHailbl o#iay 1C-OpeKeTIHIH Tocuiaepi
MareMaThKaaa KOJJAaHbUIATBIH AaKUKATThl TaHy OMICTEPiHIH HETI3IHIE >KaThIp:
3epTTENETIH KYOBUIBICTAPBbIH, YAEPICTEPIIH MATEMATUKAJIBIK MOJENIH KYpy 9[ici;
MaTeMaTuKara TOH SpTYpJil abcTpakuusiiay, COHbIH I1ITHAE MaTeMaTHKAIbIK MOJIEIb
Kypyaarbl —aOcTpakmusuiay. baiikanm — OTBIpFaHBIMBI3[AH, TaHBIMHBIH  OapiibIK
MaTeMaTUKaga  KOJJIAHBUIATBIH  OJICTEpl  COHBIHAA  KOpIIaFaH  QJIEMHIH
MaTeMAaTHKaJIbIK MOJIEIIH KYpy dJiiciHe Oipire/.

MateMaTuka TCOPUSCHIH OKBIM-YHPEHYIe MOJEIbIACPII KeHIHCH KOJAaHy Ja,
OKYyIIbIJIapFa KOJDKETIMIII €H KapamailbiM MOJICNIbJICY DJIEMEHTTEpl 1€ Heri3iHe
KIPETiH OKBITY dJlicTeMeci Oip Me3riijie MaTeMaTHKaaa Mai1alaHblIaThIH TAHBIMHBIH
HET13T1 TOCUIEPIH OKBITY MOCEJECIH Je MIeIe/I.

Oxymiplmapra  MaTeMaTHKAJIBIK — MOJCIBACPIAI  KYypy, 3€pTTey  JKOHE
naiananyiblH TOCUIAEPIH OKBITY MOCENIECIH KOMFaHaa Oyl 1C-OpeKeTKEe TOH €peKIIIe
omicTepli Jie Haszapja YCTay KaXeT. MareMmaTHKalblK MOJENbIl KYpraH Ke3Je
3epTTEeYJIH  OMIOUPHUKAIBIK  omicTepi:  Oakpuiay, Toxkipube, eommey  Kul
naiijasianpuiaibl.  Maremartuka OSKCHEpPUMEHTANIIbl  FBUIBIM  OOJMaraH]IbIKTaH,
KOWBUIFAH THUIIOTe3ajap TEK TIXKIPUOE apKbUIbl pacTaiajbl /a, KapacThIPHUIBIIT
OTBIpFaH YWFapbIMHBIH aKWKATTBIFBIH alTyFa *KETKUIIKTI Herizueme 0oja aiaMaibl.
Erep okymbimapra >kargaiiipl MaTeMaTUKalaHAbIPY, >KUHAKTAJIFaH ToXipuOeHi
KaNMbUlay, THUIOTE3a jKacay, KYpbUIFAaH  MaTEeMaTUKaJbIK TEOpPHUSAJAH OHBIH
Ma3MYHIBIK OOJIMBICBIH KOPY OLTIKTUIIKTEpIH YHpETy MIHAETI KOWbLIca, OHJa Oy
oficTep MEKTENTEe MAaTeMaTHKaHbl OKBITY TPAKTUKACBIHAA MaTeMaTHKaJIbIK
3epTTEYIIH 3aHAbI 9/IicTepi OOTYHI THIC.

MaremaTuKanbIK OUTIMIEp MEH MaTeMaTHKa cajachlHaa OuTiM aidy ojicTepi
ourimaep xyiheciH Kypaiasl. burimaep xyleci oKymbuiapa 6a3anblK KaKeTTi OuTiM
Oap OonraHma >KOHE OJapIblH CaHajJapblHAA aHa OUTIMAEpIl aly OIICTEpiHIH
KaJIBITITAaCKaHa FaHa UIrepi JTaMuIbl.

Enpai, MaremaTHKaIbIK MOJEINBICY OMICiH KOJJIaHy OOWBIHINA >KYPri3iireH
TaJ/laylaH IIBIFATBIH KOHE OKYIIbLIIAPABl MaTEeMaTHKAHBIH KOJAAHBUTYbIHA OKBITY
Ke3iHJIe ecCKepulyl THIC OOJaThlH epeKIIeTIKTepiH aWKbIHIANBIK. FhutbIMH
onebuerTepae  MOMENBAEPHAI  KYPACThIpy  Karujanapbl, OJApIblH  THOTEPI,
MaTEeMaTUKAIBIK MOJENbIepre KOWBIIATBIH TajlanTtap aWkeiHmamraH. llemaror-
FATBIMIAPIBIH ~ JKYMBICTAPhIH 3€pPTTEY HETI3IHAE ajbIHFAaH KOPBITHIHIBLIIAPIBI
OaciiblTbIKKa amambl3. OOBEKTIHIH MaTeMaTHKAIIBIK MOJCIIH TIKeIeH Kypy/IaH, SFHA
OHBI 3€pTTey YVIIIH MaTeMaTUKAJBIK ammmaparThl ipiKTeyAeH (TaHIaynaH) aljblH
IIBIHAWBI KAFAATTaH OHBIH Ma3MYHIBIK MOJCIIHE OTy, COHJai-aK Ma3MYHIBIK
MOJEIBAIH OOBEKTUICpIHIH Kacuerrepl ((PpU3UKaIbIK, XUMUSIBIK, OHOJOTHUSUIBIK,
T.C.C.) THUNOTE3QJIap JKUBIHTBIFBI KYPBUTYBI THIC, SFHH OJApJbIH KOHIICTITYaJIbI
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MOJIeNl KYpbUTybl Tuic. TaHIaNbIHBIN alblHFAaH MOJENb OlpKaTap TajlanTapibl
KaHaFaTTaHABIPYHI KEPEK.

MaTteMaTuKanblK MOJENbAEpre KOWBUIATBIH HETI3r1 TajlanTap —COMKECTIK,
oM0Oe0anThIK, YHEMLUTIK, KapanaibIMIbLIBIK, arperarrblk,
MOTEHITUAIABIK( 00T KAM/IBIK ).

Catikecmix:MaTeMaTUKaJIBIK MOJENbIH IIbIHAlbI OOBEKTIre CcoliKkec Kemyi
KOHE KOJIIAHBLTY asChIHBIH Oap Oomybl(Mojenb/liH MIbIHAMBl O0BEKTITe COMKECTIK
TaJ1a0bl);

Ombebanmulk: Monenb MaTeMaTUKAIIBIK ICTEP KOMETIMEH IIbIHAWBI 0OBEKT
Typajbl KaXKeTTl akmapaTThl allyFa MYMKIHAIK Oepyl THIC (MaTeMaTHUKaJbIK
MOJIETIB/IIH OMOEOaNTHIK Taaaosbl);

Yuemoinix: nmonmik; KETKUIKTI TYpPAE >KCHUINIr, TOJBIKTBHIFBI; THIMIUTIITI
(Gactankbl  OepureHAEpAIH KODKETIMAUIIINT — aHBIKTAMAaJIBIKTapJlaH HeMece
OMITUPHUKAIIBIK JKOJIMEH);

Kapanativimowviiwix: Erep TaHjanraH MaTeMaTUKAIBIK —aIiapaT IIbIHAWBI
00BEKTIHI €HOEK TIEeH Kypasl IIBIFBIHBI OOWBIHIIA OHTAMIBI MeEp3IMJIIe 3epTTeyre
MYMKIiH1K OepeTiH 60jca, OHJla TaHIadFaH MOJIEb alTapIbIKTal KapanaibiM OOJIBITI
tabbutaibl (QKeTKUTIKTI Jopexese KapanaibIMIbLUIBIK Tadaobl);

Aepecammuix: Kemn xarnaiiia Kypaeni oOBbEKTIHI 1K1 Kyiere Oemin tacrayra
OoJabl, OYJI 1K1 JKYyHeJIepl MaTeMaTUKaJIbIK CUMATTay YIIIH CTaHJIAPTThI, XKaKChI
TaHJAJIFaH MaTEMATUKAJIBIK MOJIETbAEp KaHAFATTaHIbIPaIbl (arperaTray Tanaobl);

Tomenyuanovix(aneyemminix):MaTeMaTHKAIBIK MOJIEIBI1 KOJIJaHy
OappICBIHIA  3EPTTENIHINT  OTBHIpFAaH OOBEKT OOWBbIHIIA KaHa OuLTIM  aly
MYMKIHAIT1(00KaMIBIK).

MareMaTuKanblK ~ MOJENbACYyre  KOMBLIATBIH  Tajantap MEH  OHBIH
epeKIIeTIKTepl aTaJFaH dJIICTIH TaOUFATThI KOHE KOpIIaFaH OpTaHbhl MATEMAaTUKAJIBIK
TOCUIZIEP apKbUIBI 3epJeieyre OarbITTalFaHbIH Kepcereni. bys oic oKyIIbUIapasIH
HMIBIHAWBI OMIp KYOBUIBICTAPBIH TYCIHY OHE OJap/bl MaTeMaTUKAJIBIK TYPFbIIAH
cUIarTay KaOuIeTTepiH KaJIBINITaCThIpyFa MYMKIHIIK Oepeni. Kopmraran opragarsl
YAepicTep MEH Moceeliepre MaTeMaTUKaIIbIK Ko3KapacleH Kapay — Ka3ipri Koramzaa
opOip TyJIFa YIIiH MaHbI3bl (DYHKITMOHANABIK KaOuteTTepAiH Oipi OOIBINT TaOBLIAIBI.
Ce0e01, HAKTHI >KaFgasTTap/a TUIMJII MIENIM KaObUIgay >KoHE Iypbhic Oarmap Taly
YIIIH MaTeMaTHKAIBIK OWJIay MEH MOJIEBICY JaFIbLIaphl KAKET.

Ochl TypFBIJIa MaTEMATUKAJIBIK MOJIETBACY TEK apHailbl MOHAIK Ma3MYHMEH
IIEKTEIMEH, JKaJIIbl MOJICHHU JKOHE KaNTbl OUTIMIIK KYHABUIBIKTapFa ue 0omanbl. On
OKYIIIBIHBIH MAaTeMAaTHKAJIBIK MOJICHUETIH KAJIBITITACTHIPY/Ia MAHBI3/IBI POJT aTKapaibl
KOHE MYFAIIMHIH J€ KOCIOM KY3BIPETTUIITiHIH Oip KOpCEeTKIlli PEeTiHAE TaHBLIAIbI.
Mopenbaeyre HETI3ENTeH OKY 9pPEKeTi OKYIIBIHBI OLTIMAI OMIPIIK KaFaasTTapMeH
OaillaHBICTBIPA OTBHIPHITT KOJIJIAHYFa, a0CTPaKTUTl YFRIMIAPABI HAKTHI MBICAJIAP
apKBUTBI TYCIHYTE OeHiM e Tl

Bbyrinri OutiM Oepy »kyiieci MaTeMaTUKAJBIK OUTIMI1 eMipMeH OalaHbICThIpa
OKBITY KaXKETTUIINH OIPIHIII OpBIHFA WIBIFAPBIN OTHIP. Bysl OarbITTarbl KYMBICTAp
MaTeMaTUKAJIBIK MOJICTBACY/II OKBITY/Ia TEK 9/IIC PETIH/IEC FaHA €MeC, COHBIMEH KaTap
OKYIIBUTAPBIH TyHUETAHBIMBIH KAJTBIITACTRIPY KYPAJbl PETIHE KApaCTHIPYIbI TaIam
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eTemi. MyHgal TOCLT OKYIIBIHBIH TOHTE JETeH KBI3BIFYIIBUIBIFEIH apTTHIPBIT KaHa
KoMMai, anraH OUIIMIH >KOFapbl JEHreiieri MareMaThka KypcbhlHAa THIMII
KOJIJIJaHyFa Heri3 Kanaiasl [93].

binim Oepy canacelHga MoAenbley — OYJ1 TaHBIMHBIH THIMA1 Kypaslbl PETIHAE
KapacThIPBUIAIBI JKOHE OKY YIEpICiH KYphUIbIMAAyJa MaHbI3AbI OpbIH ajaapl. O
OKBITY OapbICBIHJa OKYIIBUIAPJBIH HAKTBI OpPEKETTEpiH YHBIMIACTHIpYFa JKOHE
Kyleneyre MyMKIHIIK O€peTiH Tocu1 0okl TaObuIa el Ocipece, MaTeMaTUKa OHIH
MEHIepy Ke3iHJe MOJCNb/ICY OKYIIBUIAPbIH MaTEMATUKAIBIK OOBEKTUICPMEH e3apa
opeKeTTecyl apKbUIbl JKYy3€re acaThblH JKalmbllaMa 3USTKEPIIK 1C-dpeKeTTepl
JaMBITYIbIH O1p Kypasibl peTiHae KojaaHbuiaiael. byn yaepic Tek moHIIK OuUTiMII
UTepyMEH MICKTEIMEH, OKYIIBUIAPJbIH JIOTHKAJBIK OMay, capamnTay, >KaJIbliay
CHUSIKTBI )KOFapbl JICHTCHJIi TAHBIMJIBIK JaF IbUTAPBIH KATBIITACTHIPYFA BIKITA CTC/I.

MekTenTiH OKY YaAepiciHie MOJENBACY OJIClI CHPEK KOJJAaHbLIAJbI.
Moenbaey/ii MaKCaTThl TYPAC OKBITY YKOHE OHBI OKYIIBLIAPABIH OKY iC-OpeKETiHe
KOJIJIaHy MaTeMaTHUKaHbl OKBITYIbI JaMBITY Kypasbl OOJbIT TaObuIaabl, OKyIIbLIap
TEK MaTeMaTHKaHbl FaHa €MeC, COHBIMEH Karap Oacka IoHIEpAl Je OKy/la
KOJITAaHATBIH KAXKETT1 OUTIKTI UTepei.

OKpITY yAepiCi MEH FBUIBIMU-9JIICTEMEIIIK JEpPEKKO3epaAl Tanaay HETri3iHJe
MaTEMaTUKAJIBIK MOJEIBIACY/IIH KeJleCl AMIAKTHUKAIBIK (QYHKIUAIAPbIH aHBIKTaIbIK:
MAHLIMOBIK, JCylieNeyli, OamMblmyUbLIblK, MAHLIMHbIY RbLILIMU 20ICIH MeHeepy
@YHKYUACHL.

MareMaTUKanbIK  MOJCTBIACYAIH  MAHbIMObIK — (DYHKYUACblL  MOJEIbICYTe
HETI3JIeNITeH «KaHa» OuUTiMIep/i - KYObUIbICTap MEH OOBEKTUIep apachIHIAFbl JKaHa
KaTblHACTap MEH OaiilaHbICTapbl ally MYMKIHIITIHEH Typajabl. Monenpaey —
OKYIIBIJIAPABIH TAHBIMJBIK 1C-OpEKeTIH OelceHAipy Kypansl. Al Oyl JambITa
OKBITYABIH Oip Karumacbl. Mopenbleyai KOJdJAaHy MEKTEN OKYIIbUIAPBIHBIH TOHTE
JIeTeH KO3KapachlH ©3repTe/Ii, OJapAblH OKY 1C-OpEKETiH Ma3MYH/IbI, HOTHIKEII1 €Tel.

MateMaTuKanblK MOACIBACYIIH JHCyleneyuli QyHKyuscbl MaTeMaTUKaHBIH OKY
MOHI PETiHAErT Ma3MYHBIHBIH ©31HEH aHBIKTallaJbl, OWTKEHI KeWOip ecenTepiiH
KUBIHTBIKTAPBI, OJIAPJbI IICIIY OICTEPi, OPTYPAl AMIUPUKAIBIK OICTEP, YFBIMIAP
apacblHIarbl OailaHbICTap, OJAPABIH TYPJIACHAIPYJIEpi, KYpbUIBIMBI KOHE T.0. -
OCBIHBIH OapiIbIFbl Ma3MYHJBIK-MAaTEeMAaTHKAJIBIK JKETIEeTI 9pTYpIUIiK Oip-OipiMeH
yKcac KaThlHAacTapAa koHe OaitmanpicTapna Oomanpl. CoHbIMEH Oipre ojap
Ma3MYHHBIH Oenrini Oip TYTacThIFbI MEH OIpIIriH KaJbIITACTBHIPHIN, OHBI KEHIPEK
KoHE e3apa OalaHbICTa 3epTTEyre MyMKIHIIK Oepei.

MaTteMaTUKaIbIK MOJCTBACYIIH OaMbIMYUbLIbIK (DYHKYUACHL OKYIIBIIAPIBbIH
oiylay KaOLIeTiHIH JaMyblH KaMTaMachl3 €Telll, OUTKEHI OJ opTypJi OUTIKTep MEH
JIaF IbUTAPIBIH OCJICEH T KATBINTACybIHA BIKIIAJ €TEIl.

MareMaTHKaIbIK MOJCIBICY — TEOPHSIIBIK >KOHE TOXKIPHUOCTIK OaFbITTaFbI
OapnbBIK  FBUIBIMHA  3€pTTEYNEPAIH  HETI3iHJAe JKaTKaH MAaHBI3[bl  TaHBIMIIBIK
KypanaapabiH O0ipl. Heicanmapapl MOJIENIbICY 9/1ICT apKBLIbI 3€PTTEY FHUIBIMU TaHBIM
TOCUIJIEPIH UTEPYTe MYMKIHIIK Oepeil xoHe Oyl OuTiMA1 KeiHIpeK FhUIbIMIA HEMEecCe
0acka Ke3 KeJTeH cajajia THIMIII Koyjanyra 0omaabl [94].
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Kazipri ke3ae MareMaTHKaibIK MOJIENbICY TaOUFAT Typallbl )KaHa aKIMapaTThIH
KO3iHe aifHaja OTBIPHIIN, CANBICTHIPMAIBI TYpPJE KhICKA YaKBIT apalbIFbIHAA KaKETTi
aKmaparTbl ajxyra MYMKIHIIK Oepin oTelp. by, ocipece, JKOJIOTUSLIIBIK,
SHEPIreTUKAIBIK, KOCMOCTBIK, TEXHHMKAJBIK »OHE Oacka Ja amaT Kaymni MYMKIH
XKarjaiapia aca MaHbI3AbI OOJbBIN  ecenTeneAl. O31HIH ayKbIMIbl OO0JybIHA
OailyIaHBICTBl FBUIBIMHBIH OPTYpPJIl cCalajlapblHBIH YJIKEH KeJIeMJll MAIIMETTEepiH
€cKepe OTBIPBIN kahaHIbIK Macesenep Al MWenryaiH Kypaisl 6omsin oTbip. On Typai
calaza FBUIBIMM OUTIM >KETKUIIKCI3 HEMecCe TOJBIK ayKbIMIbl 3€pTTey KYPrizy
MYMKIHJITT OOJiMaraH »arjaija Ja OH HOTHXKeJIepre KOJ JKETKI3yre MYMKIHJIK
OepeTin Oipereii TaHbIM 9j1ici OobIn TaObLTaABI[95,96].

MaremaTukanaHjaplpy  mpoleci  HaKThl ~ OOBEKTIHI ~ MaTeMaTHKAaJIbIK
MOJACNBACYAIH KYpamAblK Oeiiri 0okl TaObUIaThIHBI Oenriurl. MaTeMaThuKaHbIH
KOJIJIaHBICTapbIH, IFHY MPAKTHKaIa HeMece KaH1ai a Oip FRUTBIMM caliajia KOHbUIFaH
€CeNnTl HIbIFapy MYMKIHJIITIH 13/Iey — MaTE€MAaTUKAJbIK IC-OPEKETTIH epeKue Typi
Oombim TaObuTanbl. OKyHIbUIAPABIH MaTeMaTHKaHbI OKY OapbhIChIHIA OCBIHAAH ic-
OpEKETT1 urepyi oyapja ajablHFaH OUTIMI1 HAKThI ©MIp/ie KOMBLIFaH €CenTl MIbIFapyaa
(MoceneHi mremyzae) KoJaaHy OUTIKTUTICE Oap mem aiTyra MYMKiHIIK Oepemi[l5,
2430.].

MaTteMaTUKaIbIK MOJEIbACY KOpIIaFaH OpPTaHbl 3EPTTEYAIH MKETCKIIi dJici
0OJbIT TaOBUTAJBI KOHE FBUIBIM MEH TEXHHKAHBIH JdaMYbIHIAFbl IMPOTPECCUBTI
OarbITTap/bIH JKacaylIbIChl (T€HepaTophl) 00Jia OTHIPHIN, MaTeMaTUKAHBIH KOITEreH
KOJIIaHBICTapbIHAA ipreni peial  arkapaabl. JKapaTbUIbICTaHy, HWHXKEHEPIIK,
HSKOHOMHKAJIBIK, OJIEYMETTIK MOCEJIeHI MaTeMaTHKalblK TypAe abcTpakuusuiay
KapacTBhIPBUILINT OTBIPFAaH KYOBUIBICTBHIH OOJMBICBIHA TIKeNeH Oakpuiay Hemece
AKCTIIEPUMEHTAIBI 3EpPTTeyre KaparaHJa TEPEHIPeK YHUIyre MYMKIHIIK Oepei.
H.H.MouceeB «FbIIbIM IIBIHANBI ©MIpIiH Oenriai Oip canacklH OCHHEICHTIH >KOHE
KOpILIaFaH OPTaHbI KYBIK TYpPJE CHUIATTAWTHIH MOJENBIECPMEH KYMBIC ICTEH anaibl.
MareMaTUKanblK MOJEIb — MaTeMaTUKaHBIH (POpPMaJbAbl-TOTUKAIIBIK alapaThiH
naigagaHyra MYMKIHIIK OepeTiH cHmaTTayablH apHaWbl TOCUT OOJBINM TaOBLIAIbI.
MareMaTUKanblK MOJCNBACPAl 3€epTTey — JKapaThUIBICTaHy FBUIBIMIAPBIH/IA
naiganaHplIaThIH HETI3r1 TaHbIM 1ici» Aen kepcereai[97].

MaremaTuKaHpl IIBIHAWBI OOBEKTLIEPAl 3epTTeyre KOJJAaHy IIPOIECiHIH
EPeKIIeNIKTepl, SFHU OKYIIBUIAPJBIH MAaTEMAaTHUKAJIBIK CayaTThUIBIFBIH KYPaWTBIH
KOHE MaTeMaThKa MoH1 MyFalliMiepl OLTyl THIC TPAKTUKAIBIK Ma3MYH/bI €CENTEePIiH
aHaFypJbIM MaHBI3ABI CPEKIISTIKTePl MaTeMAaTHKAIBIK MOJEIBICY OIICiHIH HETi3ri
KE3CHJICPIMEH THIFbI3 OalIaHbICTBI OOMBIT Keaedi[S, 2216.].

Kyprizinren Tanmaymapra CyHEHE OTBIPBIN, OKYIIBUIAPABl MPAKTHKAIBIK
Ma3MYHJIBI €CeNTep/Al WIbIFapy Ke3iHJe MaTeMaTHKAIbIK almapaTThl IMaiajaHyra
YHpeTy MaTeMaTHKaJIbIK MOJICTBILY 9MICiH yipeTyMeH Oipaeit aenm aiiTyra Ooiasbl.
JlemMek, TMpaKTHKaNBIK Ma3MYHIBI €CeNTep/li IIenly Ke3iHAe MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJIENIbJICY OJIICIHIH KOMITOHEHTTEP1 TOJIBIKTAM 1CKE achIpblIagbl. ATan alTKaHJa,
HAKThl MPOOJIEMANBIK JKaFIai/Ibl aHBIKTay, OHbl MaTEMAaTHUKAIBIK TYpPAEC OPHEKTEY,
MaTEeMaTUKAIBIK OJICTep MEH KYpajaapAbl KOJJIAHBIN IIEeMly, IMICHIiMIe Tajiaay
KYPrizy >KOHE allblHFaH HOTHXKEHI OacTankbl KarJaiiMeH OalllaHbICThIpa OTBIPHII
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WHTEpIpETANUsIIay YyAepicTepi KaMmThlIaabl. bBya opekeTTep OKYyMIbUIapAbl CHIHU
oiiJlayFa, JIOTHKAIBIK TaldbIMIayFa XoHE OMIpIIK KaFmaijapia MaTeMaTHKaJIbIK
OUTIM/TI KOJIaHYFa MaIIbIKTaH IbIPA]IbI.

Tyractali  amraHma, TPAKTHKAJIBIK Ma3MYHAAFbl  €CENTEpai  IIeUIynae
MaTeMaTUKAJIbIK MOJENBACYAl KOoiJaHy OuliM Oepy HpoueciHAe eeysl MYMKIHAIK
Oepemi. byn Tocin Tek KaHa TEOPUSUIBIK OUTIMA1  OMIPIIK >KarjgaijapMeH
OailIaHBICTBIPYMEH IIEKTEIIMEH, COHBIMEH Olpre OKYyIIbUIAPbIH 3€PTTEYLILIIK KOHE
(GYHKIIMOHAIBIK JTaFIbUIAPBIH KaH-)KAKThl JIaMBITYFa JKOJ amajasl. MoJenbaey
OKYIIBIJIAPABIH OWJIay MOJEHUETIH, JIOTUKAJIBIK KOPBITBIHABI JKacay KaOUIeTiH,
npoOieManapsl MIENyAerl TanKbIPJABIFBIH KETUIAIPIN, MaTeMaTHKa IOHIHE JIeTCH
BIHTACHIH KYIICHTEII.

Mogenbaey oficiH KoIaHy 0apbIChiHAa OUTIM amylibliap KYHIETIKTI eMIpJIeH
TYBIHJAUTBIH MOCENeNIepAl 3epieiier, ojapAbl MaTeMaTHKAJbIK TuUlAe OelHerner,
ISy S>KOJAApbiH 13Aeial. MyHaai >KYMBIC OJaplblH TaHBIMJIBIK O€JICEHAUIITH
apTTHIPHITN, OUTIMIH TepeHJeTyre opi xyiueneyre biknan ereni. CoHbIMEH Katap,
HOTIDKEJIEP/Il capanTay, ojlapjbl Oarajay >KOHE HaKThl JKaFJalMeH COMKeCTeHIIpY
apKBUIbI OKYIIBLIAPABIH () YHKIIMOHAIABIK CayaTThUIBIFBI KaJIbIITACa bl

Byn omicTiH MaHBI3BI KbIPHl — IIOHApAJIBIK OalJIaHBICTBI JKY3€Te achIpy
MYMKIHJIr1. MbIcansl, pu3uka, 6uonorus Hemece reorpadus MoHACPIHIAE Ke3/1eCeTiH
JEPEKTEp HETI3IHAC ecenTep KYPACTBIPBIN, OJIAPAbI MATEMATHKAJIBIK MOJCIBICY
apKbUTBI ISy OKYIIBUIAPIBIH JYHHETAaHBIMBIH KEHEUTIN, KIPIKTIPIITeH OUTiM amyFra
Karaai »kacaiiipl. MyHBIH 631 OUTIMHIH TYTaCTBIFBIH YFBIHYFa KeMekTeceni. Conaii-
aK, MOJeibAey OKYIIBUIAPABIH JKE€Ke  KbI3BIFYIIBUIBIKTAphl MEH  KaOijner
EpEeKIIeTIKTepIH €CKepyre MYMKIHIIK Oepeal. OmipMeH OallaHBICTBI ecenTepal
TaHJayaa OuTIM allymibuiap e34epi KbI3BIFATBHIH TaKbIpBINITapFa OachIMIBIK Oepir,
oJIapFra ©31H/IIK IIeIIiM HYCKaJIapbIH 93ipiel anaabl. byl mbiFrapManiblIblK OUIayabl,
NepOeCTIKTI )KoHE OCJICEHIUTIKTI JaMbITa/Ibl.

Mopenbaeyre CyHeHTeH TarchipMaliap OKYIIBUIAPABIH KOOANBIK-3epTTeY
OpeKeTTepiH ae Komaanasl. Onap Mozenb Kypy, 0oiKam xacay, ecenrteyyep Kyprizy,
HOTIDKEINIEP/Il KOPHEK] TYP/I€ YChIHY CHSIKTHI KE3CHJIEP/e KEKE KOHE TOITHIK KYMBIC
TOXIPUOESCIH MEHTepe/li, ©3 ONBIH JAICIICYAl YUpCHE .

ConpiMen  Oipre, Mofenbley  VAepiciHAe  3aMaHayd  aKMapaTThIK-
KOMMYHUKAIMSUTBIK ~TEXHOJIOTHSIIap KeHiHeH Konjanbuianel. GeoGebra, Excel,
Desmos cekinai OargapiaMaiapMeH KYMBIC jKacay apKbUIbl OUTIM amylibUIapablH
U QPIBIK CayaTThUIBIFBI apTaIbl.

bapnpik aTtanraH MYMKIHIIKTEp OKY MaTe€pUabIHBIH Ma3MYHBIH TEPEHICTIM,
OimiM Oepy TPOIECIHIH THIMAUIITIH apTThIpyFa BIKOAT eTefl. [IpakThKambiK
OarbpITTaFrbl MOJICTIBACY €CeNTepl OKYIIBUIAPIBIH KOCiOM OarlapbhlH alKbIHIAN KaHa
Koimaii, OojamaKk MaMaHIBIKTBl CaHallbl TaHJayFa Ja >KaFjail >Kacaubl.
[IpakTuKaNbIK Ma3MYHIBI €CENTep/i IICNIyJe MaTEeMaTUKAIBIK MOJETbACY/Ii
naijianany — OUIIM aldylIbUIapJIbIH MOHAIK KY3BIPETTEPiH JKETUIAIPIN, OJapAbIH
MaTeMaTHKaJbIK OUTIMIH HaKThl OMIPJIK >KaFgaiyiapjia KoJIIaHyFa JalbIHIANThIH
HOTWDKEN1 Tocul Oosbll  TaObuiagbl. by  omic OKy Ma3MyHBIH 6©MIpMEH
OallIaHBICTRIPYFa, (DYHKIIMOHAIIBIK  CAyaTTBUIBIKTHI  KaJBIITACTHIPYFa  KOHE
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MaTeMaTHKa MOHIHE JETeH KbI3BIFYIIBUIBIKTEI apTThIpyFa OarbiTTanfrad. COHMIBIKTaH,
Keieci OeyimMe MPAKTUKAIBIK  Ma3MYHJbBl  €CENTepAl IIely  YIepICiHJe
KOJJIAHBUIATHIH ~ OKBITYIBIH  JWJAKTUKAIBIK ~ NPUHIUOTEPI MEH  IIapTTaphl
KapacCThIPbLUIAIBI.

1.3 MareMaTHKaJBIK MOJeJbey JMiCiMeH MNPAKTHUKAJIBIK Ma3MYH/bI
ecenTepii bIFAPYFA OKBITYABIH AUAAKTHKAJBIK NPUHUMITEPi MEH IAPTTAPBI

bitim OGepy mnpolieciHiH Ma3MyHBI OKYy MpPOIIECIHIH OaFbIThl MEH OHJIaFbI
NEeJarorThIH  1C-OpEKEeTIH AaHBIKTAWTBIH, OKBITYJBIH HETri3ri 0acTayblH —alliblIl
KOPCETEeTIH  JTUAAKTUKA TPHUHIMITEPI apKbLIbl OCHHEIICHITeH 3aHIbLIBIKTApMCH
aHbIKTa1a1b61[98].

JlumakTuka — TeIaroruKaHblH OKY TPOIECIH TCOPUSIIBIK JACHTCHIEe 3epTTCHTIH
canmacel Oonbinn  TaObutanbl. S.A.KoMeHckuil nuaakTukara «OopiH OapiibIFbiHA
yiperyaiH (OKBITYABIH) >Kajimbl eHepl» Jen adbiktama Oepeni. B.H.Popkos
JTUIAKTUKAHBl OKBITYJIBIH MAa3MYHBI, OJICTepi MEH OKBITYAbl YHBIMIACTHIPY
(dopmanapelH 3epTTEHTIH OKY TCOPHSCHI peTiHae aHbikTaiapi[99]. JumakTuKaHbIH
IIOH1 — OKBITY MEH YHpeTyIiH Oipereil mpoleci peTiHae TYCIHAIpUIETIH OuTiM Oepy
Oonbim TaOBLIAABL. AJl OHBIH TEOPHSJIAaFbl MaKcaThl: TCOPUSHBIH MaKCaThl MCH
MIHACTTCPIH alKbIHAAY; OKY MPOIECIH TaJIJIay *OHE OHBIH 3aHJbUIBIKTAPBIH allly;
OKBITY TPHUHIIMITEPI MEH epexXesiepiH 3aHJIbUIBIKTapFa CYHeHE OTBIPBIN HETI3/eY;
OKBITY Ma3MYHBIH aHBIKTay; OKBITYIbl YIUBIMAACTHIPY (QopManapbl Typajibl 0a3aibIk
naibpIMIaynapsl HAKThUIAY; HETI3r1 MakcaT — OKYIIbUIAP/Abl camnalibl TYpJe OKbITyFa
KETYMIH OJICTepl MEH TOCUIIEpiH MYFajliMre TYCIHAIPY; OKBITYIBIH MIHAETTEpI
OpPBIHIANIATBIH MaTePUANABIK KYpaJlJapAblH CHUIATTaMachl CHUSKTbI Oipkarap
Macenenep i mernry 6ombin Tadbuianbl. Jumaktrka OutiM OepyaiH Ma3MyHbI MEH OHBI
OKBITYJIBIH Op JEHreHiHJer1 KOJeMiH aHBIKTay; OKBITY IMPOIECIH CHUIIATTAy KOHE
TYCIHIIPY; OKBITY TPOILECIHIH TCOPHUSUIBIK MOJIEIbASPIH KYpPBINN, OHBI IPaKTHKA
KY31HJIe TEKCePY; OKBITY IIPOIIECiH OyaaH Ja )KETIITeH Typ/ie, )KaHa OKBITY KyHenepi
MEH TEXHOJOTUSIIapPbIMEH YIUBIMIACTHIPY CUSKTHI MIHJETTEP/I1 aTKapaibl.

Junaktuka Herisri: «HeHi okpITy?» skoHe «Katail OKbITY?» JereH eKi cypakka
xayar 6epeni. bipiHii cypak OKbITYBIH Ma3MYHBIH IpIKTEYTE, OKY KOCTapaapbl MEH
OarmapiaManapblH KYpPacThIpyFa, EKIHIIICI — OKBITYABIH MPUHIUITEP], omicTepi,
dopmaapsl MEH Kypajiapbl, TEXHOJIOTHsIAPbIHA KATHICTHI 00761 TaObuTa161[ 100].

H.Jlokxopct, T.BaH  aumakTHKadbIK  MPUHIOMNOTI  OKBITY  IPOIECIH
YUBIMIACTHIPYFa KaTBICTHI HYCKAYJBIK PETIHJE aHBIKTAW/IbI )KOHE OHBIH OPBIHIATYBI
Oenrumi Oip OKy QopManmapblHBIH KY3€re achIpbUTYybl MEH BIHTAJAHIABIPHLUTYBIH
KaMTamach3 etenmi nemecentedai. Omap ic-opeKeTTi KOJAAWTBIH HETi3ri ToCLIi,
aKmapaTTel Oepy TOCUIIEpIHIH allyaH TYPJUTITT MEH OKYIIBLIApIbIH KEKe, TOMTHIK
KOHE YKBIMIBIK OpeKeT (opMaliapblH KOPCETE OTBHIPBIN, €Ki HETi3rl JUTaKTHKAIBIK
NPUHLHUINTI O6JIN KepceTell, ojlap: 1C-OpEeKET apKbUIbl OKBITY >KOHE BapHUAIUSHBI
KOJIJIaHa OThIphIT OKBITY[101].

[leparor-ransiMaap OypbIHHAH KaJbIITACTBIPHIN, OLTIM Oepy TaxKipuOeciHuae
KOJIIAaHBIN KeJi€ >KaTKaH FBUIBIMUIIBIK, KOJDKETIMIUIIK, >KYHENUTIK MeH Oipi3aulik,
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MeJaror MEeTeKUIUTIrHAErT OKyAa CaHaJbUIbIK, OKYIIbUIAPIBIH aHa OuliM, OLIIK
KOHE Jar/bUIapAbl MEHrepyre OarbITTaIFaH MAKCATThI IC-9PEKET, OKY HOTHKEJIEPIHIH
TYPAKTBUIBIFBI )KOHE TOPOWETiK OaFBITTBUTBIK CUSKTHI TUIAKTHKAIBIK MPUHITUITEPT
A.A.Cronstp TtonwikThlpa Tyceal. On MekTen MareMaThka KYpPChIH 3aMaHayu
MaTeMaTUKaHbl FBUIBIM PETIHAC CHUIMATTAHUTBIH Iprefli uaesjgap MEH JIOTHKAJBIK
KYpBUIBIMIBI  OcCifHeley,  COHJal-ak  MaTeMaTHUKaHbl  OKBITY  TIPOIECiH
MaTeMaTHKaJarbl 3€pTTEY KbI3METIHE HeEri3Jiey KaxeTTirin artam kepcetemi [102].
HO.K.baGaHCcKuil OKBITYIbI 6MIpMeH OalaHbIChl MPUHIIMITIH; OKYIIBIHBIH OKYyFa OH
KO3KapachlH BIHTAJIAHABIPY TMPUHIMITIH, OKY IPOIECIH YHBIMIACTBIPYIBIH JKaJIIbI
CBIHBINITHIK, TONTHIK OHE KeKe (hopManapbliH TUIMII TYpJAe YWIECTIpy NPUHIIMIIH;
OKYIIBUIAPABIH apHaibl KOHE JKaJIlbl CUNIATTaFrbl OUTIMJIEpAl MEHrepy, OUTIKTEp MEeH
JaFabpUIap/Ibl MEHTepYJIepiHe OMepaTuBTi OaKpLIay XKYprizy npuHIumid Kocaasi[103].

Ke3 kenren omicTteMeHiH ipreTachblH OHBIH HETI31HJE JKaTKaH NPUHIUIITEP
Kyheci Kypahnael. KoFaM JaMybIHBIH €pEKIIeTiKTepi MEH OKBITY TIPOIECiHe
KOWBLIFaH TajlanTapFa 0aliIaHbICThI PUHIIHIITEP KYHEC JIe ©3repill OThIPaIbI.

[lenarorukaiblKk oacOMETTEpAC NPHUHIMOTEPIIH Kejleci aHbIKTaMalapbiH
Ke37ecTipyre 0omaabl:

- «IWJIAKTUKAJIBIK TPUHIUI — JUJAKTHKAIBIK TPHHIMNTED KyHeCciHae
MPAKTUKAJIBIK KY3€Te aChIPbUTYbI OKBITY MPOIECIHIH THIMAUTITTH KAMTaMachl3 €TETIH,
JTUIaKTHKAHBIH 0a3UCTIK TEOPHSIIBIK epexxecin[104];

- «OKBITY TMPUHIMITEP]I — OKY Ca0aKTapbIHBIH Ma3MYHBI, YHBIMAACTBHIPBLITYHI
MEH OoJiCTeMeCiHe KOWBUJIATBIH TajanTapibl KOPCETETiH HEri3ri  KeTeKIIl
epexenep»[105];

- «OKBITY TPHUHITUIITEPI — OWI OuLTIM Oepy MpoleciHiH OarbIThIH, Ma3MYHBIH,
oficTeMENIK Kypajajapbl MEH MYFalliM OpEKeTIH aHBIKTAaUThIH HETI3T1 Tajam-
epexenep»[106].

MaremaTuKaHbl OKBITY 9dJlicTeMeci OOMbIHINA onaeduerrepae Oy YFBIMHBIH
opTypai tyciHmipmeci ke3aeceni. Mocenen, JI.J.KyapsBies npuHmunTep Xyhecin
eMec, MaTeMaTUKaHbl OKBITYABIH Oip FaHa HEri3ri MNPUHIUITIIH YCBIHAJBL:
«MaTeMaTUKaHbl OKBITY MYMKIHAITIHIIEG KaparaibiM, alKbIH, TAOUFH OOJIYbI >KOHE
KCTKUTIKT1 KaTaHABIK JIeHrekine Herizaenyi tuic»[107].

bapiplk ~ IUOAKTUKAIBIK —~— TPUHIUOTED 3aMaHayu nearoruKaibIK
KOHIEMIUSAIAPABIH ~ JAWJAKTHKAIBIK ~ HHTEPIPETAIMAICBIH ~ €CKepe  OTBIPHII
KaJbIMTacabl. 3aMaHayd TEAarorHKajiblK KOHIICTIINS OKBITYAbl JAMBITYIIBI JKOHE
TOpOMENeyIi MPoIece PETIHS, AICYMETTIK aHBIKTaJFaH MaKcaTTapra >KOHE OLIiM
Oepy KaXeTTUTIKTEpiHE COMKeC KeKe TYIFaHbl JAaMBITY Kypajbl PETiHAEC TYCIHYACH
Kypanaabl. MyHIa OKBITYJIBIH: OJICYMETTIK, TYJIFAIBIK-TaMbBITYIIbUIBIK, MOJICHHUETTI
TaChIMAJI]Ay MEH OKYIIBUIAPJBI IIBIFAPMAIIBUIBIK JAMBITyFa JANBIHIAY CHSKTHI
GyHKIHsIIApbIH atan kepceryre 6omaapi[108].

FoimpiM  mpakTHKara KbI3MET €Tyl THIC, OHBIH TEJaroTMKaHbl KaMTUTBHIH
KOJITAaHBUTYBI TPAKTUKAHBI KaKCapTyFa, JaMBITYFa, XKETUIMIPyre KbI3MET eTefi, al
MPaKTHKa FHUIBIMFA «AJIEYMETTIK TaIChIPhIC» Oepeai, MeHulyl THIC Macelenep
Kosipl[109]. JleMeKk OKBITY CHIIaThl, OHBIH Ma3MYHBI MEH JJICTEMECi QJICyMETTiK
xKarjaiira OalaHBICTBl ©3Tepill OThIPaAbl. TEOPHUSIIBIK TYCIHIKTEp MNpPAaKTUKAa MEH
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OKBITY TIPUHITUTITEPIMEH OalIaHBICTHIPBIIAABL. J[eMek, MpUHIHMI — MPaKTUKAHBIH
HOPMAaTHUBTI KaTETOPUSCHI, OJ KE€3 KEITeH OKBITY >KaFgalblHAa MIHJETTI OOJBII
TaObLIaABl. AJ  epekenep, KEHECTep, YCBhIHbICTap, TajanTap, HOPMAaTHUBTI
KaTeropusijap MIHJETTI cumaTrTa OOIManIbl.

[IpyHIMOTED FHUIBIMU OUTIMHIH, TEOPUSHBIH HOTHUXKECI KOHE MPAKTUKAHBI
YUBIMIACTBIPYABIH OAacTanKbl epesxesiepi 00dbIN TaObUIAIbI, COHABIKTAH TPUHIUIITED
3epTTey/IH OacTankKhl MyHKTI EMEC, COHFbI HOTHXKE OOJIbIT TaObLIa IbI.

A.A.Cronsp GipHellle TPUHLMITI KOPCETEe OTBIPHIN, «IUAAKTUKA TPUHIUITEP]
OKBITY OJICTEpiH aWKbIHAANABI, ald OKBITY OICTepl NMUAAKTHKA MPUHIUOTEPIHIH
OapbIHIIA KY3€Te achIPbUIYBIH KaMTaMachl3 €TETIHACH eTilm KypbLaaabD» Jen artall
kepceteni[102, 630.].

KO.M.KoyirtiH TpHHIOMNTEP TYypaslbl: «Ke3 KEJIreH TOHJI, COHBIH IIIiHAC
MaTEMaTUKAaHbl OKBITY KaHaraTTaHABIPATBIH Oipereil TamanTap >KUBIHTBIFBI -
OKBITY/IbIH JTUAAKTHKAJIBIK MPUHIMIITEPI» Aen kepceTeai[110].

ATanFaH aBTOpJAPJBIH OPKAWCHICH NPUHIMIITEP YFBIMBIHA ©3 KO3KapachIH
Ourmipeni jae, MWAAKTUKAHBIH OKaIbl NPUHIMIOTEPIHIH HETI31HAE KacajaraH o3
npuHuunTep yiecin ycwiHanpl. C.M.CambpirnH artanm KepCeTKEeHIEW, «3aMaHayu
JTUIAKTUKAa OKBITY MPHHIMIITEPl IMEJaroruKajiblK iC-OpeKeT TEH OKY IPOIECiH
TYTacTai OKYy TMPOICCIHIH 3aHABLIBIKTAPBIH €CKEPE OTBHIPHIN  IeJarOruKajIbIK
MakcaTTapra JKeTy TocUlepl peTiHae OaFbITTATBhIH  YCBIHBICTAD  PETIHIE
KapacTeipaasin[111].

EcenTepni mbirapy nmpakTHKachl MPUHLUNTEPl TEOPHUSUIBIK HETI3/IEyTe allbIl
KeJedl, OJ: «IPaKTHUKAJBIK €CEN — FBhUIBIMH MOCENI€ — FBUIBIMH MOCEJE — IIbIFapy
TypaJibl TYCIHIK — KOHWBUIATBIH OO/DKaM — TEKCepy TOCUIAepl — HOTIKEIep/l
TEOPHSUTBIK TYPFBIA TYCIHIIpY — TPHHIUI» CXeMachbIMeH Oepuieni. Opoip
IIPUHITUIITI HET13/IEY JKEKEe epexke eMec, IMeIaroruKajIbIK TEOPHS OOJIBIN TaObLIaabI, O
NEeJaroruKanblK  TMPOIECCTIH  Ma3MyHBbl ~ MEH  JKYPri3UIylH  aHBIKTAWTHIH
IPUHITMIITEPIIH Kbl MPUHOUNTEpIMEH TyciHaipiteni. [lpaktukara Garmapiianran
OPUHITMIITEPIH JKyHeci Teopuschl HeMece 3aHIbUIBIFBIH Ounmipeni. OKBITYIIBIH
HaAKTHl KaFJaiiapel TajganTap, epekesiep MEH COoWKec oicTepAl ipiKTeyal KOoJaaHy
Herizinge eckepureni[112].

Kanmel AUAAKTUKATBIK TPUHIMITEPl HETI3re aja OTBHIPHIN, MPAKTHKAIBIK
Ma3MYHJIbI €CenTep/ii MaTEeMaTUKAJIBIK MOJEIBACY OMICIMEH MIBIFAPYAbl OKBITYIBIH
TUAAKTUKAIBIK TPUHITUITEPIH KapacThIPaNbIK:

1. Tycinikminik npuxyuni OKBITBUIBIIT OTBIPFAH MaTepUall OKYUIbLIAPJbIH
MEHIrepyi YIIiH KOJDKETIMII ASHTelIe, oJlapa SIIKaH1ail KUBIHABIK TYyFbI30aiThIH 1M
Topekene TYCIHIIPUIETIH OKBITY MPOIECIH YHBIMAACTBIPYIbI Tajam eTemi. by
NPUHIIMIITIH MpaKTUKaJa: KapalmabIMHaH Kypjaemire, OenrumigeH Oenricisre,
KEHUIIGH KWBIHFa  Kapai KY3€re achIpbUIYBIHBIH O€nTimi  epekenepi
S.JL.Komenckuit TyxbpipeiMaaran OonateiH. CoHBIMEH Oipre OyJl MPUHIIUIT OKBITY
Ma3MYHBIH >KEHUIACTY1 OurmipMmeii, >koHe OyJl JKaFjaia OKYIIbUIApJBbIH OKYyFa
JIETEH KbI3BIFYIIBUIBIFBI TOMEHICT, KAKETT1 OLTIKTLIIKTEP1 KaJIbIITACTIANIbI.

@DyHKIMS, OHBIH TYBIHIBICHI MEH MHTETPAJIBI Tapayiapbl anreOpaHblH OyIiaH
aJlJIbIH OKBIM-YUPEHTeH TapayiapblHa CYWUEHETIHJIKTEH, OyJ1 MPUHIUII MYFaJiMHEH
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MaTepHuallibl OKYyIIbUIapAa aJJbIH KaJbIITACKAaH OUTIM MEH OUTIKTUIIKTEpIHE CYHeHe
OTBIpBIN TYCIHAIpYAl Tanam eteal. CabakTel TYCIHAIpY OapbIChIHAA MYFaliM
OKyIIbIJIapFa OEpeTiH TanChlpMalapblH KOHE OJIapJbl IIBIFAPY OAICTEPIHIH
KYpAEJIEHIIpil OThIPYHI THIC.

2. Foitvivunvly npunyuni KyObUIBIC TIeH OOJIMBICTBI, TYCIHIIPY MEH OOJIKaMIbL,
IIBIHAWBUIBIKTBl ~ MHTEpIpeTanusiiay  MEH  TYPJICHIIPYIl  CollKecTeHIipeni.
WNuTepnperanusacel3s (HU3UKAIBIK, OWOJOTHSIIBIK, SKOJOTHUSIIBIK, SKOHOMHUKAJIBIK
VFBIMIAPJIBIH MaTeMaTHKAJIBIK OOJMBICHIH TYCIHY MYMKIiH emec. byn mnpuHImn
OKYIIbIJIapFa 3aMaHayu FhUIBIM OOMBIHINIA HETi3/IeNreH OUTiMIep CUIaThl OOWBIHIIA
FBUIBIMHBIH ©31HJI¢ TTaliJalaHblIaThIH OKBITY 9JIICTEPIHIH YCHIHBUTYBIH KapacThIPaIbl.
W.I1.INoanacklitabiH mikipi OOWbIHIIA OYJI TPUHIMITI KY3€re acbIpyJIbIH €Kl epexeci
Oap: «l. bactankbl Ke3JeH-aK >KaHa FbUIBIMU YFbIMJApFa aJiblll KEJETIH CEHIM/I
HEri3/ll KaMTaMachl3 €TETIH OKY IOHIHIH JIOTUKACKIH ambil kepcety; 2. XKanaman
EHTBUIreH opOip FBUIBIMM YFBIMIBI JKYHEdl TypHae KaiTanam, TyTac OKY KypChl
OoribIHINa KoAaHy... »[113].

FBIIBIMAITBIK TPUHIMII QYHKINS, TYBIHAB MEH WHTETPAIAap/Ibl OKBITY/Ia OKY
MaTEPHAJILIHBIH Ma3MYHbI 3aMaHayd FbUIBIMH (DaKTiIep MEH YFBIMIAPAbl KaMTHIII,
OKYIIbIJIApFa OChI YFBIMIAPABI OpTYPIi KOJIJaHOATBI 3epTTeYIepAe KOMAaHy Typallbl
Oty MyMKIiHAIKTEpiH Oepyl Tuic. OchuUiaiiina OKyHIbUIap TYBIHABI, HWHTErPAIIbI
KOJIJIaHATBIH 3EpTTeyJiep Typaiabl OUIIM aJIbIl, OCHl TMPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbI
ecenTep/ll IIbIFapy/la TYBIHABI MEH HHTETpaIIbl KOJJaHa OTBIPBIN IIEUIy iH
TOCUIZIEPiH OlIe amasbl.

3. Kepuexinix npunyuni (KOPHEKIJIIK MPUHIMIIIHIH dKOFAPFhI CAaTBICHI PETIHJIE
MOJIeNIbAIEy TpUHLMI). byin OpUHIUO IBIHAWBI TPOLECCTEPAl MaTeMaTHKaJIbIK
MOJIENBAEP HET3IHAE 3epTTey, OKYIIbUIapAa MaTEeMaTUKAJIbIK  MOJEIbACY
JaFIbUTAPBIH KaJIBINTACTHIPY apKbUIBI KYy3€re achlpbuiajbl. KepHEKUTK MpUHIUII
TaHbIMJIAFbl HAKTHI-OCHHEI1 )KOHE a0CTPaKTLIl JJOTUKAIBIK dJIEMEHTTEP I1H KaThIHACKI
MEH e3apa OainaHbICBIH pertectipeni. On HaKThl MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbI
KOPCETKIMTEPIeH a0CTPaKTUI KOPCETKIIITEpre 6Tyre MyMKIHIIK Oepe/i.

JIL.M.®puaman MoebAey IPUHITUITIH — KOPHEKUTIK MPUHITUIIIHIH €H KOFapPFbI
CaTBICHI, OHBIH OKBITY MaKCaThIH/a )KOHE OKY MPOLIECIHIH TUNITEPIH/IET1 ©3repicTepiHe
0ailIaHbICTBl JAMBITBUTYBI MEH JKaJIbUIaybl OOJBIN TaObUIATHIHBIH aTal KOpPCeTel.
Oxympimap e3/1epiHiH OKBII-YHUPEHTeH MaTepHalIbl TOJBIFBIMEH MEHrepyl YIIiH
oJIap OKYy IMPOIECIHJIC KaIMbl TAHBIMJIBIK OJICTEP/i, TAHBIMIBIK IC-OpEKETTEPIiH
KQIMBl TOCUIIEPIH Urepyl KakeT. AJ ON VIIiH OYI OJICTep MEH Tocuiaepai
QXBIPATHIN, MOJCIBACYIAl KEKEe O31HMIK OKBII-YHPEHY ToHI €Ty KaxeT Jen
kepcereai[114].

4, Teopus meH npakmukawvly Oailanvic npunyuni. byn OpuHOMI
MPAKTUKAIBIK cabakTap/a TEOPHsHBI MPAKTHKAMEH OIpIKTIpyre MyMKIHIIK Oepei.
IerHaiiel eMipe Ke37eCeTiH 9pTYpJli MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIIBI €CeNTep/i IIbIFapy
OapbhICBIHIIa OKYIIBIIAPFA TEOPHSUIBIK MOJTIMETTEPI TMPAKTHKAIBIK Ma3MYH]IBI
ecernrTepMeH OIpIKTIpyre MyMKIHIK aJlaJibl.

5. Iluapanvix  oatinanvicmap npunyuni. Kazipri ke3me moHapalbIK
OaltnanpicTapra Ken KeHUT OeiiHeal. Onap opTypiil OKy HOHAEPIHIH Ma3MYHIapbIHBIH
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apacblHIarbl 0apJIbIK MYMKIH O0JIaThIH OaiinanbicTapabl kepceteal. OyHKIMs, OHBIH
TYBIHIBICBI MEH WHTETpalbl TapaylapblHBIH IMOTEHIIMATBI VIKCH JKOHE XWUMUS,
¢usnka, OWOJIOTHS, DKOJOTHS, SKOHOMHUKAIAFBl KOMTETEH MoceNeNepal IIenyre
KOJJIaHbUIaAbl, ajl OyJl OChbl MaceJenepl MaTeMaTHUKaJIbIK MOJEIbACY MpPOLECIHE
anbin keneai. Ocpulaiiina, KaHgal na Oip MIbIHANBI KarFJasaTTapAbl MaTeMaTHKAJIbIK
MOJIEIBACY OMICIMEH OpTYpJl €cemnTepJil IIbIFapy IMOHApalbIK OaillaHbicTap
MPUHIUITIHIH KY3€T€ achbIpbUTYbIHA BIKIAI €TEI1.

6. JKyueninix npunyuni Ma3MYHABl MEHTEpyAeri OHBIH Oejiri MeH
TYTACTBIFbIHBIH, 3JIEMEHT N€H KYPbUIBIMHBIH Oipiirine >xeryai ke3zaeiiai. Ocbuiaiiiia
GyHKUUS ~ eciMIle, TYbIHAbL, OIPTEriCTIK  YFBIMBIH  KaJBINTACTBIPY  YIIIH
KOJIJTaHBLTATbI.

7. Binimoepoinbepixmieci npunyuni KabbU11ay MEH TYCIHYIIH ©3apa OalIaHbIChI
MEH ©3apa OPEKETIiH KaJbIITACThIPAIbl, OHChI3 MATEMAaTHKAJIBIK €CENTEPl IIbIFapy,
COHBIMEH KaTap OJI YIIiH KaXKETTI MPOIIECTEP Il €CTe caKTay JaMYMKIH OOJIMaiiIbl.

8.Mamemamukanvl npaxmuxaea-6a20apivl OKblmy NPUHYUni TPAKTHUKAIBIK
Ma3MYH/IbI €CeNTep i e yAe OKYIIbUIAPIbIH KOKETTI MATEMAaTUKAIBIK JKOHE YKaJITIbI
MOJICHU JIaFAbLIapblH KaJBIITACTBIPY/Ia MaHBI3bI POJI aTKapaJbl JKOHE OJapJIbIH
OKyFa JICTCH BIHTACBIH KOJIAay/a eIy pakTop 00BN TaObLIa b

JlunakTukaga TCOPUSHBIH  NPAKTUKAMEH  OaiJIaHBICBI,  IEJaroruKajIbIK
0acKapyIblH OKYIIBUIAPABIH 63 OCTIHIIE >KYMBIC ICTCY MaFAblIapbIHBIH JdaMybIMEH
yHecyi, OKy JKOHE FBUIBIMH-3€pPTTEY IC-OpeKeTiHIH OIpJiriH OUIIIpeTiH MPUHITUITED
KapacThIppliafpl. byn mnNpuHIMOTEp MNPaKTUKAIBIK Ma3MYHIIBl MaTeMaTHKaJIbIK
ecernTepl MIbIFapyAbIH OKBITY 9ICTEMECIHIH HET131H/e KaTabl.

9. Jlamvimywvl scone mapoueneyuli oKbimy npuHyuni OKbITYIABIH OJICyMETTIK-
MOJICHU MPUHIIMIIIEH, 1PreiIiK )KoHe KOci0M OaFbITTalybl THIFbI3 OaIaHBICTHI.

10. Mamemamukanvly meopusinviy bOacka naudepoiy (dbusuka, OHOIOTHS,
IKOJIOTHS, SKOHOMUKA) Y2bIMOAPbIHA CIUKeC Kely NPpUHYyuni MPaKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecernrepi MaTeMaTHKAJIBIK MOJICTBCY 9ICIMEH IIBIFAPY/bl OKBITYFa OaFbITTAIFaH.

11. JJlamwima omeipvin oKbimy npunyuni OKbII-YHPEHIN OTBIPFAH Ma3MYHJIbI
MEHIepy MEH JIaMyAblH KaTbIHACHIH peTTedl. [IpakTukamblKk Ma3MYyHIbI ecenTepii
IIBIFApyFa OKBITYIAFbl OYJI MPUHIMI YFBIMIApFa MaTeMaTHKalIblK (Gopma Oepyre
OarpITTaabl )KOHE MYHJIA JIaMy JEIT OTHIPFaHBIMBI3 OLTIMICD asChIH KEHEUTY OOJIBITI
TaObLIABL.

Kanmer anranHga mMaTeMaTHKaHBI OKBITYyJa €CENTEP MaHbBI3Abl OPBIH ajajbl.
MaremaTHKaHbl OKBITYIBIH HET13T'1 MaKCaThl MaTeMaTHUKAIIBIK €CenTepIiH Oenriai 0ip
KYWECIH WIBIFapy OICTEpiH OKyIIbLIapFa YHpeTy, Tyciuaipy. Ecenrep mbirapy
apKBUTBl OKYIIBLIAP TAHBIMJIBIK JKOHE TOPOHMENIK TYPFbIIa MaHbI3ABI (paKTUIEpMEH
TAHBICAJIBI, OCHI CE0EMNTI €CENTI MIBIFapy — OKBITYABIH MaKCcaThl FaHA €MeC, COHBIMEH
KaTap OHBIH KypaJibl ga O0maibl.

OJlICTeMEITIK 3epTTeyiepac (H.A.becnanbko, C.H./IBopsiTkuHa,
M.U.denucosa, N.N.3y60Ba, B.B.Opnos, H.A.Tepemnn, M.W.fkyToBa) Mexrente
MaTeMaTHKAaHBIH MPAKTUKAIBIK KOJIaHBICTAPhIHA YHPETY/IH HET13T1 KypalaapblHa:

- KOpIIaraH TaOWFaTTa MaTEMaTUKAIBIK 3aHIBUIBIKTApABl Oaiikay JKOoHE
aliKpIHAayFa OAFBITTAIFAH IPAKTUKAIBIK )KOHE JIA00PATOPHUSIIBIK KYMBICTAP;
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- HAKThI MPOIIECTEP MEH OOBEKTLIEPI1 MOACIBACYTE, Oap Typaabl aKIapaTThl
OHJIeyre MYMKIHIK OepeTiH KOMIBIOTEPIIIK OaraapiaMaap;

- MaTeMaTUKaJIbIK  anmaparTblH  0acka  FbUIBIMIAP MEH  OHJIPICTIK
KBI3METTEpAC KOJJAHBUTY OMICTEpi Typasibl JEKIUsAIap, KbICKAllla aKmapaTThIK
xabapiaManap, OHrIMeNep, SBPUCTHUKAIBIK HEMECEe PENPOIYKTUBTI CHUIATTaFbl
cabakTap (OKYIIBIHBIH MYFaTIMHIH TYCIHIKTEMECIH TYCIHY KOHE MEHTepY);

- KoJITaHOaJIbl Ma3MYH/IaFbl 3epTTEYJIep MEH xo0anap;

- MaTeMaTHKaHBIH KOJIJaHOAIbl aCTIEeKTUICPIH KAMTHUTBIH TaHIAy KypCTaphl
MEH JICKTUBTI KypCTap KaTKbI3bLIa IbI.

Bapiplk aTanFaH = KypaJIapAblH HET3IHAC MaTEMaTHUKAIBIK TECOPHUSHBI
NPAKTUKAIBIK KOJIJIaHY JKaFJaiIapblH KOPCETETIH ecenTep karblp. MyHaai ecenrep
MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI ecentep 00bIn Tadbutaapi[115].

OKy MarepuajblH TEOPHSUIBIK >KOHE NPAKTUKAIBIK Jienm Oeily KesiHjae 013
TCOPUSIIBIK MaTEPHAIBIH MATEMATUKAJIBIK €CeNTepal IIenyre KOJAaHBLTYbIH
MEH3EeNMI3.

OchbIJ1aH KEJTIIT MIBIFAThIH KOPBITBIHIBLIAP:

~ KOJIJaHOQJIBl €CeITiH Ma3MYHbI MEKTEIl MOHACPiHIH (MaTeMaTHKAIBIK YKOHE
0acka TMOHJAEpP) KoHE OKYIIBUIAPABIH OMIPIIK TOXIPUOECIHIH Ma3MYHBIMEH
IIeKTeIIe 1;

~ €CENTIH OKYy CHIAThl MEKTENTeri MaTeMaTHKaJbIK eCeNTepaiH ajIblHa
KOWbUTFaH Oenriri Oip AMAAKTUKAIBIK MakKcaTTapFa COMKECTIKTe KepiHiCc TabaJbl
(TEOPHUSIIBIK CYypaKTapabl 3epTTeyre MalbIHIBIK, aJIbIHFAH TEOPHSUIBIK OuLTIMAEPi
OekiTy, OUTIKTep MeH JaFapuIapAbl KaJIbIITACTBIPY, MaTEMAaTHUKAJIBIK OuLTIMIEPIl
meHrepyai 6axkeiaay[110, 1656.]).

OKBITYIaFbl MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/Ibl €CENTep YIIIH OHBIH Ma3MYHBIH TaHAay
MYMKIHAITT ~ MEKTeNl  MaTreMaTHKa  KYPChIHBIH  Ma3MYHBIMEH  IIEKTEJe/I.
MaremMaTUKaHBIH IIBIHAWBI OMIpJI 3epTTEyMeri, >KapaTbUIBICTAHYIaFbl Oenriii
MoceJesiep Il MenyAeTr1 MaHbI3Ibl POJIiH KOPCETETIH KOJJIAHBICTAPBIH IPIKTEY OJIapb
TYCIHYy  VIIIH  2JIEMEHTap MaTeMaruka OOWBIHIIA  OUTIMIEPIHIH  ONETTe
KETKUTIKCI3/IriHe OaiJIaHbICThl KUBIHIBIKTapFa Tam OoJibill OThIp. COHBIMEH KaTap
MaTEeMaTUKAJIBIK TEOPHUSHBI OKBITI-YHPEHY KOHE OHBI Ta3a MaTEMaTHKAJIBIK €CENnTepIi
ImIpIFapya MaiijaJjaHy MEKTEeNTe MaTeMaThKara OepuIreH YaKbITTHIH €Ioyip Kell
OeJIiriH ajJaThIHBI OCTiTi.

OKymibIapabl MPaKTUKAIBIK Ma3MYHbI €CENTep/l MIbIFapy/1a MAaTEeMAaTUKAIBIK
anmaparThl MaiamanyFa OKbITY, 3epTTEYIMi3 KOPCETIIN OThIPFaH/ A, MaTeMaTHKAJIBIK
MOJIEIbACY OAICIHE OKbITYMEH mapa-nap. MaremaTHuKaHbl IIbIHANBI O0O0BEKTUIEPAL
3epTTeyre KOJIJaHy TMPOIECiHIH MaHBI3ABl EPEKIIeNIKTepPiH, SIFHH OCBhl MOCEJe
OOWBIHIIA OKYIIBUIAPABIH MATEMAaTHKAJBIK CAyaTTBUIBIFBIH KYPAUTBIH — KOHE
MaTeMaTuKa TIOHI MYFaliMjepi TaHBIC OOJMybl THIC TPAKTHUKAIBIK Ma3MYHIbI
€CeNTep/liH epPEeKIIeTIKTepPIH aTan KepceTeuik. by epekimenikrep MaTeMaTHKaIbIK
MOJIEIBACY/IIH HET13I1 Ke3E€HAEPIMEH ThIFbI3 OalIaHbICTHI.

1. ITpakTHKaTBIK Ma3MYH/IBI €CET IapThIHAH KaTaH MaTEMaTHUKAJIBIK MOJIEIbIe
Ty Ke3iHJe [OJeNeyll eMec, IIbHAWBUIBIKKA J>KaHacaThlH TMaibIMIayiiap
nagananbuiafgsl. MoceneH, aHajorusjap OOMBIHINA TalbIMIAyJaap, YFBIMAAPABI
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©31HIH OacTamkpl aHBIKTAMACHIHBIH asChIHAH THIC MalanaHy, MYBIKTall €CenTey
HOTHKEJIEpIH NaijanaHy.

2. MareMaTukaiblK 3€pTTEYAiH KAaTaHJIBIFBI MEH TOJBIKTHIFBIHBIH JICHIEHl
OacTamkbl JKarJalblH MarbIHACBIMEH, SIFHU €CEIN IIApThIHA KIPEeTiH IIamaiapblH
IIBIHANBI MaFBIHACBIMEH COMKECTEHIAIpUIC ].

3. Ecenrti wmblFapyiblH MaTeMaTUKAJIBIK anmnapatbiH (94iciH) TaHaay Oipkatap
KpUTEpHiliep Heri3inae xy3ere acbippuiaibl. [piHaMbl ecenTiy menimMi Aypbic KaHa
OonbI KOiMail, COHBIMEH KaTap J>KYMCallFaH KYLI-KIrep TYpPFBICHIHAH YHEMII,
3aMaHayd €cenTey Kypajajapbl YIIH KOJDKETIMIL, opl Kapall mnaljanaHy VIIiH
BIHFAIJIBI OOJTYBI THIC.

4. TlpakTUKadblK Ma3MYH/bl €CENTIH IMIelIIMI HWHTEprpeTanus Ke3eHIHe
OKCIIEPUMEHT JKY3iHJEe pacTanybl MyMKIH[S, 2300.].

XapatbuibicTaHy-MaTeMaTUKANBIK ~ OaFbITTaFbl  OCHIHIIK  CHIHBIITAPIAFHI
anrebpa >koHe aHanmM3 Oacrtamanapel Kypchl OOWBIHINA TPAKTHKAIBIK Ma3MYHJIbI
ecernrepre >KYpri3uireH Tajijay OKY Y/AEpICiHIH OapJiblK KOMIOHEHTTEpiHIH (OuTiM
OepyaiH MaKcaThbl, MIHAETTEP1 XKOHE MAa3MYHBI, OKBITY TACUIJIEPl MEH KYpaliaphl, OKY
IC-OpeKeTiH  yWbIMIAcTelpy  ¢dopMamapbl  MEH  O[ICTepl)  e3apa  THIFBI3
OallIaHBICTBUIBIFBIH ~ alKbIHIAyFa MYMKIHIIK ~ Oepnai.  OKy  yhAepiciHiH Oy
KOMIIOHEHTTEPIHIH OapJbIFbIHBIH YHJICCIMAUIINT OKY YAEPICIHIH MPaKTHKAJIBIK
OaFbITTBUIBIFBIH JKY3€Te achlpy/ia O1pTyTac KYPhUIBIM/BIK 9/1ICTEMEH1 KYpanbl.

ATanFaH KYPBUIBIMJIBIK OJ[ICTEMEHI Tai1alany THIMILUIITT OHBI )KYy3ere achlpy
OapbhICHIHIA TOMEHACT1 OUOAKMUKAILIK Wapmmapovly OPbIHAATYBl apKbUIBI apTa
Tyceni:

- MaTeMaTHKaNbIK  OUTIKTI  KaJbIITACTBIpyAa OKBITBUIATHIH  TPAaKTUKara
Oarmapybl ecenTepliiH Ma3MYHBIH Kypy. OKyIIBUIApJBIH MPAKTHUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTep/li MIbIFapy AAaFAbUIAPBIH JAMBITYJa TYPJi OKBITY KYpalJapbhlH KOJIaHy,
OJIApJIbIH KOJDKETIMALTITT MEH TaHBIMIIBIK KYHIBIIBIFBIH €CKEPY MaHBI3IbI,

- MPAaKTUKAIBIK Ma3MYHJbl €CENTep/l UIbIFapy OapbIChIHAA TYJIFaJbIK-
Oarmapibl TOCUII JKy3ere achlpy. OpOip OKYIIBIHBIH JaWbIHABIK JEHIeHl, XKeKe
KaOl1eTi MEH KbI3BIFYIIBUIBIFBIH €CKEPE OTBIPHIMN, TarlChIpMaapibl capajan YChIHY,
OKYIIBIHBIH 63 OeTIMEH XYMBIC ICTeyiHe, IIemiM KaObuilayblHa MYMKIHIIK Oepy
apKbUTBI OETICEH/I1 OKY OPTaChIH KYPY;

- MaTeMaTUKAaJIbIK MOJICIBACY OMICiHIH KOMETIMEH MPAaKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTep/li mbFapyaa mudpiasiK 0i1iM 0epy pecypcTapbliH KoilgaHy. MaTteMaTuKalbIK
MoOJIeTIb/ICyTe apHaiaFaH Oarjapiamanbik Kypammapasl (GeoGebra, AR/VR,Learning
Apps, Padlet,T.6.) kommany. bynm ecenriH MIeNNMiH BU3yaIH3alMsUIayFa >KOHE
MOJICIIB/IIH CEHIMLTITTH TEeKCEPYTre MYMKIHIK Oepeni;

- TPAKTUKAJIBIK Ma3MYHJbl €CENTep i MbIFapy OapbIChIHIA OJapIbl OMIPIIK
KaFasTTap MEH MOHAPATBIK OailTaHPICTAPMEH KAMTaMachl3 €Ty.

beitianix ceiHBIMTapaa anredpa xKoHEe aHaIM3 OacTamaliapbl Kypchbl OOWBIHIIA
aJFaH TCOPHSIIBIK OLTIMIEPIH KOMAAHYABIH O0a3alIblK Ma3MYHBI, OUTIM anyliblIapIblH
TEOPUSUIIBIK OLTIM HET131HJI€ MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/bl €CENTEP/l MIbIFapy OUTIKTEpIH
KaJBIMTaCThIpyFa  KoMmeKkTecenmi. [Ipaktukara  OarmgapiiaHa  OTBIPBIT  OKBITY
OKYIIbLJIAPAbIH MaTEMAaTUKAHBIH KOpIAaFaH OpTa OOBEKTLIEPIH CUIMATTAYy/laFbl POJIH
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TYCIHYIHE, OKYIIbUIApJbl KONTEreH IIbIHANBI >KaFJasTTarbl €CenTepiAl IICIIyiH
MaTeMaTUKAJIbIK OICTEpIH NalijallaHyFa MYMKIHIIK Oepelll, COHBIMEH KaTap
KOMMYHUKATHBTIK, aKHNapaTTblK XKoHE MpoOJeMaiblK, T.C.C. KY3bIPETTUIIKTEPi
KaJIINTACThIpY bl iemenl. O apTypil KepHEKI KypanaapAbl — OKYJIbIKTa OepuIreH
CypeT, cyJiba, KecTellep i aiaaaana OThIPBII XKy3ere achlpbliaabi[15, 2260.].

XKannel opra MekTenTeri OEHIHIIK CBIHBIITapAa ajuredpa MXoHE aHaJIu3
Oactamanapbl Kypchl OOWMBIHINIA TMPAKTUKAIBIK Ma3MYHJBI €CENTepAl IIbIFapyFa
OKBITYJIbIH MakcaTTapbl, KE3C€HJEpPI MEH MIHACTTEPIH alKbIHAAy OCHl aTajFaH
ecenTep/il MaTEMaTUKAJIbIK MOJIETbACY OAICIMEH ILIbIFapyFa OKBITYABIH 9JICTEMENIK
IApTTapblH TYKbIpbIMIayFa MYMKIHIK Oeperl. [IpakTukanblk Ma3MyHJIbI ecenTepl
IIBIFapyFa OKBITY/ABl JKY3€re€ achIpy[blH IApTTapbl Jen O0i3 MOHII OKBITYFa
HOPMATHUBTIK KYyXKaTTap/la KOWBIJIATBIH TaJlaliTapfa OKYLIbUIAPAbIH OuTiMIEepl MEH
OUTIKTEepiHIH ColKec Kenlyl Jen TyciHeMi3. beliHaik chlHbINTap/a MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJICB/ICY OMICIMEH MPAKTHKANBIK Ma3MYHIBI €CeNTep/i IIbIFapyFa OKBITYIbIH
JTUIaKTUKAIBIK MPUHIUNITEPiH OPBIHIAY apKbLIbI OCBIHIANW COMKECTIKKE KO KETKI3y
BIKTUMAJIJIBIFBI JKOFAphl 00J1abl. BeliHiK ChHIHBINITapJa MATEMATHKAIIBIK MOJICIIBICY
OMICIMEH TPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CEeNTepAl LIbIFapyFa OKBITYIBIH a0icmemeniK
wapmmapwsl peTiHje:

1) YCHIHBUIATHIH TPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBl €CENTEpIiH Ma3MYHbl MEKTel
MaTeMAaTHUKACHIH OKBITY IBIH Ma3MYHbBIHA COMKECTIr;

2) TPaKTUKAIBIK Ma3MYHJBI €CCeNTepi IIbIFapy apKbUIbl OKYIIBUIAPIBIH
TaHBIMJIBIK KbI3BIFYIIBUIBIFBIH O€JICEHAIPY;

3) NpaKTUKaJIbIK Ma3MYHIbl €CENTepHi IIbIFapy apKbUIbl OKYIIbLIAPIBIH
KOJ11aHOaIbl MaTEeMATUKAJIBIK OUTIKTEPIH MEHTepYI;

4) MaTeMaTHKaJIbIK MOJCIbICY 9MiCi KOMETIMEH MpPAaKTUKAJIBIK Ma3MYHJIbI
ecernTep/ll IIbIFapyFa OKBITyFa MYFATIMHIH apHalbl OMICTEMENIK JalbIH/IbIFBIH
YUABIMIACTBIPY.

1 mapt. ¥ChIHBUIATHIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IBI €CENTEePAIH Ma3MyHbI MEKTEII
MaTEeMaTHKACHIH OKBITYIBIH Ma3MYHbIHA COMKECTIT.

MareMaTUKaHbIH ~ TPAKTUKAJIBIK  KOJJIAHBICTAphl  OKYIIBLIAPIABIH  JKac
EpeKIIeNiKTepiHe OalIaHBICThl KBI3BIFYIIBUIBIKTAPEI MEH OJIAPABIH TIXKIpUOECiH,
OJIapJbIH OKYy O€HWiHIEepiH €CKepe OTBHIPHIN, COHBIMEH KaTap OKYIIbUIAPABIH Oacka
noHIep OOMBIHINA aFaH OuTIMIIepiHEe CYHeHE OTBHIPHIN IpiKTENyi THIC,

2 maprt. [IpakTuKanbIK Ma3MYHJIBI €CEeNITEePAl MIbIFAPy apKbUIbl OKYIIBLIAPIBIH
TAaHBIMJIBIK KBI3BIFYIIBUIBIFBIH OesiceHaipy. OKyFa JereH BIHTa — OHBIH JKEeMICTi
OONMYyBIHBIH KaXeTTi (akTopbl OoybIn TaObuTanbl. TaHyFa J€T€H BIHTaHBI OKY
MaTepHATBIHBIH Ma3MYHBI MEH OKBITY TPOIECI apKbLIbl KaJbIITACTHIpYFa OOJaIbI.
OKympImapablH TaHBIMIBIK KBI3BIFYIIBUIBIFBIHBIH  0ap OOJMybl MaTeMaTHKaHBIH
MPAKTUKAIBIK KOJJAAHBICTAPBI, >KaIIbl MaTEeMaTHKAaHBI OKBITYIBIH COTTI JKy3ere
acyblHa bIKnan »kacaiinpl. OKyFa JereH Ke3KapacTbl Oaranay OKYyIIbUIapAa OKY ic-
OpPEKETIHIH OChl TYpiHE JEreH MOTHBAIUSJIAPBIHBIH Oap HEMece >KOK eKEHIH
aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepemi. OKyFa JereHKbI3BIFYIIBUIBIK TIeH Ko3KapacThl Oaranay
OKyIIbLJIApFa cayallHamMa Kyprizyre Herizgenenl. OcblHgad OaramaynslH —Oipi
N.M.CMmupHOBaHBIH )KYMBICBIHAA KenTipitei[116].
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[IpakTUKaJIBIK ~ Ma3MYHIbI ~ €CENTepAi  IIbIFapyFa JETeH  TaHBIMJIBIK
KBI3BIFYIIBUTGIK TIEH OFaH JIET€H OH KO3KAapacThl KaJBINTACTHIPYIBIH Oenrimi
TOCUIIEPIHIH Oipl: MPAKTUKAIBIK KOJJAHBICTAp apKbUIbl KAHAJBIK, ©3CKTLIIK CUSKTHI
KaraasaTrap Kypy MYMKIHAIT TyblHAaWab[117]. OKyFa BIHTAIAHABIPYABIH THIML
oficl  MpaKTUKAIbIK Ma3MYHJIbl €CEeNTEpJiH IIApThIHAA CUIMATTAJIFaH OMIPIIK
KarjasTTapra Tanjuay >Kyprizy Ooisbin TaObutagbl. COHBIMEH KaTap oJICTEMEIIK
Tajantapra CoHKeCc KeJNeTIH ecenTepll IpIKTey OKYIUbUIAPABIH  TaHBIMIBIK
KBI3BIFYIITBUTBIKTAPBIH CaKTay/Ibl KAMTaMaChI3 eTe/Ii.

3 maprt. IIpakTUKAIBIK Ma3MYHIbI €CENITEPAl MIBIFAPy apKbUIBI OKYIITBLIAPIBIH
KOJ11aHOasIbl MaTEMaTUKAJIBIK OUTIKTEPIH MEHTepyi.

OKymbUIapIbIH, KOJIIaHOQIBl MAaTEMATUKAJIBIK OUTIKTEpAl MEHTepyIiH Oenriii
Olp JeHreiiHe >KeTyl — OKBITYIbIH HOTH)KeNl OOJIYbIHBIH KOPCETKIIIl OOJIbII
TaObIIaAbl. BUTIKTI MEHrepyli TeKcepy YIUIH OaKbulay-eJlley amnmnaparbl Kaxer,
anaiia 013 ©3 3epTTey KYMBICHIMbI3/Ia MYHJAM anmaparThl 1pIKTeyJl MakcaT eTiIl
KoMMaiMbI3. Bi3AiH MakcaTbIMbI3 — OKBITY/ABIH HOTIDKEIUIINIH Oaranay MOoceNeciH
HISITY/IH TOCUIIEPIH HETi3/ey OoJbIl TaObuIaAbl. bysl Mocene — OKBITYABIH apalibIK
HOTIDKEJICPIH KOPCETETiH TarchlpMaiapasl TaHAay OOJbIN TaObLIaAbl. bysr Tammay
HeMece IpIKTey €Ki KpUTEPUHMEH aHBIKTalaJbl: OJapJibl OpPbIHIAY MaTepHaJJIbI dpi
Kapail OKBIM-YHpEeHyre MYMKIHIIK Oepeni, COHmai-ak aifaH OUIIKTepiH KeJeci
Ke3eHJe KojjaHyFa Heri3 Kypajabl. CoOHBIMEH KaTap €cCenTepaiH MaTeMaTHKaJIbIK
Ma3MYHBI anrebpa >koHe aHajau3 OacTtamManapbliH OKBITYABIH TaHJAM aJbIHFAH KE3EHIHE
colikec OOJybl JKOHE JeHreri OOWBIHINA MIHACTTI HOTIKENEpPre KONBUIATHIH
TajanTapjaaH acnaysl THIC. OpOip OUTik Oip FaHa TalChIpMaMeH eMec, KYPACIUTIKTIH
KaHjgai ga Oip JeHreiiHe coiikec TanchlpMaliap >KUBIHTHIFBIMEH CHUIATTalaabl, Oyl
JIEHI'€ — YCBIHBUIBIT OTBIPFAaH Ma3MYHJIBIK MOJIETbAIH MaTeMaTUKalaHy JIeHIreHiMeH
KOHE OJIapJbl NIBIFAPYABIH MaTeMaTUKAIBIK OMICTEPiHIH JCHIreliMeH OalIaHBICTHI
OoJtaIbl.

4 mapt. MareMaTHKadblK MOJEIBALY OJICI KOMETiMEeH MpaKTHUKAJIBIK
Ma3sMYHIbl €CeNTep/l IIbIFapyFa OKBITyFa MYFaJIIMHIH apHaWbl QICTEMENIK
JTAVBIHIBIFBIH YUBIMIACTBIPY.

Kazipri >xoHe ©TKeH XbUIaapJarbl MaTeMaTUKaHbl OKBITYJBIH TEOPHUSICH MEH
olicTeMeciHe apHaJFaH OKYy KYpajJapblH Tallay HOTWKECIHIE MyFaliMIEepAiH
OKYIIbUTApAbl MAaTeMaTUKaHbl KOJJaHyFa YHUpETyiHE KakeTTl OKY-9JICTEMENIK
MaTepHalliap KETKUIIKTI ACHIelIe YChIHbIMaranbl aHbIkTanabl([62-65], [118-119],
T.0.). byn xarmaii okymbutapAeiH Oyil OarbITTa OKBITBUIYBIHBIH TOMEH JEHIeie
OonybIHBIH ceOenTepiHiH Oipi Oonbm TaObutanbl. COHABIKTaH, MaTEMAaTHKAJBIK
MOJICNIBIICY OMICIHIH KOMETriMEeH MPaKTUKAIBIK Ma3MYHIBl €CEeNTepil IIbIFapyFa
OKBITYZIBI JKY3€re achlpy YVIIiH TEAArOTHKANBIK KaJApiapablH apHAWbl SICTEMENIK
naerHAbIFsl KakeT[120]. J1. ToiibGa3apoB ©3 3epTTeyiH/Ie OChl MACEIIEHI KapacThIPHIIL,
MaTeMaTuKa MYFaJIiMIEpiH KOCINTIK maspiayaarbl KOJJaHOAbl ecemnTep >KyheciHe
KOWBIIATBIH  OJICTEMENIK TajlamTapra Tajjay okKacam, COHJai-ak Oosarnak
MaTeMaTHKa MYFalIMAEPIH OKBITYIbIH KOJIJIaHOAIhl €CENTepiH MaijajaHyra
TalbIHIAYy MOCEINIeTIEPiH KapacThIpFaH.
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OKpITyaFbl MpPaKTUKaJIbIK Ma3sMyHabl ecentep JI.B.Opuaman kepcereTiH
MEKTEN KYPCHIHBIH MAaTEMAaTHUKAJBIK eCeNnTepiHe TOH OapiblK (QyHKIHsIIApABI
aTKapajapl, aTall aWTaThiH OOJICaK, OKyFa BIHTAHBI KAJBIITACTHIPY MEH TaHBIMIBIK
KBI3BIFYIIBUIBIK; OKYy MAaTepHAJIbIH HAKThUIAY; OKY 1C-OpeKeTiH Oakpliay JKOHE
Oaranay; >kaHa Outimaepal any, T.c.c.[121]. byn @yHkuusiap ecenti KypacTblpy KoHE
OHBI MIENTy Ke3iHJe MalganaHaThlH MAaTeMAaTHKAJIBIK ammapaT apKbLIbl J1a, €CEINTiH
Ma3MyHbl apKbUIbl J1a >Ky3ere acblpbuiagbl. CoHAbIKTaH Oenrin Oip TamanTapiabl
KaHAaFraTTaHABIPAThIH €CEeNTEepJeH FaHa TOpOWeNiK >koHe OuliM OepeTiH mnaiijachiH
KYTyre 00Jajbl.

B.I''bontanckuit «Kanmer OuU1iM GepeTiH MEKTeNnTe MPaKTUKAJIbIK Ma3MYH/IbI
CUTIATTaFbl C€CENTEeP/iH C€H alJbIMCH MaTeMaTHKara JCTCH KbI3bIFYIIbUIBIKTHI
TopOueneyie MaHbI3Ibl MoHI O0ap. JlypbIc KYpacThIpbUIFaH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
€CenrTep apKbUIbl OKYIIbUIAp MaTEMaTHKaHbIH aJaM IC-OpEKETIHIH  TypJil
cajajapblHJaFrbl MOHIHE, OHBIH TMPAKTUKAIBIK KYMBIC VIIIH KaKETTUIIN MeH
naiachelHa KO3 JKETKI3iIl, MaTeMaTHKaHbIH MYMKIH OOJIATBIH KOJIAaHBICTAPBIHBIH KCH
ayKbIMBIH KOPIll, OHBIH 3aMaHayHd MOJICHUCTTEr1 poJIiH TyCiHedi» Aen ecenteiai[122].

H.A.TepemunHHiH NIKipiHIIE, TPAKTUKAIBIK Ma3MYH/Ibl €CENITEP/AIH aTKapaThIH
GyHKUMATApbIHEIH Oipl OKyIIbUIApFa MaTeMaTHKaHbl OUTIMHIH Oacka calajiapbl
KOWFaH MocelleNiepiH IIelly YIIH NaiialaHyablH MYMKIHIIKTEpl Typaibl TYCIHIK
Ooepy Oombin TaObutanpi[123]. ConpablkTaH, OIpiHINIIEH MyHIail ecem TeK
TUAAKTUKAIBIK cunatra OonMaiinbl. OHIa CcunaTTalbIl  OTBIPFaH JKaFgalabIH
CEeHIMAUIIINT MEH OHBl MEKTEeN MaTeMaTHuka KYPCBHIHBIH KypajlJapbIMEH IIbIFapy
yinectipiiren. ExiHIIieH, MpakTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €cell — O OKbITyFa OepiuireH
€CeI KoHE €H aJIbIMEH JI9J OChI cajiaia OuTiM anyFa, MaTeMaTHUKaHbI OKbIN-YHPEHYyTe
BIKIAN >Kacaiiipl. YIIIHIIIEH, TPAKTUKAJIBIK Ma3MYHJbl €CENTepaAl IIbIFapyablH
MaHBI3/Ibl KE€3€HIOHBI MaTeMaTHKa TUTIHE aynapy Oosbim TaObutaapl. O yIIiH eceln
IIAPTHIHAAFBl CUMATTAJFaH MAaTEMaTUKAIBIK €MeC >KaFJalibpl TYCIHY Kaxer.
Oxymibiap e3aepinaeri 6ap emipiik TokipuOecine xoHe OuTiMaepine cyheHe anaibl.
Erep ocel aramrangap KoK Oojica HeMmece JKeTKUTIKci3 ©0ojica, OHIa ecemTi
IIBIFAPYJIBIH MaTeMAaTHUKAJIBIK OeJiri e OKyIIbIap YIINH KUBIHABIK TYFBI3aIbI.
TepriHmIiIeH, ecenTiH KOWBUIBIMBIHBIH, ©31 JI¢ OKYIIbI YIIiH KbI3BIKTHI OOJYBI THIC.
byn KpI3BIFYymIbUIBIK Oenriii Oip ’Kac Ke3eHIHJEr! OKYIIbl YIIIH KOpIIaraH ojieM
Typajbl )KaHa, MaHBI3/IbI aKMapaT adybl, €Cel HOTHXKECIH MPaKTHUKa KY3IHIE TEKCEPY
HEMece IIbIHAWBI eMipAe ©31 Kyo OoiiFfaH KyObUIBICTAPABIH MaTEeMaTHUKAIBIK
TaOMFATHIH TYCIHIIPY MYMKIHAIT1 OOJIybl MYMKIH.

OJicTeMeNiK 91e0uerTepae MPaKTUKAIBIK Ma3MYHJIbI €CENTepre KOWbUIATHIH
TUAAKTUKAIBIK TamanTtap kesmeceni. VM.A.PeiiHrapn «ecenmTepae aiabIHFBI KaTapJibl
TEXHUKAIBIK JKOHE IIBIHANBI MPAKTHKAIBIK Ma3MYHHBIH Oap OOJYBIH» KOHE OHBI
TYCIHIIpYAiH KOJDKETIMILIINIMEH Yillecyl KaKeTTiriH MiHAeTTI aen ecenteimi]124].
B.M.bpaauc npakTHKaablK Ma3MYHABI  €CENTEpaiH  KOWBUIYBIHIA  CaHJIBIK
MOJIIMETTEP/IIH IIBIHAWBUIBIFBI, JKETIEH TYpFaH MOJIIMETTEp/il aHbIKTaMallbIKTapAaH
HEMece oJIeynep HOTWKeciHAe Taly MYMKIHIIN MaHbI3ABl JIem  aTal
kepceteni[125]. M.Mup3oaxmenoB MeEKTeN KyPCHIHBIH €ce0iHiH Ma3MYHBIHBIH
MaTeMaTHKa OarjapiiaMachlHa caii Keyry TalaOblH KosnbI[126]. OHBIH HiKipiHIIE,
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ecenTe OKyIIbIapFa TaHBIC €MeC TEepPMHUHACP NalJalaHbUIMaybl  KaKeT.
A.AxiiuMep3aeB Ta OCBIFAaH YKcac: ecenTepAiH KeH OeliHIl OaFbITThl OOJIYBI;
OKyIIbUIapAa €cenTepil IIbIFapy OUIIKTUNKTEPiHIH OOJybl CHUSKTHI TajlanTapiabl
Kocaapi[127].

M.W.SkyToBa oOChIHAAN ecenTepre KOWBUIATBIH TalanTapAblH  TI3IMIH
KEJNTIpeIi, OJIapAbIH apachlHIa: €CENTiH MaPThIHA MIBIHANBI  ©MipJie OPbIH aJlabIH
KarnannapablH OOdybl; ecenTe OKyUIblIapra Oenriii, OHail aHBIKTalIaTblH HeMece
WHTYHIUSUTBIK TYPFBIIA TYCIHIKTI YFaMIapabl NMakiganady; ecer MapThlH TalaayablH
KBICKAJIBIFBI MEH KapanmaibIMIbLIBIFEI  aTam  kepcerineni[128]. W.M.Ilamupo
NPAKTUKAIBIK Ma3MYHJBl €CENTepre: €CENTiH TaHBIMABIK KYHIBIIBIFBI MEH OHBIH
OKyIIbUTapFa OCpeTiH TOpOHWENiK BIKIMAbl; OKYIIbLIapFa €CeNTe IaiaalaHbUIFaH
MaTEMaTUKAJIBIK €MEC MaTePUAJABIH KOJDKETIMIUTITT; €CeN MapThIHIa CUITaTTalaThlH
MOJIIMETTEP/IIH CaHJBIK MOHJEPIHIH, CYPAKThIH KOWBUIYbI MEH aJlbIHFaH MICHIIMHIH
IIBIHAMBUIBIFBI  TajanTapelH Kosiabi[13, 166.]. JI.D.XaliMmuHa »Korapblia aTajraH
TaJanTapbl YII OaFeIT OOMBIHIIA KYHEICY i YChIHABI:

1. OkpITy/1a Maiiianany diCTeMEeCiHe KOWbLIATBIH TaJlalTap:

— Op TaKBIPBINKA MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJBl €CENTEpi palioOHAIIbI TYPAC
€HT13Y;

—  MONIMETTEpl JKETICHEeWTIH, apThIFbIMEH OepulreH JKoHe Kapama-
KaWIIBUTBIKIIEH OEpUIreH MAIMETTEePI1H 6ap OO0IyHI.

2. bepinreH ic-opekeT TypiepiHe KOMbLIFaH TajanTap:

— OapJIBIK TYPAET] MPAaKTUKAIBIK Ma3MYH/IBI €CenTepIiH 0ap O0JIyHI;

— 03 OeTiHIIIe ecen KypacThIPY/bl Tajal eTeTiH TanchlpManap/sl naiagany.

3. TlpakTukanblK Ma3MYHJIIBI €CEITiH KOWBUIBIMBIHA >KOHE OHBI Ti30€KTer
yHBIMIaCThIpYFa KOMBUIATHIH TalanTap:

— TanchIpMaJIapAbIH OipKaTapblH Oenriii Oip ic-opeKeT TYpiHe MaKCaTThl
HYCKayJap MEH OHBbl OpBIHAAY TOpPTIOIH Oenriiey apKbUIBl  TYXKBIPBIMJIAY:
«OJIICHI3...», «KapacThIPBIHBI3...» XKoHE T.O.

— OPTYpJIi TaHBIMABIK €cenTep (JOTUKAIBIK >KOHE MIBIFapMAIIbUIbIK,...)
«Ti30erinify 6ap 60aybi»[129].

MyHpmail TUNITEC ecenTep/il OKBITYAa KOJNJAaHYIbIH Ka3ipri TOXIPHOECIH *KoHE
©3r¢ aBTOpJap YCHIHFAH NHUJIAKTHKAIBIK TalanTapAbl Talfail OTHIPHII, OJAPIbI €Ki
TomKa Oeyyre OOJlafbl: E€CEeMNTiH MIapThIHA KOWBUIATHIH TajamnTap >KOHE OHBIH
MaTeMaTUKaJIbIK Ma3MYHbIHA KOWBUIATHIH TaJlalTap.

1. Ilpakmukanvix MasmyHoObl ecen uapmulHa KOUbLIAMbIH MALanmap:

1.1. HIprHaiibl 0OBEKTIHI, OHBIH KAaCHETTEPiH OcitHeey.

1.2. MareMatukaHblH 0Oacka FbUIBIMJAPMEH, IC-OPEKETTIH MNPaKTHKAJIBIK
cajajapMeH OalIaHbICHI.

1.3. OOBeKTiHI OKBINM-YHPEHY VIIiH IIBIHBIHAA J1a MaTeMaTHKaHbl KOJIJaHY
KakeT 00JIaThIH MOCEJICHIH HEMECEe HbICAHHBIH KaCHETTEPiHIH OO YHI.

1.4. OKyWBIHBIH ac epeKIIeaiKTepiHe (TaHBIMIABIK KbBI3BIFYIIBUIBIKTAPHI,
HETI3T1 9PEKET TYP1) COUKECTIr.

1.5. Ecen mapThIHBIH OKYWIBUIAPABIH TYCIHYl YIIIH KOJKETIMILUIITL:
MaiaTaHbUIBIT  OTHIPFAH MaTeMaTHKAJIbIK €MeC TEePMUHACP OKYyIIbUIapra Oacka
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MOHJEP/l OKBIN-YHPEHY HOTHXKeciHAe Oenrul, OHall aHbIKTAJaTblH HEMece
MHTYULMSUIBIK TYPFbIIA TYCIHIKT1 OOJYBI.

2. Ilpakmukanvi MasmMyHovl ecenmiy MameMamuKaivblk MASMYHbIHA
KOUbLIAMbIH MAlanmap.

2.1. Ecen menrimMiHiH MaTEMaTUKAIBIK Ma3MYHIbUIBIFBIL.

2.2. Ecenteri caHJbIK J€PEKTEP/IIH MPaKTUKaFa COllKec Kemyl

2.3. HakTbl MoNIMETTEpHiH, JKYBIKTayJap MEH bIKIIaMIayJapblH €CernTe
CUTIATTaJIFaH IIbIHAMBI MPOIECKE, OOBEKTITE, KaFIasiTKa COUKECTIT.

2.4. MareMaTuKaHbl OKBITY/la KEHIHEH KOJJAaHbUIATBIH ecenTepMeH Oipre
NPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CenTep OIpTYTaCTBHIKTHI KYPaiIbl.

Enai MekTenm MareMaTWka KypChIHIAFbl €CCNTEpAiH aTalfaH TaJjlalTapra
colikec 00JTybIHA MbICANIap KENATIPEHiK.

1. Ecen wapmeina Koiivliamuin maianmap.

1.1. lllvinativt 06vexmini, oHbIY Kacuemmepiu Oetineney .

Keneci mpicaniga 1.1 TamanTeiH Oy3bUTYBIH KOPCETEIIK:

Mpeican 1. KoHbI3 TiKk ChI3BIK OOWBIMEH YJIKEH >KOHE Killll CeKipicTep jkacar
cekipeai. YiakeH cekipic 12 cwm, kimi cekipic — 7 cm. On O HykTeciHeH 3 cMm
KaIlIBIKTBIKTA OpHAIACKaH A HYKTeCiHe Kaaii xeTe anaabl [130]?

By ecenTiH MpakTUKaIbIK MaHBI3IBUIBIFBIH HeTi31ey KubiH. IlIbIH MoHiH/E,
HAKThl KOHBI3/IBIH CEKIpiC KoJeMi MEH OarbIThl OCpUITeH MOHJEpPre ColKec KelMeyi
MyMKiH. COHBIMEH KaTap, €CeNTiH KOWBUIYbIH Tajjail OTBHIPHIN, KOHBI3 TEK Oip
OarpITTa CEKIpyl THIC T, ONJe KaWThII Ta CeKipyl MYMKIH O€ JIereH Ccypak
TybIHIaWAbl. by cypak memrimai TaOyma MaHBI3ABI Oomaabl. ANl €HAI COJI
MaTeMaTUKAIBIK UESHBI 0acka Oip skarJail apKbLIbl KOPCETyre 00JaIbl:

Mpeican 2. Aram TakTtaHbl op 3 cM caifblH Oenriien ety KaxkerT. byn yuiin
Y3BIHJBIFBL 5 ¢M, eHi 3,5 ¢M 00JaThIH CipiHKe KOpaObIH KoJianyra 6oja ma?

byn ecenTiH mapThl jKOFaphla aTajfaH TajlalKa colikec kenemi, cebebdi o
HaKThl 3aTTapMeH (arall TakTa, CIpiHKE KOpaObl) JKYMBIC ICTEy OpEKeTTepiH
cunarraiapl. MyHaa Takra Oip mieTiHeH Oacrar OenriuleHemi, al «OarbIT» Typaibl
CYpaK KOMbUIMAMIBI.

1.2. MamemamukaHnvly 6acka eblLibIMOAPMEH, iC-apeKemmiy NPaAKMUKAIbIK
cananapmen OAUIAHBICHL.

byn Tamanm ecenrtiH ImapThIHAAa MaTEeMaTUKAaHBIH 0Oacka FhUIBIMIAapMEH
OaillaHbICBIH KOpceTeTiH (akTinep OOMybl THIC JAEN TYKbIpbIMAaiabsl. MyHnan
ecenTep AYHUETAHBIMBIK CHUIIATKA M€ OOJBIT, MATEeMATHKAIBIK OICTIH TaHBIMIAFbI
oMOeOanThIFBIH  KOpceTeai. MaTeMaTUKaHBIH >KapaThUIBICTAHY FHUIBIMIAPHIMCH
OailJTaHBICBIH KOPCETETIH MBbICAIIIAP KEATIPEHIK:

Mpeican 3. KyHHIH TOJNBIK TYTBUIYBl — €H Fa)KalbIll TaOWFU KYOBLIBICTAP IBIH
0ipi. On A#t XKep men KyHHIH apacelHIa TYpBIT, KYH COYJIECIH >KaCBIPBITT TYpFaH
Ke3zae 0onanbl. byl KyOBITBICTEIH MaTeMAaTHKAIBIK MOJICIIIH KYPACTBHIPBIHBI3 JKOHE OJT
MYMKIH OOJIaThIH IIAPTTAPIbl AHBIKTAHBI3.

Mpeican 4.  TlonsipabIK KYJIJBI3ABIH KOKKUEKTEH KOTEPUTY OypbIlIbl Oenriii
O1p HYKTe/e OCbl HYKTE€HIH €HIr1HE TE€H OOJIaThIHBIH JOJIENICHI3.
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Mpeican 5. KeiiOip BupycTapablH MHIIIHI IYpbIC KOIDKaKTapFa YKCac €KeHi
Oenruni. Bynm  SIEKTPOHIBI MHMKPOCKONTHIH KOJEHKECI apKbUIbl  aHBIKTAJIbI.
KeneHkeneH aypbic KOIDKAKTapAbIH TYPIH Kajai aHbIkTayra 0omaapi[131]?

1.3. Obvexmini oKvin-yipeHy yuliH WblHbIHOA 0d MAMEeMAMUKAHbl KOJLOAHY
Kaoicem 601amulH MaceleHiy HeMmece HblCaHHbIH Kacuemmepiniy 601ybl.

1.4. Oxywwinviy orcac epexuienikmepine (MAaHbIMOBIK Kbl3bl2YULbLILIKINADYI,
Heel32l apexem mypi) cavkecmiei.

EcenTiH mapThIHBIH OKYIIBIIAPIBIH TAHBIMIBIK KbI3BIFYITBUIBIKTAPhIHA COHKEC
KeJIMEeyi OJIapJIbIH MaTeMaTHUKaFa KbI3bIFYIIBLIIBIFBIH KOFAITYbIHA JKOHE OYJI TOHHIH
(dopManbl 9pi KbI3bIKCHI3 €KEHIIT Typajibl OMIayblHA 9KeJlyl MYMKIH.

1.5. Ecen wapmulnbly OKyWbLIAPOLIY, MYCIHYI  YULiH — KOAMCEeMiMOLiel:
NatoaIaHuLIbN OMBIPRAH MAMEMAMUKATLIK eMec mepMUuHoep oKyubliapea backa
NaHOepOi  OKbIN-YUpeHy HamudiceciHOe 0Oeneini, OHAUl AHLIKMALAMbIH HeMmece
UHMYUYUSATBIK, MYPRblOa MY CIHIKMI 00J1)bl.

Byn TtanmanThlH OpBIHIATYBIH KeJeci MbIcaija KepceTeiik. MbIcalabiH
Ma3MYHBIH/Ia KOJIJaHBUIFaH MOJIIMETTEp OKYIIbLIapra reorpadus cabarbIHAH YKAKCHI
TaHBIC:

Mpeican 6.  XKep cepiri A HYKTECIHIH YCTIHEH YIIBIN ©Telal. A HYKTECIHIE
OpHaJlacKaH OaKpUIAyIIbl JKEp CEpPIriH KaHIla YaKbIT KOPETiHIH aHBIKTaHbI3 (Kep
cepiri KOK)XMEKTEH IIBIKKAH COTIHEH OacTam KOKXHEKTEH JKOK OOJBIN KETKEHIe
neniin). Kepain paauycsl 6300 km, xep cepirinig Xepaen ouikriri 220 kM, an xep
cepiri  XKepai aiiHaneim eteTiH yakeiT (Oip aitHameiM) T~90 wMmuu[132].
Bbyn MbicannmblH mapThl OKyIIbUIapra reorpadusaiaH TaHbIC OOJATHIH aKMapaTThl
KaMTHJIbI, COHIBIKTAH OJIap YIIIH TYCIHIKTI 9p1 KBI3BIKTHI.

EcenTig mapthl Tek MEKTEN MOHACPIHEH albIHFaH (paKTUIEPMEH FaHa MICKTEIII
KaJIMaiapl. OHIIpIC JKOHE IMapyallbUIBIK KbI3METIHAC KM Ke3JIeCeTIH O0BEKTLIep
TypaJibl MOJIIMETTEP/1 e KoaaHyFa 00abl.

2. Mamemamuxanvlk Ma3myHaa KOUbLIAMblH MAlanmap.

2.1. Ecen wewiminiy Mamemamuxkaivlk MasmyYHObLIbIbL.

Korappina aiThuTFaHIal, MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI €CEeNTep/li IIbIFapFaHaa
QNJIBIMEH OHBIH Ma3MYHJIBIK MOJETiH ((QU3UKAIBIK, XUMUSIIBIK, OHOJIOTHSIIBIK)
KYpBITI, COJIaH KEWIH OHBI MaTeMaTHKaJbIK amnmaparieH 3epTrerai. MartemaTuka
cabakTapbIHIa IMPAKTUKAJIBIK Ma3MYHJBI €CENTepiAl TaHJaraHja, 0acThl MakcaT —
OKyIIbUIapFa MaTeMaTUKaHbl YHUpPETy €KEeHIH ecKepy KaxkeT. MaTemMaTHKaJIbIK
ammapaTr KOCBIMINIA PeJ aTKapaThlH, aJl IIBIFAPYABIH HETI3rl HAesIChl (DU3UKAIBIK,
XAMUSUTBIK, OKOHOMHUKAJIBIK HeMece Oacka J1a 3aHAbUIBIKTapAbl  KOJJAaHyFa
HETI3JICNITEH €CENTep COJM IOHJepAe Imeniieai. MpIcaibl, TOMEHIE KEeTIpUIreH
MBICaJT OYJT Tajamnka COMKec KeIMeuIi:

Meican 7. Tepennairi H 6onaTeiH ¢y KOWMacChIHBIH TYOiHIE THBIH XKaTbIp. bi3
TUBIHFA YCTiHeH KapaiMbp3. Cy OeTiHeH THBIHFA JEHIHT1 KAIIBIKTBHIFBI KaHIIA
0omanpr? CyaslH ChIHY KepceTKimti n oenrini[133].

byn ecenTi mibiFapy YyIIiH, MaTeMaTUKaJIbIK MOJENbre ©TIec OYpbIH, OHBI
(U3HKATBIK MOJCIB/IC )KaH-)KaKThI 3ePTTEy KakeT. MaTeMaTUKaIBIK MOJICTh KYPHII,
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€cenTi MOJENbJIH IIIIHAE HIbIFapy YLIIH TPUTOHOMETPHSAAH aHbIKTaMaiaap KaxKeT
0onaabl. OpUHE, MYHJIal ecen (pU3KMKa KypChIHAA IIBIFAPbUTYBI THIC.

2.2. Ecenmeei canowix 0epexmepoiy, NpaKmuKaaa caukec Keuyi.

Bbyn TananTeiH OpBIHIATYBIHBIH MBICAJIBI:

Mpeican 8. Maccach 2,8 Kr 60yiaTblH MbIC ChIMBI auameTpi 0,4 cMm GoJsaThiH
opamra opairad. Opamja KaHilla METp CbIM O0ap?

Byn ecenti mibiFapy yIIiH MBICTBIH THIFBI3BIFBIH OLTY KaKET. THIFBI3IBIKTHIH
MOHIH Ke3 KeireH ¢u3MKa aHbIKTaMallblFblHaH TalOyra Oomnagel: p=8,9 r/cM?.
THIFBI3ABIKTHIH MacCajlaH JkKoHE KOJIEMHEH TOYEJIUIINH KopceTeTiH Gpopmyna 1a o6ap:
p=m/V. MyHI1a (U3NKAIBIK MOJICIh CaJIBICTRIPMAJIBI TYPJAE KapamaibiM, Oipak ecemn
IICTIIMI MAaTEeMAaTHKAJIBIK TYPFBIIaH MaHBI3/IbI.

EcenTe kenTipiireH CaHABIK JEPEKTEPIiH  TNMPaKTUKAIBIK  IIBIHIBIKKA
colikecci3/liriHe MbIcan Kenartipyre Oonanel. Mplcanbl, Kelae JepeKkTep apThIK
JONJIIKIIEH Oepiie/il HeMece Kelecl ecenTerijiel, TiKelel eiieylepMeH anblHOaWThIH
TYpiHae 6epineni:

Mpeican 9.  Erep BepTukanb TYpFbI3bUIFaH 6 M Ouikrikreri Oarana Kepre
Tikeneit 6V3 M V3BIHJBIKTa KeJieHKe Tycipce, oHna KyH coyneci XKepre kanmaii
OyphILITeH Tyceai?

Byn ecente caHIBIK JEpPEKTEp €CENTEY/i BIHFAMIBI €Ty YIIIH TaHJIaJFaH.
Illemim HoTHXECiHIE: tgo = V3; o = 60°. Bipak, ic xy3iHme Tikeneil enmeynepMen
OyJ1 KeITeHKEeHiIH y3bIHABIFBIH (6V3) mem ommemeiimis.

Enpi ranamnka coiikec KeJIeTiH MbICATIIbI KapacThIpailbIK:

Mpeican 10.  JKasrel KyHTI30e OOHBIHINA KYH IIBIFBICHIHAH (21-22 MaychIM)
Kyn xexxuekten 57° Oypwimra ketepinemi. OcCbl COTTE CI3AIH KOJICHKEHI3IH
Y3bIH/IBIFBIH TAOBIHBI3.

Mynna ecenti reorpadus KypchlHAH albIHFAH MOJIMETTEpl NaijaliaHy
apKpUTbl IIbIFapyra Oomanbl. Ecenm okymisuiapabpl MoHApaiblK OalilaHBIC Kacayra
yiipereni. CoHbIMEH KaTap, OyJI ecernTe *KEeTICTIEHTIH MaJIMeTTep 0ap: eCenTi MbIFapy
YIIiH OKYIIBIHBIH OOMBbI KaxeT. bysl ecenTiH MOTiHI )KEeKe CHUIaTKa ue, SIFHU HaKThI
O0lp okxkymbiFa OarbiTTanFaH. OKYIIBIHBIH OOWBIHBIH Y3BIHJBIFBIHA OaiIaHBICTHI
JKayarrap opTypJii 00sabl, OYJI OKYIIBUTIAP IbIH KbI3BIFYIIBUIBIFBIH aPTTHIPAIBL.

2.3. Haxmor manimemmepoiy, JHCyviKmayiap MeH bIKUAMOAyiapobly ecenme
CUnNammanean WvlHalivl npoyecke, 00vekmiee, Hca20asimKa couKecmiei.

Baprpik crokeTTepre Heri3eNnreH MPKTUKAIBIK MAa3MYHJIbI €CEmTep >Korapbiaa
aTalfaH TalanTapiblH OapibiFblHa jkayarm Oepmeiini. KebOinece kemeci cumatra
KATCIIKTep Ke3JeCei: CIOKET IIbIHANBI YKaFaalIbl TOJIBIKKAHIBI OCHHEIeMen i, oI
CXEMAJTBIK KOHE KaparnaibiM TYp/ie YChIHBIIFaH.

2.4. Mamemamukanvl oKbimyoa KeHiHeH KOJIOAHbLIAMbIH ecenmepmer Oipee
NPAKMUKAIbIK MA3MYHObL ecenmep OIpmymacmuikmol KYpauob.

byn wMaHpI3Oel TamanTel amyna  OipHeme MbIcanaapAbl  KapacThIPyMEH
IIEKTETy MYMKIH €MeC, OWTKeHI MEKTENTe MaTeMaTHKaHbI IpaKTHKara-Oaraapiibl
OKBITYJIbI KAMTaMachl3 €TETIH €CEeNTEP/I1H JKAJIbI KYHECIH YIUBIMIACTBIPY TETIKTEPIH
KOJIFa allyMEH OalIaHBICTBl. OJICTEMEIIK oJeOMETTEPAE MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTep/ai MaTeMaTrKa ca0arblH/1a KOJIAaHyAbIH YIII HET13T1 OaFbIThl aHBIKTaJIFaH:
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1) »aHa yFeIMIap MEH TeopeMaslapbl €Hri3yre OarbITTalfaH MPAKTUKAJIBIK
Ma3MYH/Ibl €CenTep;

2) eHri3UIreH yrbIMJIap MEH Teopemanapibl Oekiryre OipiHIII KapanailbiM
ecenTep KapacThIpy;

3) yreiMIbl Oenruil QakTiiep *XKyleciHe eHri3y YIUIH KypIeipeK ecentep
KapacTelpy. MyHzaail ecenrepal OKyILIbLIAp CHIHBINTA JKOHE YH TalChIpMachiH
opbIHIay OaphIChIHAA YipeHreHaepiH oaaH opl OeKiTy MakcaTblHIa J>KOHE
MaTeMaTUKaJIbIK  OUIriH  KajueldTacTelpy  ymiiH — memeai. CoHFbl  TONTBIH
TanChlpMajapbliH TYPJl KOPBITHIH/IBI )KoHE Oaranay *KyMbICTapblHA J]a KOCyFa 00Jajbl.

Mexmenme mamemamukansbl npaKkmukaza-6a0apivl OKblmyobl KAMMAMACHL3
ememiHn ecenmepOoiy yHKYUsIApoL.

MekrenTe OKbITHIIATBIH MAaTEMATUKAJIBIK €CeNTepre 9pTYpil OKBITY, JAAMBITY
KoHe TopOmeney dyHkuusnapsl TaraibiHgaTrad. FO.M.Kondrun atan kepceTkeH
byHKUMsATapAbIH OlpHeleyiHe TOKTAIbIN ©TeHIK:

1. Oxywvinapoa 6encini 6ip y2vimovl Kaiblnmacmelpy (OHbIH MYCiHIKmMepI,
MeHeepyi ocone Oeximinyi OeHeetiinoe).Ecen OKyIIbUIapFa HETI3r1 MaTeMaTHKAJbIK
YFBIMIAPAbl TYCIHYTe >KOHE MEHrepyre KeMeKTecel, OJapJbl MaTeMaTHUKaJIbIK
0OBEKTIIIEp MEH OJIAP/bIH IICIIIMICPIHIC KOIaHyFa YUpeTei.

2. [Ionce  Kbl3bl2yWbLILIKMbL  0Am)y JicoHe oHbl cakmay. [lpakTuKaybIK
Ma3MYHJIbl €CeNTEep OKYIIbUIAPJBIH TIOHTE€ KbI3BIFYIIBUIBIFBIH CaKTal KalyFa
KOMEKTece/ll, MaTeMaThKa KOMETIMEH IIbIHAlbl eMipae KaHAail mnpobiieManapabl
Ienryre 0oJIaTBIHBIH KOpPCEeTe/I].

3. OKywbiHbIY 0Ky ic-apeKemine OH KO3KApACulH mapobueney, OKy2a OezeH
KbI3bIEYUILLIbIK, —~ NeH — 3epmmeywinik — Kabinemminikmi — oamvimy. [ IpaK TUKATBIK
Ma3MYHJbl €CeNTepJll IIbIFapy OKYIIBUIAPJBIH OKY IC-OpEKETIHE JIeT€H OH
KO3KapachlH JaMBITA]Ibl, OJAp/IbIH 3€PTTEYTe IETEH BIHTACHIH apTTHIPAIbI.

Conpaii-ak, MpakTUKAJIBIK Ma3MYH/IbI €cenTepKeneciepeKmeyHKusiapapl 1a
aTKapaspl:

4.Mamemamukansvl WbIHALLL JJIeMHIY 3ammapsl MeH KYOblLiblCmapblMeH
batinanvicmolpy. Onap MaTeMaTHKAJIBIK SJICTEP MEH TOCUIACP/IIH IIbIHAWBI eMipJIeri
MoceneNiep/ll  mIenryjae  Kajailk  KOJNJAHBUIATHIHBIH — KOPCETedl,  OKyIIbLIapra
MaTeMaTUKara JETeH KbI3bIFYIIBUIBIFBIH apTTHIPAIbI.

5.0xywbinapost  mamemamuxanivl — mooenvoey — 20iCiHiy — Heziz0epiMmen
maHvicmelpy. OKyIIbUTAp — MIBIHAWBI  KAFAAsATTapAbl ~ MaTEeMaTHUKaJbIK  TYpIe
cunaTtTayasl yhpeHeml, Oyl MaTeMaTHKalblK MOJEIbACY JaF/bUIaphIH JaMbITyFa
BIKTAJT €TeIl.

6. Mamemamuxanvly cayammouiivblKmyl, OYHUEMAHbIM MeH 2a1eMOi MmycCiHyOi
Kanelnmacmelpy. MaTeMaTUKalblK €cCeNnTep TEeK MaTEeMaTUKaJbIK JaFbUiap]ibl
MEHrepyre FaHa €MeC, COHBIMEH Oipre OKyIIbUIApABIH JTYHUETAHBIMBIH
KQJIBIMTACTBIPYFa KOMEKTECEIl, OJIapAbl FHUIBIMU >KOHE MaTeMaTHKAJBIK TOCLIIEp
apKbUIbI 9JIEM/I1 TEPEHIPEK TYCIHYTe YHpeTe/Il.

[IpakTukanblk  Ma3MyHABl  €cenTep  Kyilecli  OUTIM  amylIbLIapAbIH
MaTeMaTHKaJaH ajfaH TEOPUSUIBIK FBUIBIMH Ma3MYHAArbl OUTIMIEpIH TaOuFu
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KYOBUIBICTap, MpOLECTEP Typajbl TYCIHIKTEPIH KYHAENIIKTI TYPMBICTBIK HEMece
OMIpITIK KaFaasTTapMeH OalTaHbICTRIpyFa MyMKIHAIK Oepemi[134].

BeifiHmik  ChIHBIN ~ OKYIIBUIAPBIH  MPAKTHKANBIK Ma3MYHJBl  €cenTepil
MaTEeMaTUKAJIBIK MOJENBJICY OMICIMEH MIbIFapyFa OKBITYABIH MOTHBAIHSIIBIK,
Ma3MYH/IbIK, )KOHE 1C-OPEKETTIK KOMIIOHEHTTEP1, KOPCETKIIITEPI MEH KpUTEpHilliepiH
aHBIKTAy MAaKCaThIHJA OTAHABIK XOHE MICTENIK FaJbIMIAPJIbIH MAaTeMaTHKAIBIK
ecenTep/ll HIbIFapyFa OKbITY OOMBIHINA 3epTTEYNEPIH KapacThIpailbIK.

JLIA.KymanueBaHblH  JIHCCEPTALMACHIHAA  OKYyIIbLIApFAa  MaTE€MaTHKAaJIbIK
ecenTep/ll, COHbIH IIIIHJE CTaHAAPTThI €MeC KOHE KHUBIHJBIFbI JKOFAaphl ecenrtepal
IIBIFAPYABl  OKBITYJIBIH 3aMaHayHW oJICTeMENIepiH JalbIHAay Mocelesepi, opra
MEKTENITe MAaTeMaTHKaHbl OKBITY NPOIECIHJE eCeNTep/al IIBIFapyabl OKBITYIbIH
olicTeMeTIK HETI3[epiH )Kacay Maceseci KapacThlpbulFaH. by 3epTTey >KyMbIChIHAA
CHIHBINTAPJAFbl  ©3/ICPIHIH MAaTeMaTUKAJIBIK OLIIM JeHreii Mmamanac OoJaThiH
OKYyIIBUTApABI Capajiall OKBITY MaKcaThIHIa TONTapra O0eJlin, OKYyIIbUIAPAbIH
TaHBIMJIBIK 1C-OPEKETIH JICHICHJIepIH HAKThI TOPT JICHredre 0esie OTBHIPHII OKBITY
KapacTeipbutrad[ 78, 626.].

JI.M.Hyp06aeBa auccepranusacbiHia anredpa KypChbIHBIH «MEKTEM-KOFaphl OKY
OpHBI-MEKTEI» JKYHeCIHAErT Ma3MYHJBIK J>KOHE TMPOIECCyaJibl acleKTUIePiHIH
cabaKTacThIFbIH OIPIKTIpE OTHIPHIN KapacToipaabl. COHbBIMEH Katap anreOpa KypchblH
3aMaHayd MEKTENTE >KOHE IeJIaroTHKaNIbIK >KOFapbl OKY OPHBIHIA YHBIMIACTHIPY
omicteMeci OOWBIHINIA OICTEMENIK YCHIHBICTAp JKacajbll, airebpa cabarbiHIIA
OeliceHal  1C-OpeKeTKEe KENTIPEeTIH OKBITY OJIcCTepl  YChIHBUIAABL.  ATanFaH
JUCCePTAIMSIIBIK JKYMBICTAa OUTiMAI Oaranay yiniH OuTiM, OUTIK, KOJIaHy, aHAIU3
’KOHE CHHTE3 CUSAKTBI KpUTEPUIIIEpA1H SPKAMCHICH YIIIIH TanchlpManap Yl AeHrenre
(>KoFapbl, OpTa, TOMEH) 06J1e OTHIPHII KapacThipbuiran[135].

K.C.EpkuiieBa o3 auccepTanusiblK KYMBICHIHAA MaTeMaTHKa cabakTapblHAa
OKYIIBUIAPABIH KaPXKbUIBIK-DKOHOMHUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CENTepAl IIeNly apKbUIbI
Kap KbUIBIK CayaTThUIBIFBIH KAJIBINTACTHIPY KAKETTUIIIT MEH OHBI XKY3€re achIpaThblH
OIICTEMEHIH JKETKIIIKCI3 931pJIeHyl MOCeIeCiH KapacThIpabl. OJeYMETTIK-KOFaM/IbIK
eMipJieri JKaFaasTTap/ia dKOHOMHUKAJIBIK Taimay, Oenrirl Oip maTepuan OOMbIHIIA
MaTeMaTUKAJIbIK OWJIayabl JaMBITyFa, SKOHOMHUKAJBIK OLIIMIEpAl OCKITyre BIKIAI
€TETIHIH aJifa TapTa OTBIPHIN, MAa3MYHJIBIK, MPOIECCyaibl KOMITOHCHTIHIH
KYPBUIBIMBIH Kacal, MaTeMaTHKa ca0aFblHAa OKYIIbLIApAbl MOTIHAI ecemnTep
IIBIFApyFa YUPETY apKbUIbl KAPKBUIBIK CAyaTThUIBIFBIH KAIBIITACTHIPY 9ICTEMECIHIH
KYPBUIBIMBIHA: MAaKCaTThl KOMIIOHEHT, MAa3MYHIbl KOMIIOHEHT, TMPOIECCyabl
KOMIIOHEHT, HOTHIKEITIK KOMITOHEHTTEPIH KapacTeipran[/7, 596.].

E.M.JloxkkuHa  Heri3ri MeKkTem anredpa KypchlHIAAa  MaTeMaTHKAJBIK
MOJICNIBJICYTEe OKBITyFa apHAJIFaH JIUCCEPTAIMSIIBIK JKYMBICHIHAA  OKYIIbLIAP
MaTeMaTHKAJIBIK MOJICIIbICY Typajibl OUTIMACPIH maiiganaHa amybl, €CENTiH KOMEKIII
MaTeMaTUKAJIBIK MOJIETIH Kypa allybl, SPTYPIl €CENTiH MaTEeMATUKAIBIK MOJEIbACPI
Oipneit OonaThIHBIH OuTyl, SpPTYpJl MoHIAep OOWbIHINIA anFaH OUTIMAEPIH KOJAaHy
HETI31HAE ecenTep/ll LIbIFapa adybl CHUSKTHI KOPCETKIIITep OOWbIHIIA OKYIIbUIap/a
MaTeMaTHKaJIbBIK MOJeNb/Iey OUIri KajbpllTacaiabl A€l OTBIPBIN, OHBI Oarajay
HOTHKEINIepiH Oec JAeHrel OoiibIHIIa KapacTeipran[136].
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N.I'.O0oiimukoBa 3epTTey KYMBICBIHAA S5-6  CBIHBII  OKYIIbUIApbIHA
MaTeMaTHKaHbl OKBITYy/Ia MOJEIBALY/I OKBITY MOCEJECiH, OacTaybllll CBHIHBII TICH
opTa MEKTeN apachlHIaFbl Ca0aKTaCTBHIK MOCEJIECIH KapacThIPHIN, OKYIIbUIapaa
MOJICNIBJIEY TOCUIIH OKY 1C-OPEKETIHIH JKalmbl TACUIl PETIHAE KaJbIITACThIPY
KOKETTUIITH HET13/1€M OTBIPHIIN, OKYIIBLIAPAbl MOAEIBAEYTe OKBITYAbIH ICTEMECIH
YCBIHAJIbl. 3epTTey KYMBICBIHAA OUIIMAEp/I MEHrepy MEH OH ic-opeKeTTepiH
MEHIepy: IYPBICTHIK, >KAIMbBUIBIK, KYPIACIUIIK, TEPEHIIK, aOcTpakuusiay JeHIeil,
CaHaJIBLIBIK JIOPESIKEC] CUSAKTHI KpUTEPHIJIEPMEH Oaraay sl KapacTbipaabi[94, 710.].

B.C.AGatypoBa ©3 JuCCEpTAlMSUIBIK  KYMBICBIHIA  OCHIHAIK  CHIHBIII
OKYIIbUIApbIHA TAHBIMJIBIK ©3 OCTIHIIE >KYMBIC iCTEY NaFAblIapblH KaJIbIITACTHIPY
KypaJibl PETIiHAE OKBITy/la MaTeMaTHUKAaJIBIK MOJACIBACYAl KOJAaHy MOCEeCiH
KapacThlpa Keje, OFapbl CBIHBII OKYIIbUIAPhIHA MATEMATHUKAJIBIK MOJCIbACY/ I
OKBITY OJICTEMECIHE MOTHBAIMSIIBIK, Ma3MYHJbIK KOMIIOHEHTTEPl KaMTBIIbI[22,
1026.].

K.M.HypMyxameoBa MEKTEITE KOHE KOFaphl OKY OPHBIHA MaTeMaTHKAIIbIK
Tannay KypChlH  OKBITYJIBIH  OMICTEMEINIIK  JKYyHeciH KypyFa OarbITTalFaH
JTUCCEPTALMSIIBIK YKYMBICBIHIA MaTEeMATUKAJIBIK TaJJIayAbl MEKTEH KYyPCBIHIA KOHE
NEAarorMKaiblK JKOFapbl OKY OpPHBIHJA OKBITYJBIH  OJICTEMENIK JKyHeciH
KETUIIPYIIH ©3€KTIrH HETi37eil OTBIPBIN, OKYIIbUIAPABIH MEKTeN ajiredpa >KoHe
aHanu3 Gactamaiapbl Kypchl OOMBIHINIA anFaH OUTIMAEPl MIHIETTI TYp/e KOFaphl OKY
OpHBIHJAFbl MaTeMaTHKaJBbIK TajJay KypChlHIAa KEHEHTUIyl MEH TepeHAeTuIyl
KOKETTITH, ajaija ic »*Ky3iHIe >KOFaphl OKY OPBIHAAPBIHBIH OLTIM aaylIbLIapbIHBIH
OuTiM  JeHrednaepi  MeH  JKOFapbl  OKY  OpPBIHAAPBIHBIH  TaJlallTapbhIHBIH
alBIpMalIBUIBIFBIHBIH  Oap O0myblH kepcereli. COHBIMEH KaTap aBTOp YCHIHFaH
omicTeMeciHie ChIPTKBI (OeHiHIIK) >KoHEe IMKi (IEHreWsTiK) capajayabl KapacThIpa
OTBIPBIMN, 1MIKI (CBHIHBIN IIIIHJE) capajiay apKbUIbl CHIHBIITAFBl OKYIIBLIAPABI TOPT
JeHreire OeJiin, capajam OKBITYAbl YCBIHAIBL. AJ OKYIIBLIAPABIH OlmiMaepi,
OuTikTepi MEH JaFdpUIapbl YII JACHTed (OKOFaphl, OpTa, TOMEH) OOWbIHIIA
avikpHganran[48, 946.].

P.M.KamapoBa auccepTalldsibIK )KYMBICBIHIA Ka3ipri jKaraia »*ajambsl opTa
OuriMm OepeTiH MEKTeNTep/ie MaTeMaTHUKaHbl KociOm Oarmapian  OKBITaThIH
MYFaTIMACPIIH KaKCETTUTITIH HETi3Jeld OTBIPBIN, TEOPHS MEH IPAKTUKAIaFbI
OKBITYAIBIH KOCIOM MaWbIHABIFBl JKOHE KOCIOM OaFbITTHUIBIFBIHBIH aAJFBIIIAPTTAPBIH
HAKTBUTAMIBI, KOCIOM Oarmapiibl OKBITYFa OaFbITTaIFaH AJIEKTUBTI KYPChIH YCHIHAJIBI.
ABTOp MaTeMaTUKAIBIK TaJAay bl )KOFAPhl OKY OPBIH OUTIM alyIIblIapblHa apHAIFaH
KociOnM Oarmapibl OKBITYFa JalbIHIAy KYPBUIBIMBIH JKY3€T€ achlpy HOTHIKECIHIE
OJIApJbIH KOCIOM JaMBIHIBIK JACHTCHI apThIN, KOJJIAHBLIFAH OJICTEMEHIH THIM/II
OonaThIHBIH Heri3aeimi[72, 680.].

J1.b.Toiiba3apoB 63 3epTTey KYMBICHIHAA OoNaniak MaTeMaTHKa MyFaJIiMIepiH
OKBITYABIH  KOJJIaHOAnbl  €cemTepiH TaiijaliaHyra JalblHAay  MOCceNelepiH
KapacTbipapl. JlMccepTalusiblK KYMbICTAa OoJiallaKk MaTeMaTHKa MYFaliMIepiHiH
OoiibIHIa KOJITaHOANbl ecenTepAl KypacThIpy >KOHE IIelly OUIrH KaJblITacThIPy
MPOIIECIHIH HETr13T1 KOMIIOHEHTTEP1: HbICAHAIbI KOMIIOHEHT, Ma3MYH/IBIK KOMIIOHEHT,
MPOIIECTIK KOMIOHEHTTEP/I KAMTUTHIHBIH ammibil kepcereai. COHBIMEH KaTap aBTOP
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KoJ1aHOambl ecentepal kobanay KoHe Hielnry OOWbIHIIA OUTIMAI KaldbIITaCThIPYAbI
TOPT JeHreire Oein KapacTeipansi[137].

HI.E.AnTBIHOEKOB JIHCCEPTALMSIBIK JKYMBICBIHIA Oojamak MaTeMaTHKa
MYFAIIMIEPIHIH 3€pTTEYLIUNK JaFAbUIapblH OJMMMIIMAJANIBIK €CeNTep/l IIbIFapyFra
YHpETy HEri3iHAe KaJIbITACTRIPY 9/IICTEMECIH Kacay MOCEJECIH KapacThipa OTHIPHII,
Oonamiak MaTeMaTWKa MYFalIMJIEpIHIH 3€pTTEeYIIUNK JaFJbUIaphlH  MEKTEN
MaTeMaTHKa KYpPCHIHBIH >KOHE MaTEeMaTHKAIBIK MOHIAEPi OKBITYJa OJMMITHATAIBIK
€CeITepIH LIbIFapyFa YUPETy HETI31HJIe KaJbIITACThIPY MKOJIJIAPbIH 137y MICEIECiH,
MEeJarorukajgblK KOFapbl OKY OpBIHAAPBIHBIH  CTYJEHTTEPIHIH 3€pTTEYLILIIK
JaFIbUTAPBIH  KAJIBIITACTRIPYABIH TOPT KPHUTEPUI MEH OJIAPABIH OPKAWCHICHIHBIH
KepceTKimTepin keatipeai[138].

D.A. TypceiHKYJIOBa ©3 3epTTeyiHje OoJamakK MaTeMaThKa MYFajaiMIepiH
KA3BIKTHIKTaFbl TE€OMETPHSUIBIK Caly €CEeNTepiH OKBITyFa OIICTEMENIK JasipIbIFbIH
KaJIBINITACTBIPYIABIH TCOPUSIIBIK HETI3JCPIH alKbIHAAN, OHBI JKY3€Tre achIPYyIbIH
UHTEpOEJICEHI1 ICTEPIH, OKBITY SJICTEMECIH Aaspiayabl KapacTeipaabl. ABTOp €3
eHOeriHae OoJalmak MaTeMaTHKa MYFaIIMJAEPIHIH T€OMETPHSUIBIK cally €CemnTepiH
OKBITY/Ia QIICTEMEIIK JasPIbIFbIH KaJIbIITACTBIPYIbIH MOTHBAIUSIIBIK, Ma3MYHJIBIK
AKOHE 1C-OpPEKETTIK KOMIIOHEHTTEPl, KpUTEPHUIIepl MEH KOpCeTKIIITepiH; Oaranay
HOTHIKEJICPiH )KOFaphbl, OpTa, TOMCHT'1 IcHreiiepMeH anbikraran[139].

B.P.benomectHoBa 631HIH MaTeMaTHKa MEH (hPU3UKa KypCTapbIHbIH KIPIKTIPUTY1
asChIHIA MaTeMaTHKaJbIK MOJETbACYl KOJJAaHyFa apHaliFaH JAUCCEePTaALUSIIBIK
KYMBICBIHJIa OUTIM ayIIbUIapAbIH MaTeMaTUKAIBIK MOJEIbIepAl Kypy OUTIriH
KaJIBINTACTBIPYIbl KaMTaMachl3 €TETIH OMICTEMEHIH THIMAUIIH alKbIHAAQYy YIIiH:
OacTtankpl OepiareHaepaAl Tanaay Ouriri; 6acTamkbl MOJIMETTI MaTeMaTUKAJIBIK TiIre
aynapy OuUIIri; ecenTi IMIBIFAPYJbIH pPAIMOHAIIBI KOJBIH TaOy OUTIri; aJbIHFaH
MaTEeMAaTHKAJIbIK HOTHXKEH1 TYCIHAIPY OUIIri; albIHFaH HOTHIKEIEP/ 1 Kalmbliay OuTiri
CUSKTBI KpUTEpUUJIEpAl OpHaTaaAbl. ATanFaH KpuTepuiyiep OoWbIHINIA OLTIKTEPIiH
KaJIbIITacy ACHIEHIepiH TOPT KaTeropusamMeH aHbikTaiasi[140].

XKorapeina KapacThIpbUIFAH OTAHIBIK JKOHE INETENAIK  FalbIMIAp/IbIH
3epTTeyiepiHe IKYPri3UIreH TanmayidapiblH  HOTIKECiHAE OCHIHIIK  CHIHBIIM
OKYIIBUIAPBIH TPAKTHKAIBIK Ma3MYHIbl €CENTepal MAaTeMaTUKAIBIK MOJCNbICY
OMICIMEH WIBIFApyFa OKBITYJIBIHMA3MYHIBIK, 1C-OPEKETTIK KoHE pedICKCHUSIIBIK
KOMITOHEHTTEP1, KOPCETKIMITEPi MEH KPUTEPHILIIEpP] aHBIKTAJIIbI.

Maszmynoeix komnoweHm OKY-TaHBIMJBIK >KOHE TPAKTHKAIBIK Ma3MYHJIbI
ecernrep Kyueci HeriziHae, 11 ChIHBIMTaFBl MaTEMATUKAIIBIK O1J1IM Ma3MYHBIHA COMKEC
AJIEKTUBTI Kypc OOWBIHIIA MPAKTHKAIBIK Ma3MYHJIbI €CENTEPIiH opTYpili JeHTeimaeri
YIITLIepiH KYPACTHIPpYAaH TYPAIbI.

Ic-apexemmix KomnoweHm OKBITY KypalJapblH, MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI
ecenTep/li MaTEMATUKAJIBIK MOJIEIbACY OIICIMEH IIbIFapy KE3CHIEpiH, SICTEpiH,
OKBITY T€XHOJIOTHSUIAPBIH, TATICBIPMa YATUIEPIH KaMTUIbl. MyFalliM MEH OKYIITBIHBIH
©3apa OPEKETTECTIN HOTUXKECIHAE OKYIIbUIAPABIH MPAKTHUKAIBIK Ma3MYHJIbI
€CenTepl MIbIFapyJla OKy 1C-OpeKeTl JaFAblaapbl KaJbIITacalibl, COHbIMEH KaTap
YCBIHBUIFAH MPAKTUKAJIBIK Ma3MYH/Ibl €CEeNTep/ll MIbIFapyAarbl OKYIIbUIAPLIH OUTIM,
OUTIK JKOHE JIaFblIaphl OaramaHabl.
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Pedghrexcusnvl komnonenm MpaKTUKAIBIK Ma3MYHIIBI €CENITEPIi OKY YACPICiHIIEe
naiiananyaarsl MOJENbACY 11 KoJilaHa OUTylH, MOJEIbACY I1H 9pOip KE3eHIH Tanaay
’Kacall ajaThIHBIH, OCHI KE3€HJCpIi KOJJaHa alyblH, MaTeMaTHUKAJIBIK MOJEIBACY
OMICIH KOJIaHy MaFabUIaPBIHBIH KaJIBIITACYBIH KAMTH/IBL.

OKy JKeTICTIKTEpIH aHBIKTayAbIH ACHTECWJIIK TOCUIIH CUMATTAUTBIH €HOEKTEp
OUTIMA1 MEHrepy MEH OKYy IC-OpeKeTIH XKy3ere acblpy JCHreiliepiHe Kapal OKy
HOTHOKEJICPIH TONTACTHIPYFa apHAJIFaH 3€PTTEYJIep KOITEI Ke3eCe .

Ochbl aranFaH 3epTTeyiepAeri OUTIMII MEHrepy KoHE OKY 1C-OpEKETIH JKy3ere
aCBIPYIBIH JICHTCHIIep] aHBIKTAJIBIN, OVJI aHBIKTAJIFaH JACHTCUIIEp TOMEHTI, OpTa KOHE
KOFaphbl JCHICHJIEpPTe TONTACTHIPBIIIBL.

Oxkymbimapably —~ OutiMaepl  MEH  OKy  IC-OpPEKETIHIH  KaJlbITaCybIH
JTUArHOCTUKAJIay OaJIbIK )KYHEMEH KY3€Te achIPbUIIbI.

BeiiHmiK  CBIHBIN ~ OKYIIBUIAPBIH  MPAKTHKAIBIK Ma3MYHJIBI  €CenTepi
MaTEMaTUKAJIBIK MOJEINbJEY 9MICIMEH IIbIFapyFa OKBITY THUIMIUIINH aHBIKTaWTBIH
Ma3MYH/IBIK, IC-OPEKETTIK JKOHE pe(ICKCHUIBIK KOMIIOHCHTTEPiH Ma3MYHBIHA
CYHEHE OTBIPBIN OYJI KOMIIOHCHTTEP/I1H KPUTEPHUIIICPIH CUTIATTAHBIK:

ToMeHT1 JeHTel.

Ma3MyHJIbIK KOMITOHEHT KOPCETKIIITepi:

AnreOpa >koHE aHaAJIM3 OacTamaliapbl KypChIHAAFbl YFBIMIAP/IbI, aHBIKTaMallap
MEH TeopeMajapblH TYCIHIN, KaObUiganael. HakTel Mocesere KaThICThl ©31HIH
TEOPHSUTBIK OUTIMIEPiH TakganaHa ananabl. EcenTepal mbplFapy >KOJBIH aHBIKTaH
anaspl.

[c-opeKeTTIK KOMIIOHEHT KOPCETKIIITEPi:

Oxymibiiap MaTeMaTUKAIBIK MOJIENb Typasbl OUTIMIEP] KOK HEMece UHTYULIUS
neHreiinge 6onaasl. EcenTeri 00beKTUICPIIH KACUETTEPIH MaHBI3IbI )KOHE MaHbBI3/IbI
eMec gen Oenmelii, OOBEKTUIEPIIH MaTeMaTUKAIIBIK MOJEIbIAEPIHE MBICA KEITipe
ananpl. COHBIMEH KaTap MaTeMaTHKaJIbIK MOJEINbEY Ke3eHIEPiH aTal/bl, ajaiiga o
Oy OLTIMIEPiH ecenTep/i MbIFapy OapbICHIHA A 1aaHOai bl

Pednexcusuiblk KOMITOHEHT KOPCETKIIITEPi:

Okymbutapsa pediaekcuss MeH ©31H-631 0arajayablH MaHBI3IBUIBIFBI TYpasbl
TYCIHIKTEp1 JKOK. MaTeMaTHUKalIbIK MOJENbJl TeK MYFaIIMHIH HYCKaybl OOWBIHIIIA
Kypajabl, 63 OCTIHIIE ecCell IIapThIH Tajjayla >KOHE KaXKeTTI aKmapaT OOMBIHIIA
131enyne 0acTaMambUIbIK KopceTneiail. [IpakTukanbik Ma3MyHIbI €CenTep/l MIbIFapy
KE31HJIe KEe3/JCCETIH KaTeJIIKTep MEH KHUBIHIBIKTApFa ©3 OCTIHIIE Tajuay >Xyprise
alIMaiabl, OJIapJbl CBIPTKBI OKaFmaiiap peTriHae Kaoburmaael. HoTwxkenepni
Oaranmamai, PAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CENTep/li €H TOMEHT1 TalamnTapbl OpPBIHIAY
YIIiH FaHa TIBIFapaIbl.

Oprta neHreii.

Ma3MyHIBIK KOMITOHEHT KOPCETKIIITEPi:

Anrebpa >xoHe aHanmmu3 OactaManapbl KypCHIHBIH YFBIMIAPBIH OUTe/l, ojapabl
€CeN IMIbIFapy/ia KOJIaHa ajajbl, TAKbIPBIT OOWBIHIIIA TEOPUSUIBIK OKYy MaTEpPHAJIBIH
Ouleni koHE TEOpUsUIBIK OUTIMAEpIH YKcac >Karjqainapaa mnaiigamnana amanbl. OKy
MaKcaTbhIHa COMKEC iC-opeKeTTep MEH amasaapibl TaHIal Ou1edl.

[c-opeKeTTIK KOMIIOHEHT KOPCETKIIITEPI:
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OxymipiIap TPAaKTUKAIBIK Ma3MYHABI €CeNTepAi MaTeMaTUKAIBIK MOJETbACY
Typajabl OUTIMAEpIH TMaiijlaJjaHa OTBIPBIN IIbIFapa anajbl, TUOTIK ecenTepAal
HIBIFAPYAbl COTTI JKy3ere achlpagbl. OKyIIbl 00bEKTUIEPAIH €CenTep/l WbFapy YLIIH
FaHa MaHbI3/Ibl (KAXKETT1) KaCUETTEpIHE KATBHICThI MOHApPAJIBIK OaillaHbicTap OpHaTa
anmanpl. SIrHuM Oacka cblOainac moHaep OOWBIHINIA aiiFaH OUTIMJAEpIH MaiijgaiaHa
anajpl.

Pednexcusiiblk KOMITIOHEHT KOPCETKILITEP1:

Oxyuibiap ©3AepiHiH NPaKTUKAJIbIK Ma3MYHJIbl €CENTep/l MIbIFapy OONbIHINIA
KYMBICTapblH Kehae Oaranaiael, Oipak okydemi Typae emec. OKymibuiap
pedaeKCUSIHBIH MaHBI3IBUIBIFBIH TYCiHE OacTaiiibl, anaiga oHbl 63 OeTTepiMeH eMec,
HETI3T'1 TanchIpMajapabl OpbIHAaFaH COH, MYFaJIIMMEH Kepi OaljlaHbIC jkKacaFaH COH
raHa opbiHAaiabel. EcenTi mbiFapy OapbichbiHAa KiOepiireH KehoOilp KaTemiKTepii
Kepim, TaHW ayajbl, ajaija OKYIIblJIap MYHBI MPaKTHKAIBIK Ma3MYHIbI €CenTep/Ii
MaTEMaTUKAJIBIK MOJICIBCY OJICTICH MIbIFAPy JaFAbUIAPhIH JKaKcapTy YIIiH KOJaHa
Oepmeii, )Kyieni Typ/ae e31H-031 TaMbITYMEH aifHaIbICTIAM TbI.

JKorapsl neHreu.

Ma3MyHJIBIK KOMITOHEHT KOPCETKIIITEPi:

AnreOpa jxoHe aHanmu3 OacrtaMaiapbl Kypchl OOWBIHINA HAKTHl TaKbIPBIMTHI,
IMOHA1 OKBITY MAaKcaTTapblH >KYy3ere achlpy  peTiH aHblKTail Outeni. Ecentep
KypacThIpa ajajabl, MPAaKTUKAJIBIK Ma3MYHJbI €CENTeP/Ii IIbIFapya MaTeMaTHKAIbIK
MOJIENIBICY/I1 )KYy3ere achlpy OaphIChIHIA KaHa aKIMapaTThIK TEXHOIOTUsIap bl THIM/I1
KOJIJIaHa ajajibl, TCOPUSIIBIK OUTIMIIEPIH Ke3 KeJITeH JKaFaaiiia maiianana anajbl.

[c-opeKeTTIK KOMIIOHEHT KOPCETKIIITEePi:

[IpakTUKaJIbIK Ma3MYHIbl €CENTEP/IH MaTeMaTHKaJIbIK MOJEIIH KYPY/b
Ky3ere achipa ajly OUTITiHE Me OKYIIbUIAp €CeNTl Taljay Ke31HJEe €CENTl IIbIHANbBI
JKarTasTIeH colikecTeHaipe ananpl. EcenTi mplrapy yiiH MaHBI3BI Oap »xkoHebacka ja
00BEKTIIEPIIH KaCHUETTEpiH alKbIHIAl OTBIPHIN, Oacka chiOaiyiac moHAep OOMBIHIIA
OuTiMaepiH KoimaHaasl. Ma3MyHBI JKaFbIHAH OPTYPJIl €CenTepAcH OKYIIbLIap Oipaei
MaTeMaTHKAJIbIK TOYCNIUIIKTEpaAl Kepe anansl. KypbulFaH MaTeMaTHKAIBIK
MOJIETIBACP/Il, AFHU KYPBUIFAaH TEHJIEY, TEHIEyJep >Kyihernepi, T.C.C. IIelylne €H
paroHaj ToCUIAl maiagana ajgasbl.

Pedriekcusiiplk KOMIIOHEHT KOPCETKIMITEPi:

OKxymipiap TPaKTUKAIBIK Ma3MYH/IBl €CENTepAl MaTeMaTHUKAIIBIK MOJEIbACY
omiciMeH mIbIFapy OOWMBIHINIA ©37IepiH YHEMI JKOHE CaHalbl TypAe Oaramaiimbl.
Pednexcus oky ynepicinin Kypamaac OGemnirine aitHanraH. OKymibuiap e37epiHiH OKy
HOTIDKETIEPIH TaJal, OKy OapbhIChIHIa aJIFaH OUTIMJICpIH HET13re ajga OTHIPHII MaKcaT
KOs alajbl, ©3 JKYMBICTapbl OOWBIHIIA CTpaTerus Kypa amanbl. [IpakTUKambiK
Ma3MYHJIBI €CEeNTepili IIbIFapy/la MAaTeMaTHKAIbIK MOJENbA1 KYPBIN, OHBIH
JIYPBICTBIFBIH CHIHM TYpFbiAa Oaranaii amanel. COHBIMEH KaTap MPAKTHUKAIBIK
Ma3MYH/IbI €CeNTep Il MbIFapy YIIH KaKeTTi, chl0ainac moHaep OONbIHIIIA KOCHIMIIIA
MaTepHuaIgapAbl TAYbI, THIM/II TOCUIAEPAl 13/€yAe OCICEHIUTIK TAHBITAIbI.

MaremaTika NoHiI MyFaliMAEPIHIH albIHIa TYpPFaH TarcblpMaiapablH Oipi —
cabaKkTa MPaKTUKAJIBIK Ma3MYHJbl €CENTep/il MaTeMaTUKAJIbIK MOJEIbICY OMICIMEH
IIBIFAPYFa OKBITY/IBI KY3€Tre achbIpy apKbUThI OKYIIBUIAPABIH TCOPHUSIIBIK ajFaH OlTiM,
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OUTIK »OHE JarAbUIapblH UIbIHAWBI OMIPAE JKOHE NPAKTUKAIBIK 1C OpPEKETTe
naiijiagaHa anxy JalbIHIBIKTapbIH KaJBIITACTRIPY O0JbIN TaObuIaabl. OChl alThUIFaH
MIHAETTEp Ka3lpri >KaHapThUlraH OuliM OepyliH HOPMATUBTIK Ky’KaTTapblHIA
KEJITIPUITeH.

Beitinaik ChIHBIN OKYHIBUIApBIH O€pUIreH TarchlpMallapAbl  OpbIHIAYFa
BIHTAJIAHJBIPY, OJIAPABI OPBIHAAY YACPICiHAC TAaHBIMIBIK >KOHE Kbl MOJCHHUCTTI
KAJIBIITACTBIPY, TAlChIPMaHbl TOJBIK LIEHIy YIIIH aKOapaTThIK 13/ICHIC 9pEKEeTTEpIH
YUBIMIACTBIPY, €CEeNTl ILIbIFapy OapbIChIHAA 1C-OpEKETTEepAIH PETTUIIrIH cakray,
COHJIali-aK OKBITY HOTIDKENEpiH Oaranay KypajdapblHbIH OONybl — MPaKTUKAJIbIK
Ma3MYHJbl €CeNTepJiH Herisri Kypamjac Oesiri Oonbinm  TaObuianbl. MyHaai
ecernTepl ey YIIiH €H aJlIbIMEH OJIapJIblH MaTeMaTUKAJIBIK MOJIETIH KYPY KaXKeT.
COHJIBIKTaH MPAaKTUKAIBIK Ma3MYHJIbl €CENTep/l OKYIIbUIAP/bl OKBITY MEH OJapblH
MaTEeMAaTHKAJBIK 1C-OPEKETIH JaMbITyFa apHaJFaH MaHbI3/bl KypaaaapabiH Oipi jaemn
KapacThIpyFa 0oJiajibl.

CoHBIMEH KaTap, €CenTiH MaTeMaTHUKAJIBIK MOJCIIH kKacay YIIiH KaKeTTl OuTiM
KOpbl MEH OUIKTUIIK Tajamn eTUICTIHAIKTeH, MPaKTHKAIbIK Ma3MYHIbl €cerTep
OKYIIBUTAPABIH MaTEMATUKAJIBIK OLTIMACP] MEH JaFablIapblH KaJIBIITaCTBIPY/IbIH Ja
TUIMJI1 KypaJibl 60J1a aiajbl.

[TpakTUKaJIBIK Ma3MYHJIBI €CENTi IIbIFapy Ke3iHJAE YCBHIHBUIFAH IIIbIHAWBI
HEMECE aJlJIbIH ajla KOOAJIaHFaH JKarJasTTaH KeWJe CTaHIapTThl €MEC IIBIFY KOJIbI
KakeT OonraHAbIKTaH, OYJI ecem Oip JKarblHAH OKYIIBIHBIH  13JICHYIILTIK,
HIBIFAPMAIIIBUIBIK 1C-OPEKETIH BIHTATAHABIPY KYpalibl, €KIHIII KaFbIHAH CTaHIAPTThI
eMeC TOCUIAEP/IH TachIMaNAAyIIbIChl OO0Mybl MYMKiH. [IpakTHKajgblK Ma3MyHJbI
€cenTep/ll MIbIFapa OTBHIPBIN OKYIIbI IMIBIFAPMAIIBUIBIK JKOHE 3€pTTey 1C-OpEeKEeTIHIH
TOXKIPUOECIH KUHAKTANIBI, SIFHU JTAMUJIBI.

[IpakTuKaibIK Ma3MYHABI KoOajaplbl OpBIHIAY Ke31HA€ MPAKTHKAJIBIK
Ma3MYHJIbI €CeIl YKETEKIl OPbIH alaThIHABIKTaH >KOHE OKYIIBI ©31 YIIIH MaHbBI3/IbI
HOTHIKEH1 WTepPreHIKTEeH, MYHJIai kobajap BIHTATAHIABIPYIIEl (QYHKIUSIAPIBI
aTKapa ayiajibl, SFHU OKYIIBIHBIH OMJIay 1C-OPEKETIH bIHTANIAH/IbIPA alabl.

Bipinmi Tapay 0olbIHIIA TYKBIPBIMIAP

XKyprizinren 3eprrey kepceTkeHaei, coursl 10-15 >xpuina sxanmel OitiM Oepy
KYHECIHIEr1 eJeyii e3repicTep NeJaroTHKaiIblK KaApiapAblH jKaHAa OYBIHBIH
naspiayabl akpiHAayma. MeKTenTeri MaTeMaTHKalIblK OuriM Oepy JKyHeciHmaeri
epeKIIe TeHICHIMs OUTiM OepymiH Heri3ri jKoHe JKaimbl OuTiM Oepy caThUIaphIHIA
MaTeMaTUKaHbl TMpPaKTHKara-0arJapiibl OKBITYJbl YHBIMIACTHIPY ©3€KTI Macele
SKCHIIrH aWKbpIHIam OThIp. «beiHAik ChIHBIITApJA MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IBI
ecenTep/li MaTeMaTUKAJIBIK MOJIENBICY apKbUIBI IIBIFAPYFa OKBITYIBIH TEOPHUSIIBIK
HEri37iepi»  TapayblHJa JKYPri3UIreH 3epTTeyliepre coiikec OipkaTap MIHIETTED
HIENIIMIH TalThl XKOHE OJIap]Ibl TOMEHETIIIE CUNaTTayra 00aabl.

1. Kazakctan PecmyOaukachiHaa 2002x. Oacrtan 10-11  ceiHBIITApaA
OeliHAl OKbITY 2 OarbIT OOHMBIHIIA KYy3€re achIpblUlyAa: >KapaTbUIbICTAHY-
MaTEeMaTHUKAJIBIK, KOFAMJIBIK-TYMAaHUTAPIBIK. bBeiliHal OKpITY — OKyIIBLIApIbIH
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©3€pIHIH TaHBIMJBIK KBI3BIFYIIBUIBIKTAPbIHA, OMJIay KaOUIETTUIINHE, OKYJaFbl
KETKEH JKETICTIKTEpIHE JKOHE KociOu OeliMiHe OalIaHBICTBI OJIAPJBIH OKBITY
OarbIThIH €pPKIHILE TaHAAN aJlyFa HEr13/1eTeH.

2. JKapaTblipicTaHy-MaTEMaTUKAJIBIK OarbIT OOWBIHIIA >KAHAPTBUIFAH OUIIM
Ma3MYHBIHAAFbl «Anredpa», «Anrebpa >koHe aHanu3 OacTamanapbl» MOHIEPIHIH
yarutiik oKy OarmapnamanapeiH 2013 kbuUIFBI  OKY — OarjapiamaiapbiMEH
CalbICThIpMAJbl TajAayjap >Kacajblll, OUIIM Ma3MYHBIHJAFbl ©3repicTep MeEH
TOJILIKTHIPYJIAp HAKTHUIAH/IBI.

3. Kazipri KoJJIaHBICTaFbI 5-11 chIHBIN apanbIiFbIHIAFEl  MaTemaTuka,
Anre6pa, Anrebpa >xoHe aHaIM3 OacTamanapbl TeJ OKYJIBIKTApbIHAAFbI MPAKTUKAIBIK
Ma3MYH/IbI €CENITEPMEH KaMTBIIYbIH aHBIKTayFa OarbITTaJFaH Taljlay HOTHXKENepi
KeCTe TYPiH/€ YCHIHBUIJIBI.

4. FeumpiMu-omicTeMeNnik  9aeOueTTepre Taujay >KYPri3uiin, OTaHMABIK >KOHE
MICTEIAIK TIeAaror-FalbIMIApAbIH «MOJICNIbY JKOHE «MOJENIBJICY» YFbIMIapbiHa
OepreH TyCiHIKTeMeNepl HAaKTbUIAHBIN, OYJI YFBIMIAPABIH OpTa MEKTENTIH >KOFapbl
CBIHBIT OKYIIBUIAPBIHBIH MEHIEPYiHE KODKETIM/II aHBIKTaMaIaphl TY KBIPBIMIAJIBI.

5. MareMatukanblK MOJEIbACYAIH OUTiM Oepyneri epeKIIeNiridi aHbIKTay
yuriH  OuriM  Oepy  yAepiciHAeri MofenbAey MEH FhUIBIMIAFbl MOCIBACY/IIH
alBIPMAIITBIIBIFBI AHKBIH T

6. TeopusutblK Tanjay HET131HIE MaTEMAaTUKAJIbIK MOJACNBACY/IH 3aMaHayh
FBUIBIMJIAFBl POJ1 MEH OpHBI aWKbIHAAIBIN, OTAHABIK OHE IIETENJIIK IeJaror-
FAIBIMIAPJIBIH ~ «MATEMATUKAIBIK MOJEIb» KOHE «MAaTEMAaTHUKAIIBIK MOJEIbICY»
YFBIMJIapbIHA OEpreH TYCIHIKTeMeNepi KecTe TYPiHAe YCHIHBUIIBI.

7. MaremaTukaHbl OKBITY MPOLIECIHIE OKYIIBUIAPIbIH MaTEMATUKAIBIK OHIay
KaOUIeTTepiH JaMbITya, ojapabl TopOueneyae, OUIIKTepl MEH JaFablUIapbiH
KaJbIITaCTHIPYJla, MAaTeMAaTUKaHBIH  IPAKTUKaMEH  OalIaHBICBIH  KOpCETy/e
MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IBl €CENTEP/IIH alaThIH OPHBI MEH POJIi aHBIKTAJIBIM, OTAH IbIK
KOHE  IIETENIK  TeAaror-falbIMIApAblH  «IPAKTUKAIBIK  Ma3MYHABl  €cem»
VFBIMJIAPBIHBIH Ma3MYHbIHA OCpreH TYCIHIKTeMeIepl HaKThUIaH Ibl.

8.MaremMaTUKaJIbIK MOJCNBACYre KOWBUIATHIH HET13Tr1 TajamnTap. CONKECTIK,
oMOeO0aIThIK, YHEMILTIK, KapanaibIMIbLIBIK, arperarThIkK,
MOTCHIIMAJIIBIK(AICYETTLIIK) TY KBIPHIMIAJIIBI.

9.0KBITY yHepici MEH FBUIBIMU-OMICTEMEIIK JEPEeKKO3epal Taljay HeTi3iHe
MaTeMaTUKAJIBIK MOJAEIBIACY/IIH Kelecl MUIAKTUKANBIK ()YHKIHUIAphl alKbIHIAJIbL:
TaHBIMJIBIK, JKYWEJEYIlli, MaMbITYIIbUIBIK, TAHBIMHBIH FBUIBIMH ONICIH MEHTEepY
(GYHKIHSCHI.

10. FeutbiMu-omicTeMENIK 3epTTEyNiepre Talay >KYPri3y apKbLIbl MEKTENTe
MaTeMaTUKaHbl TMpaKTHKara-Oargapibl  OKBITYIbl KaMTaMachl3 €TETIH eCenTep.liH
byHKIMATAPH AWKBIHAT B

11. bBeliHaiK CBHIHBIN OKYIIBUIAPBIH TMPAKTHKAIBIK Ma3MYHIBI €CenTepi
MaTEeMaTUKAIBIK MOJCNBICY OMICIMEH IIbIFapyFa OKBITYIbIH Ma3MYHIBIK, iC-
OPEKETTIK KoHE pedICKIUSIBIK KOMIIOHEHTTEP1, KOPCETKIIITEPI MEH KpUTepuiliepi
TaHJAJTBIHBIT AJTBIH/IBI.
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12. IucceprannsiHbIH O1piHIII TapayblHAA aJbIHFaH TEOPUAIIBIK
KOPBITBIHBLIAD, KYPri3UireH 3epTTey HOTHXKEIepI, YKapaTbhUIBICTAHY -
MaTeMaTUKAJIbIK OaFbITTaFbI KOFaphbI CBIHBINITApJIa d3JEKTUBTI KYpCThI
YUBIMIACTBIPY KOHE OKBITY 9/1ICTEMECIH ailblHayFa HEri3 00Jabl.
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2 BEHIHIIK CBIHBIII OKYIIBLIAPBIH  NMPAKTHUKAJBIK
MA3MYHJbI ECENTEPJAI MATEMATHMKAJIBIK  MOJEJBAEY
QJIICIMEH IIBIFAPYFA OKBITY AbIH OAICTEMEJIK HEII3/IEPI

2.1 KaparbLIbICTAHY-MATEMATHKAJIBIK OarbITTAFbI oeHiHaIK
CHIHBINITAPFA APHAJIFAH NPAKTHUKAJBIK MAa3MYH/Ibl ecenrTep 3KoHEe OJIapAbl
MAaTEeMATHKAJIBIK MOJeJb/Aey APKbLIbI HIBIFAPY KOJIAPbI

Anam3aTTeiH AaMy OapbIChl KOFAMHBIH JaMybIHIAFbl KaHA TCHACHIMSUIAPIbI
Tanamn ereil, OyJ, ©3 Ke3eriHae, MeKTenTeri OuriM Oepy >KyileciHaeri oficTeMelnik
NPUHLMIITEp MEH TOCUIAEp/l KailTa KapacTeipyra MaxOyp ereni. COHbIMEH, Ka3ipri
MeKTenTeri OutiM Oepy skyieci OuTiM 0a3achblH MEHIEpreH TYJEKTlI JaiblHayMeH
FaHa HeKTeaMenal. MeKTenTiH Kasipri TyJderi ajieM, KOFaM oHE FBhUIBIM Typalbl
KYHenl HIesHbl, MYJJeNepre colkec o3 OeTiHIe opl Kapail OuUTIM allyFa KaXKeTTi
TaHBIMJIBIK YKOHE KOMMYHHUKATHUBTI KbI3MET TYpJIEpiH urepyi kepek. COHbIMEH Katap
MaTEMAaTUKAJIBIK TUIAE LIBIHAWBI OMIPIIK >KaFgalabl THIMJI KepceTe aiy VIIiH
OKyIIbUTIap/a KeHICTIKTIK MaibIMIay, HHTEPIIPETALIMS XKoHE Oarasiay CUSKTBI €CeNTey
XKoHE apH(PMETHKAIBIK JaFablUIapJaH THIC KOFaphl JICHIEHICTI MaTeMaTHKaJIbIK
Kabinerrep 6onysl kepek [141, 62 6.].

Kaszipri 611iM Oepy KyHeciHiH MaHbI3Ibl MIHJIETI OCKEJICH YPIaKThIH TYJIFAJIBIK
TYPFbIJIa ©31H aHBIKTall allybIHa BIKMAJ jkacay OoJIbIT TabblIaael. Ochl TycTa OYTiHTI
TaHJAFbl QJIEYMETTIK-DKOHOMHKAJBIK JKaFIaiIbIH MEKTEeN TYJIEKTepiHe KaHa
TajanTap KOSATBHIHBIH Ja aran eTyiMi3 KakeT. MekTenTi OITIpreH TyJeKTepe3iHiH
OoJamak KbI3METIHIH cajlachlH TaHJall, eHOCK HapbIFBIHAAFBl ©31HIH OPHBIH TayblIIl,
MOPAJIBJIBI KOHE MPAKTUKAJIBIK TYPFbIa ©31HIH KociOM MaHCaOBIH KypyFa, ©31H-031
yaalbl JaMBITBII OTHIPY KAXETTUIITH TYCiHYre maibiH Oosyel THic. Koram
JaMYBIHBIH OCBI aTajifaH TEHACHIIMSJIAPhl OKYIIbUIApAbl ©3 OeTiHIe aepoec emip
cypynepiHe gaibIHIay Ke31Hae eCKepilyl THiC.

OraHabIK OUTIM OepyaiH JaMybIHBIH OachiM OarbITTAPBIHBIH OIp1 PETIHIE TEK
QJICYMETTIK KaHa €MeC, COHBIMEH KaTap >KajIbl MEeAarorukaiblK MOHTE K€ OOJIbII
OTBIpFaH OCHIH/AI OKBITY KaJIbl opTa OuTiM Oepy OarmapiaMachIHAAFbl JKEKeJIeTeH
OKy TIOHJEPIH TEPEHIIETIN, MpaKTUKara OarjapiaHFaH TYpJle OKBITYAbl KaMTaMachl3
eTyre, OKyIIbUIApFa KeH 9pi MKeM1 MYMKIHJIKTep Oepyre OarbitTananbl. COHbBIMEH
Karap KOPCETUITeH TEHACHIMUIAD  asChIHAA  OKYIIBLIAPABIH  QJICYMETTEHY
MYMKIHIKTEpiH KEHEHWTIN, OpTa >KOHE JKOFaphl OULTIM apachlHIa Ca0aKTaCTHIKTHI,
MEKTEI TYJCKTEepiHiH Oojamak MaMaHABIFBIH TaHAayblHA, opi Kapail yKorapbl OiTiM
OarmapiiamManapblH MEHTE€PYTe BIKIAT JKaCahIbl.

Herisri mexTenTeH coH OCHiHIIK CHIHBITIKA KOIIKCH jXKoHE OCHiHIH 631 TaHaay
KYKBIFBI Oap OKYIIBI MIHACTTI TypJae OCHIHIIK MOHIAEPTe KbI3BIFYIIBUIBIK TAHBITAIbI.
Ocel TycTa anrebpa »oHE aHanMW3 OacTamanapbl TOHIH OKBITYJa TEOPHUSIIBIK
MarepuangapMeH Oipre mpakTUKAJIBIK Ma3MYH/]IbI ecenTepil Oipre gaspiayJiblH, OChl
apKbBUTBl  OKYIIBUIAPABIH KBI3BIFYIIBUIBIKTAPBIH, HAa3apblH YCTall KAIyAbl €CKepy
KaJKeT.
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beitinnik ceiHbIITapaa anredpa >xoHe aHanu3 O0acramanapsl (10-11 ceiabinTap)
MIOHIH OKBITY TOKIPUOECIH 3€pTTey HOTHXKEJIepl MaTeMaTUKANIbIK TaJldayIblH HEri3ri
VFBIMIAPBIH  MEHIEpY OKYIIbUIApAa aNTapibIKTall KWBIHABIKTAD TYFhI3aTHIHBIH
KepceTenl. byl KUBIHABIKTapIbIH TYbIHJAAYBIHBIH OlpieH Oip ce0eOl MoHHIH OKY
oMICTEMENTIK KEeIIeHIHE MPAKTUKAIBIK MaTepHallapAblH Ma3MYHBIHBIH MOHJI1 OKBITY
MakKcaTbIMEH YilliecrieyiHe O0bIn TaObLUIaIbI.

MateMaTukanblK Tanaay e31 naiga OoiaraHblHAH OacTan KeNnTereH KojaaaHO0ambl
(mpaKTHKaIbIK Ma3MYHJbl) €CENTEepl IIbIFapyFa OarbITTaJIFaH, COHABIKTAH aHAJIHU3
OacTamaliapblH OpTa MEKTEI KypChIHA €Hr13y1er1 0acThl apryMeHTTep/1H O1pl MEKTeI
MaTeMaTHKaChlHA KOJIJJaHOAIbI, MPAKTUKAIBIK OaFap Oepy KaKeTTUTIr: 001aThiH.

MaremaTukanslk OUTiIM Oepy Ma3MyHBIHBIH JlaMy OarbITTapblHBIH Oipi
MpakTUKaga Ke3JeCeTiH, KOoJJaHOanbl ecenTepal, chi0aiiyiac MmoHaeperi Ke3aeceTiH
ecenTep/l mbIFapyaa KapanaibiM MaTeMaTUKAIBIK MOJCIBIAEP/l KYPY JKOHE 3epTTey
KaOUIEeTTepIH KaIBIITACTHIPy, MAaTeMATUKAJIBIK OMICTep/ll TaOWFaTTaFrbl JKOHE
KOFaMJaFbl TpOIECTEp MEH KYOBUIBICTApABl 3epTTEyre KOJNJIaHy epeKIIeNiKTepi
Typajbl OUTIMAEPIH TEPEHAETY OOJBIN TaObLIAbI.

OKymbutap  yakbITTaphIHBIH ~ OachiM  OeJliriH  JalblH ~ MaTEeMaTUKAaJIbIK
MOJICTBIEPMEH JKYMBIC ICTEyre >KyYMCaraH OKymIbuiapaa «MyHBI HE YIIiH OKBII-
YHUpEHIM XKaThIpMbI3?» JETeH CYpaK TYBIHAAWIBI. AJl OKy 9MIICTEMENIK KelleHAep/e,
OKYJIBIKTapa MPAKTHKAIBIK Ma3MYHJIbI €CENTEPAIH KOJIeMi CAIBICTRIPMAlbl TYpHE a3
OOJIFaHIBIKTAH, OYJI TIOH/1 KEHUI-KENIl OKyJapblHa aiblll Kenedl. Srau Oenrir 6ip
QNrOpUTMJII  €CTe€  CcakKray Heri3iHie  KapamablM  €cenTey  TEeXHUKACHIH
KaJbIITaCTHIpPyFa Hazap ayJapbulafbl [a, aHainu3 OacTaMalapblHbIH HEri3Ti
VFBIMJIAPBIH  TYCIHYJIEpiHE JKETKUIIKTI YakKpIT TieH KoHiT OeninOeial. CoHBIH
HOTHXKECIHJIe OenT11i 61p TEOPUSHBIH HET13T1 YFBIMIAPhIH MEHI'€PMETeH OKYIIIbI TYTaC
TEOPUSHBI 1a MEHTepe ajaMaiIbl.

JKapatbuiblcTaHy-MaTeMaTUKAIBIK ~ OaFbITTaFbl  OCHIHIIK  CBHIHBITITAPAFhI
aHanu3 Oactamanapbl IOHI OOMBIHINA TMPAKTUKAIBIK Ma3MYHIBl (KOJIaHOAIb)
ecenTep/li KapacThlpablK. MEKTen OKYJbIKTapblHA >KOHE HOPMATHUBTIK KyXKaTTapra
KYPri3UIr€H MIONy arajfaH Kypc OapbIChIHIA TYBIHABIHBIH KOJIIAHBUIYBl MEH
aHBIKTAJIMAaFaH >KOHE aHBIKTAJIFaH WHTETpajjaap, COHbIMEH Katap (DYHKIHS, COHBIH
IIiHAe KOPCETKIMTIK KOHE JorapudMIiK (yHKIUSAIAPIbIH KACUETTEPIHE OJapIblH
KOJJAHbUTYbIHA apHaJFaH TMPaKTUKAJIBIK Ma3MYHJIBl €CeNTepIiH Ke3JeCeTiHIH
KOPCETTI.

Mocenen, [142-143] MekTenm OKYJIBIKTApbIHAA TYBIHIBIHBIH HYKTCHIH TY3Yy
OOWBIMEH  KO3FaJbIChIHA, OYPBIMTHIK KBULAAMABIKTHl ~ AHBIKTAyFa, JEHEHIH
KHHETUKAIBIK SHEPTHUSICHIH Ta0yFa, CHI3BIKTBHIK THIFBI3ABIKTEI TaOyFa, NEHEHIH CYyy
KBUIIAMIBIFBIH aHBIKTayFa, COHBIMEH KaTap THIMJCY ecenTepiHe KOJAaHBLTYbI
KapacCThIPHLIA B,

AN aHBIKTalIMaraH »>KOHE AaHBIKTAIFAaH WHTETPAIIAPIBIH  KOJIJAHBUTYBI
OOWBIHIIA: aHBIMANBI KYIITIH JXYMBICHIH €CENTeyre, CYWBIKTHIH KBICBIM KYIIIiH
ecenTeyre, HyKTeHiH Oenrun Oip *KbUIIaMIBIKIICH HeMece YASYyMEH KO3FallbIC 3aHbIH
aHbIKTayFa, CTEp)KEHHIH  MaccachblH  €CenTeyre, MaccalapJblH  LEHTPIHIH
KOOpAWHATTAPBIH ecenTeyre OepiireH ecentep Kapacteipbuiran[144]. Mekren
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MaTeMaTuKa KypChbIHAA MHTErpayijay oJICTepl MEH MHTETpaJiAblH HETri31HEeH
reOMETpUsIarbl  KOJJaHBUTybIHA  Oaca  Hazap  ayJdapbulajbl, COHJBIKTAH
OKYIIBUTAPABIH  HA3apblH HMHTETPAIIALIH  (QU3MKada, XUMHIAa, OWOIOTHsfa,
skonorusaal145], sxonomukana[146] konnanpulysiHa aynapy Kaxer. JKanmsl Ou1iM
OepetTin Mektentepre apHainraH [147] OKyJbIKTa WHTETpPaiAblH  (DU3UKAIBIK
KOJIJIAaHBICHI KEITIPUITeHIH aTan eTeMis3.

Anrebpa >xoHe aHanM3 OacTaMmallapblHBIH OCbl KOPCETUIN€H MNPaKTHKAIbIK
Ma3MYHJIbl (KOJIJaHOaNbl) ecenTepiH KapacThlpy OKYLIbUIAPABIH OUTIMIH KEeHeuTeni
KOHE OJIAPJIbIH MoHApaJIbIK OaiylaHbICTap Typasbl TYCIHITIH KEHEMWTIN, MOHJ1 OKBII-
YHpeHyre JereH MOTHBAIUSACHIH KOTEpiN, MPaKTUKAIBIK Ma3MYHJBl €CenTepIi
mIpIFapya aHajgu3 OacTaMallapblHBIH  amllapaThblHBIH  KOJJAAHBUIYBl — Typabl
TYCIHIKTEPIH apTThIPaJIbl.

Beiiinmik CBHIHBINTapFa apHaJFaH MPaKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CEeNTepiAi IMIenry
MaTEMaTUKAJIBIK MOJIEIbIACY KE3CHIEPIHE CYHWEHE OTBIPBIN KY3E€re achIpbLIajbl.
CoHJBIKTaH, ©H aJJbIMEH, MaTEeMaTHUKaJIBIK MOJCIBICY KE3CHJCPIH CHUIaTTaraH
eHOeKTepre TOKTaIaNbIK.

Ounocopusbik (B.A. todd, b.A. I'muackuii[96], 1.06.), NMCUXOIOTHUSIBIK
(H.I'. Canmuna[148], JIL.M. dpuaman[149]), omicremenik (M.B. I'pu6osa[150],
M.C.ITak[151]), maTemaTuKaHbl OKbITY daicTemeci Oovibiama (E.W. Jlsmenko[152],
A.A. TemepOexoBa[153])), wmaremarukansik 3eprreyiep (A.H.Tuxonos[154])
OOMBIHINIA  JKYPri3UIreH  Tajmayjaap  3epTTeyre  JkaTaThlH  OOBEKTUICPIiH
EpEeKIIeNIKTepl, MOJENbICY IMPOLECIHIe 3epTTey MakcaTTapblHa OalJaHBICThI
FaJIBIMZAp SPTYPJIl Ke3eHIEp CaHbIH KepceTenl. Mopenbi Kypy Ke3eHl, MOJIeJTbMeH
KYMBIC ICTEY K€3€HI, 3epTTEY HOTHIKEJIEPIH MOJICTbEH TYIHYCKAa O0BEKTIre ayaapy
Ke3€H], TaJiJjay KacalFaH op JEPEKKOe3/e OPBIH aliFaH.

Kazipri Tapga mnemaror-raJbIMIapAbIH 3epTTEYIepiHe MaTeMATUKAJIBIK
MOJIENIBJICY TIPOLIECIH Op TYpJIl Ke3eHMEH KapacThIPhIN, Tanaaynaap kyprizityge. Con
Ke3eHIepre TOKTala KEeTelK.

b.P.KackaraeBa[155] 3eprreyinae OYriHri TaHda MaTeMaTHKAJBIK MOICIBICY
IPOIIECIHIH €H KOIl TapaFaH YII caThUIbl CXEMachlH Kejeci Typae kepceremi: 1)
YCBIHBUIFAH €CEeNTI MaTeMaTHKaJbIK TEPMUHIEP TUIIHE ayaapy, SFHH €CeITiH
MaTeMaTUKaIIbIK MOJEIH KYpy; 2) €CeNTi MaTeMaTHKaJIbIK Teopusl IIeHOepiH/e
mbIFapy (MoJeib IiHae menry); 3) anblHFaH HOTHKEH1 (MAaTEeMaTUKAIBIK TISTITiM/I1)
ecenTiy OepUIreH Ma3MYHBIHIA TYXBIPBIMJAIFAH TUITe ayaapy (aJbIHFaH MIEnTiMl
HMHTEpIIpEeTaAlUsLIIAY).

A JI.Mpikuc — 3epTTeysiepiHAe Ji€ MaTEeMaTHUKAIBIK MOJCIBACY OJIICIH
KOJJIAaHYJBIH YII KE3CHIIK CYJ0achlH YCBhIHAIbl. MyHma annbiMeH 0acka FhUIBIM
TUTIHAE KYPBUIFAaH MOCEJCHIH MOHI HAKThUIaHAAhl — OOBEKTIHIH Ma3MYHJIBIK MOJICITI
Kypeiiaapl. CoHaH coH Oyl MasMyHABIK MOJETh (HOPMaIbIbl MaTeMaTHKAJIBIK
Moxenbre kemripineni (1 ke3eH). Opi Kapald KypbUIFaH MaTeMAaTHUKAIBIK MOJEIb
3epTTeNeAl, IIBIH MOHICIH/EC aJbIHFAaH MaTEMAaTHKAJBIK €CeIl MIbIFapbuIagbl (EKIHII1
ke3eH). llemriMHIH HOTHXKec1 OacTanKbl Moceie KYPbUIFaH FRUIBIMHBIH TUTIHE KalTa
aynapeutaasl (yurismi ke3eH)[75, 2096.].
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Kazakcrtan PecnyOiuvKachIHBIH TOJ  OKYJBIKTApbIHBIH  aBTOpJapbi[ 156]
MPAKTUKAIBIK ~Ma3MYHABl €CEeNTepi MaTeMaTHKaJIbIK MOJCNbICY OIICIMEH
IIBIFAPYABIH 3 KE3CHIIK CXEMAaChIH KapacThIPaIbl:

Bipinmi ke3eH: MaTeMaTUKAJIBIK MOJIEIIb/II KYPY.

ExinHmi ke3eH: MaTeMaTUKAJIBIK MOJICIBMEH KYMBIC 1CTEY.

YuriHIn Ke3eH: ecenreri KOWbUIFaH CypakKa jkayar oepy.

KP Tten oxynbirbiHbIH — aBTOpiaapbi[119, 696.] maTemaTHKaIbIK MOIENbICY
npoiieciHiH 6 ke3eHiH Oenin kepceteAl. Omnap:

1.I3neninal mamManbl HeMece OipHelle aMaHbl SpINNeH Oeruien aaaabl;

2.bepuireH oHe ACHIHAI IIaMalaplblH apachlHIa ©3apa OaillaHbIC
OpHATBUIAIBI;

3.Tenney Hemece TEHCI3IIK, TEHACYJEp >XKyheci HeMece TEHCI3IIKTEp XKyiecl
(MaTeMaTHKaIBIK MOJICTh) KYPBLIAIbI;

4 KypbutraH TEHIEY HEMece TEHCI3IK, HeMece TEeHJEYJep, TEHCI3IAIKTEp
Kyiec meneni;

5.AJBIHFAH HOTHOKE €CCNTIH IapTTapblHa COHKEC TeKCepiuIe/i;

6. Kayan xa3buiaibl.

Anaiima ochl KOPCETUINEH aJlFalllKbl YII KE3CHJi, COHAaH COH 5 JkoHEe 6
Ke3€eHIep/Il aJIbIHFaH HOTHIKEH1 TYCIHAIPY Ke3eHIHe O1piKTipyre O0Iabl.

A.H.Tuxonon[20, 1946.] MaremMaTUKaJIBIK MOJIEIbCY MPOIIECIH TOPT HETI3T1
Ke3eHre Oesenmi:  OipiHmI —  MoJAeNb  OOBEKTUIEpIH  OaiJIaHBICTHIPATHIH
3aHABUIBIKTAPABI OPHATY; €KIHIII — KYPbUIFAaH MOJEbAIH IMIIHAC MaTeMaTHUKAJIBIK
ecenrTepl IIbpIFapy; YIIIHII — OaKbUlay HOTHXKEIEPIH COMKECTeHIIpY HeMece
KYpbUIFAaH MOJENb/1  TEOPHUSIIBIK 3€pTTE€H  OTBIPHII  HAKTHI  OOBEKTIIEpPIIiH
napaMeTpiepiH eJIIey; TOPTIHIN — YIIHII Ke3eHAEC aJlbIHFaH HOTHXEICPIiH
HETi31Hae MOJeibAl HakThulay. byn kenripinreH tocuimep Oip-OipiHe Kapama-
KaNIIBUIBIKKA KEJIMEII.

CuHranypaplH MEKTeNl OKYy OarjapiiaMaliapblHa MaTEeMaTHKAJIBbIK MOJEIbACY
OIICIMEH eCeIITi IIBIFapy MPOIeCi TOPT Ke3EHMEH KapacThIpbliaabl: HakThl sxarmai —
MareMaTHKaIbIK MOJIEIb — MaTeMaTUKaJIbIK IIenM — OacTamnkbsl Karnaid TUTHAET]
memmim[157].

J1.B.Toii6a3apoB[158] ecenrepai menryae MaTeMaTHKAIBIK MOJICTBACYIH Oec
HETI3T1 KEe3CHIH aHBIKTAM/IbI: )KY3€Te achlpy MIHJCTIH KOI; MAaTEMAaTHKAJIBIK MOJSIbI1
TYPFBI3Y; TaHJAIFaH MaTEeMaTUKAIbIK MOJENb IICHOepiHAe ecenTi IIemy;
HOTHKENIePAl TYCIHIIPY; aJIbIHFaH aKnapaTThl TAJIAy.

E.M.JIoxxkuna[159] ocel Ke3eHaepai MaTeMaTHUKAIbIK MOACIbACYMIH KYpAei
OPEKETIHIH Heri3ri Ke3eHjaepi Jem ecenTeil OTBIPBIN, OJIapAbl TaFbl Ja 1IIKi
Ke3eHepre OeJrir, coHaai-ak 0acka aa Ke3eHACP/ i )KeKe aHbIKTaybl KapacThIPaJIbl.
MyHma »kaHa Ke3eHJAepJl aHBIKTay HeMece HETri3ri Ke3eHIepAl IMKi Ke3eHIepre
OeIyIiH HETi31H/Ie KeJIeci Moceleliep OpbIH ajlajibl IeT KOpCeTe Ii:

- MaTeMaTHKAJIBIK MOJACIBIACPIIH  epeKIIeiri; OKylbuiapaa opTypii
OOBEKTUIEP/IIH apachlHAa, COHBIH IIIIHJAE FHUIBIMHBIH OPTYpJl cajlajapbIiHIaFbl
00BEKTUIEPI1H apacbiHAa OaliaHbICTAp Bl OpHaTYIaFbl MaTeMaTHKAaIBIK
MOJICTIbICY/IIH POJI1 Typajibl TYCIHIKTIH KaJBIITACy KaKETTLIIT;
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- MaTeMaTUKAJbIK MOJEIbACY/l OKBITYJda NailjalaHbUIaThIH KYypajaap/blH
EpeKIIEeNIri: MPaKTUKAJIbIK Ma3MYHJIbl €CENTEep/l MAaTeMaTUKaIbIK MOJACIbACY/II
OKBITYJIbIH HET13T1 KYpaJibl PeTiHAE Naianany;

- OKYILBUIAPJBIH MaTEMAaTHKAJIBIK MOJENbACYAIH Keil Ke3eHIepIH MEHIepyIHIH
KYPAEILUIIr MEH KUBIH]IBIFbI.

P.M.Kamaposa[72, 10906.] o3 3epTTeyiHe MaTeMaTUKAJIBIK MOJEIbICYIIH 6
KE3€HIH OHbIH KOMITIOHEHTTEP1 PETIH/E aHBIKTAal KOpCeTe/Il:

(1) O6bekTiHIH KYPBUIBIMIBIK TaJJIaybl, SIFHU 3€PTT€Y KYObUIBICHIHA MaHbI3]IbI
KACHeTTepAl, KaThbIHACTAPbl, 3aHJBUIBIKTapbl aHbIKTay. (2) OOBEKTIHI 3epTTEeYIIH
MakcaTblH aHbIKTay. (3) CumarrayablH MaTeMaTUKAJbIK KypaiaapblH TaHaay. (4)
MaTteMaTuKanbIK MOJAENBI1 KYpY KoHE OHbI ()OPMaJIbIBIK-TOTMKAIBIK TaJIKbLIIAY. (5)
Tankplay KOphITBIHIBICHIH TEKCEPY. (6) Mogenb/ii aHbIKTaY.

Conpaii-ak Kaccenb yHuBepcuteTiHiH 3epTreyuiuiepi Bepuep biym u Puta
bapameo deppumaTemMaTHKaIBIK MOJENBALY MPOLECIH 6 Ke3eHae KapacTbipaibl: 1.
KarmasaTrol (MaceeHi) TYCiHY; 2. Keninnery/KypouibiMaay; 3.
MaremaTukanauaeipy; 4. Matematukanbik sxymbic; 5. Tyciaaipy; 6. Tekcepy[160].

XKorapeina atanFaH FrajgbIMIapAblH €HOEKTEepiHE Tajjay >kacaid OTBIpBII,
MaTEMaTUKAJIBIK MOJENbJCYAIH YII KE3€HHEH TYpaTbhlH CYJI0achlH KOJJIaHATHIH
O0onambI3: Marematukanblk MoOAeNbIl Kypy; KypbulFaH MaTeMaTHKalbIK MOJETbA1
3epTTey, SFHM AQJbIHFAH MaTeMaTHKaJblK €CenTi MaTeMaTUKAJIbIK Kypaiaap
KOMETIMEeH Muenry; AJbIHFaH HOTH)KEH1 MHTepIpeTauusanay. byl MaTemaTHKalbIK
MOJIEbCYIIH 3-cyi10achl 00JbI TaObLTA B! (3-CypeT).

MareMaTuKajbIK MaremaTtukabIK AJIBIHFaH HOTHIKEHI
MOJIEBA1 KYPY MOJEIILMEH WHTEpIpeTarusiay
JKYMBIC icTeY

Y

Y

Cypet 3- MartemaTUKaJIBIK MOJICNIBJICYIIH YIII Ke3€HHEH TYPaThIH 3-CYJI0aChI

MaremaTuKanblK ~ MOJACHBAI  KYpy  YAepici  HETi3iHeH  paldOoHaJIbI
nmalpIMIayIapbl Koyjianyra cyveHeni. Kommanbambl maTeMaTukazga «pardoHaIbI
MmapIMIay» YFBIMBI KEH MarblHAJa TYCIHIIPLIIN, oFaH (DU3MKANBIK 3aHIBLIBIKTapFa
HETI3JIeNITeH NaibIMIap, MHTYUTHBTI OOJKaMziap, MOJECINBl BIKIIAMJIay TCLIIepi,
MaTeMaTUKAJIBIK €CENTep/ll Iy aMalapbl, COHAal-aK TeopeMalapFa JAeTyKTUBTI
cuITeMenep Kacay CHSIKTBI OPEKEeTTEepiH JKUBIHTBIFBI Kipemi. MyHpmail maisiMaay
MOJIeNTb KYpy OapbIChIHIA HAKTHI JKaFrJaibl MAaTEMATUKAIBIK TUITE KOIIIpYy/e JKOHE
aJbIHFAH HOTWXKENEPAl TYCIHAIPYI€ MaHbI3/Ibl PO aTKapabl.

MaTteMaTUKaIbIK MOJENbACY KE3eHIEPiH MPAKTHUKAIBIK Ma3MYHIbI €CenTepai
IIBIFAPY OPEKETTEPiHIH KEe3eHIEPIMEH CaJbICTHIPY OJIAPABIH ©3apa TOJBIK CONKeC
KEJIETIHIH alKbIH KopceTei. SIFHM, ecenTiH Ma3MYHBIH Tajjiay, HETi3T1 IaMaiapibl
aHbIKTay, OalJaHbICTApAbl OPHATY, MAaTeMaTUKAJIBIK OPHEKTEp KYpy, LIEHTy OHICIH
TaHJay, aTbIHFaH HOTYDKEJIEPIl TaNay JKOHE OJIapAbl HAKTHI JKaFIaiiMEeH CalbICTBIPY
CUSIKTBI KE3€HIEp €Kl yaepicte nae Oipi3al Typae »Ky3ere acaibl. byn colikecTik
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MPAKTUKAJIBIK Ma3MYHJbl €CENTep/l MICIIyJe MaTeMaTUKAJIBIK MOJEIbISYAl TUIMII
9JTic peTiHe KoJaHyFa MyMKiH ik Oepeni (8-kecte).

Kecre 8 - Maremarukanblk MOJEIbACY KE3€HIAEpl MEH MNPAKTHKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTep/il mbIFapy Ke3eHaepi

MaremaTukabIK Ecemn mpirapy opekeTiHiH ke3eHaepi

MOJIENBACY Ke3eHAepi (JI.M. ®puaman [169])

1. Marematukanslx 1) Ecen mwapthiH Tangay;

MOJIENb/Ii KYpY Ke3eHi. 2) Ecen mapTbiH cxeMa TYpiHe a3y (MaTeMaTHKaJIbIK

CHUMBOJIMKaHBbI, CbI30aap MeH rpauKTep/l naii1aiaHa OThIPhII
€CeNTIH MOJEIIH KYPY);
3) EcenTi mislrapy >K0JIbIH 13/1€Y, €CENTI MIbIFapy )KOCHAaPbIH KYPY;

2. Ecenti menrymri 4) EcenTi wblFapy >K0CHapbIH KY3€re achlpy;

MaTEeMAaTHKaJIBIK 5) TaOpburraH menrMal (HOTUXKEH1) MaTeMaTUKa TYPFBbICBIHAH
MOJIEJIBMEH JKYMBIC ICT€Y | TEKCEepY;

KE3€HI.

3. Hotmxkenepni 5) TaOburran menrMIl (HOTUXKEH1) TaObUIFaH IIaMasap/bl ecen
MaTeMaTHKaJIbIK TUIIEH IapThliHa KOWBIN TEKCEPY;

Oacrankpl karaasT TutiHe | 6) XKayanTel TyKbIpbIMIAY;
WHTEpPIpEeTALMIIAY KE3€H].

Opra MekTenTe MaTeMaTHKAJIbIK MOJIENbIALY OMICIH OKBITY JKOHE OuTiM
AMYIIBUIAPJBIH MaTEMAaTHKAJIbIK MOJACNBACY OUTIrT MEH JaFablUIapblH J1aMbBITY
mocenenepiven E.bl.bunaiioexos[161], E.JXK.Cmarymnos[162], C.M.Ceutoa[163],
A.K.bexbonranosa[164], Bb.Kackaraesa[165], B.B. [aswimoB, O.b.Enumiesa[l66],
O.A.UBamora, B.M.Kymuu, A.I'Mopakosuu, [I''M.®puaman, WN.I'.OOGoiniukosa,
E.M.JIoxkuHa, 10.b.MenbuukoB[167], H.I'.Canmuna[ 168], B.A.lllTodd,
B.baym[169], T.IL.ITymkapesa[170], A.EpceBen[171], T.0. mIyrpuIIaHFaH.

MaremMaTUKaIbIK  MOJENBJICY KOMErIMEH IIbIFAphUIATBIH  MPAKTHUKAJIBIK
Ma3MYH/bI €CENTeP OKYIIBLIAPABIH YFBIMAAPABI, dIICTEPIl, Kbl MAaTEMAaTHKAIBIK
TEOPHSIAP/Ibl MEHICPYIHIH, OKYIIbUIAPJIBIH MAaTEMAaTHKAJIbIK OUJIAYBIH JaMBITYIBIH
eTe TUIMJI KypaJbl pEeTiHJEe, MaTeMaTHKaHbl MPAKTUKAIBIK TYPFbIIA KOJJIaHYIbIH
Olmiri MeH JaFabUIapblH OKYIIbUIApFa YUPETYHOiH oMOebam Kypasibl pEeTiHJe
naigaiadbUIagbl.

MaremaTHKaJIbIK MOJENbICY OLIIri MEH JaFapuiapbl OKYIIBLIAPJBIH HETi3ri
OimiM Oepy OarmapiaMachblH MEHTEpYIIH JKaldmbl (TYJIFANBIK —CHIIaTTamanap,
METAMoH/IK CHUMATTaFbl HOTMDKENIEpP) KOHE TMOHJIK HOTWIKENEPIHIH apachiHIa
MaHBI3IbI OpBIH anaabpl. MyHmall maFapUiaprFa JETeH KAKETTUIIK MaTeMaTHKaJbIK
MOJICNIBJICY ~€CENTeY OICTEPiHIH JaMybIHBIH HOTIDKECIHAE TYpJi IIBIHANBI
MPOIIECTEPal 3€PTTEYIIH HETI3rl 9JiCHAMAJIBIK TOCUIIEpiHiH OipiHe aiHaybIHA
OainmaneicThI[172].  OchlfaH OalIaHBICTBI MaKcaThl, OKYIIBUIAPJBIH Oenrim Oip
MaTeMaTUKaJbIK OUTIMAEPAIH >KUBIHTBIFBIH MEHIepy FaHa eMmec, OIpIHIINl KEe3eKTe
JIOTUKAJBIK aIMapaTThl MEHIepy, MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/bI (KOJITaHOabl) ecenTepal
IIBIFApyFa KAKETTI MAaTEMATHKAJIBIK armapaTThl MEHICPY/Ii, MPaKTHKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecernrTepl MaTeMaTUKAIbIK TUIre ayAapy OUIIriH KaJlbIITacCThIpy OOJbIN TaObUIATHIH
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MaTeMaTUKaJIbIK OuTiM Oepynl JKaHFBIPTYFa JEreH KaKETTUIIK apThIll  OTBIP.
OcwiHmail ecenTepai IIbIFapyda OKYIIbUIAPABI MAaTEMAaTHUKAIBIK — iC-OPEKETKE
BIHTAJIAHIBIPYABl apTTHIPYFa JIETE€H €H YJKCH MOTEHIMaN >KaTblp. OKyIIbUIapabIH
OOJIBINT JKaTKaH TPOIECCTEP MEH KYOBUIBICTAPIBIH CHUMAThIH OO0JDKay, CHUMATTay,
3epTTeyllerl MaTeMaTUKaJbIK FBUIBIMHBIH MYMKIHIIKTEPIH CaHajbl TYpPAE CE31HYl
opbiH ananbl. Ockl mikipAl KemnrtereH ranbiM-MateMatukTep (A.H.Kommoropos,
b.B.I'nenenko >xoHe T.0.) aram kepcerTi. MaceneH Oenrun FajabiM JKOHE NeAaror
OKBITYJIbIH TIPOOJIEMAJIbIK 9J1iCi Typasibl aiiTa OTBHIPHIIT MOCEJICHI KoiiMacTaH OYphIH
KoJgaHOanel ecen Oepynal YChIHIBL. byn skarjaiiia OKyIiblia MaTeMaTHKaHBIH
aJlaMHBIH MMPAKTUKAJIBIK SPEKETIHEH OKIIAYyJIaHy ce31Mi, TYCIHIT1 naia 0oaManabl.

MarteMaTuka amnmapaTbIMCH HIBIFAPbIIATBIH OpOIp NPAKTHUKAIBIK Ma3MYHJIbI
(kommaHOabl) €cen OHBIH MIAPTTApbIH MAaTEMAaTHKAJBIK TUINE ayaaphln, opi Kapai
MaTEMaTUKAJIBIK FBHUIBIMHBIH YFBIMAAPBI, (QakTiiepli MEH SJICTEpiH MaijanaHymMeH
cyiemenaeneni. JleMek, OHbI IIBIFApy MPOIECi MATEMATHUKAJIBIK MOJICIIBICY MPOIeCi
Ooubin TabbuTaABI 173].

[TpakTuKaJBIK ~ Ma3MyHABI  €CENTepAl  MaTEeMaTUKAJIBIK  MOJCIBICY
NPOIEJACBTUKACH  YIIIH KOFapbl CHIHBINTApJa MYMKIHIIKTED ViIFasasl. by
CBIHBINITAPJIAFbl  JKYPTi3LCTIH  KYMBIC  OKBITYABIH  aJJIBIHFBI  CaThLJIApBIH/A
KYPri3UI'€H JI9J OCBIHAAM JKYMBICTaH €pEKIIEICHYI THIC: KOFapbl CHIHBIII
OKYIIbUTApbIHA MaTEMATHKAJIBIK MOJCIBICY/IIH YII CaThlIbl CYJI0aChIH alKBIH TYpJe
TYCIHIpiN, opOip Ke3eHIl JKy3ere achlpy Ke3iHAeri KehoOip epeKIIeTiKTepMeH
TAHBICTBIPBITT  OTBIPY KakeT. bipiHINI Ke3eHHIH MOHIH amryra OalIaHBICTHI,
MaTeMaTHKAJIbIK MOJCNBAI KYPY KE3iHJE 3epTTENIHIN OThIpFaH KYOBUIBIC HEMece
OHJIIPICTIK YHIEpICKe BIKMAJT €TeTIH aWTapibIKTail MaHb3AB  (aKTopaapabl
alKpIHJIayFa; Ke3 KeJITeH MaTeMaTHKAJIbIK MOJIEIbIIH O0enrit 6ip KyOBIIBICTBI TOJBIK
CUTIaTTaMaybIHBIH Oap 0oyl MEH onapnabl OarajayablH €H  KaparaibiM
KypajjapbIMeH Oaranail OUTyiH MaHBI3IbUIBIFBIHA OKYIIBLIAPABIH Ha3apbIH ayaapy
epeKie MaHbI3Abl OoNbIn  TaObuTanbl. EKiHINT Ke3eHjge Oip MaTeMaTHKaJIbIK
MOJICNBICH EKIHIIII MaTeMaTUKAJIBIK MOJEIbIe OTYy, €CENTI HIBIFAPYIbIH KOJIBIH
Tajaay, €CeNTi MIbIFAPyIbIH €H PAllMOHAIIBI JJIICIH Ta0y OUTIKTUTIriHIH MaHBI3BI 30p.
YmiiHmn Ke3eHJe MaTeMaTHUKaNbIK €CENTIH IIEHIMIH JIyphIc TYCIHAIPY, aepoec
MENTMIASPAIH, ~ MaHBI3BUIBIFBIH  aWKBIHIAy, aJIbIHFaH IICINMIl  TeKCePYIiH
MPaKTHKAJIBIK  TOCULAEpiH Taly, TaObUIFaH  HOTWIKEre  3epTIey  XKYprizy
OUTIKTUTIKTEPIHIH MOH1 YJIKEH.

Ecen 1. Kosramsic S=2t—t+1 (t — cexyHmmeH, S — METPMEH eJIlIeHe )
TeHJIeyiMEH aHbIKTanaabl. { =5¢ GonFaHmarbl KO3FAIbIC KBIIAAM/IBIFBIH Ta0y Kepek.
Kait yakpIT MOMEHTIH/IE KbUIaM/IbIK HOJIBTE€ TEH OOaabl?

Mlemyi. V(t)=S'(t)=4t—-1 anames, oman opi V(5)=4-5-1=19 wm/c. An
KBUIIAMIBIKTBIH ~ HOJNBI€ TEH OONaThiH  YakKbITTHI Tabaifpik: erep V=0,

1
4t—1=0, t:Z C.

75



Ecen 2. Kyrepi noHiHIH eHIMIUIri y (1/ra) ofaH KOJIJAaHBUIFAaH a30TThI
THIHAMTKBILTBIH Meuepi x-ke (kr/ra) toyemaimiri Y =-0,0021x* +0,936X + 49,84

(dopMynaceiMeH epHekTene . ['padurin Kypsoin, KOPBITBIHABI XKacaHbI3Aap.
[emyi. Tenneyaiy rpaduri 4-cyperte OCHHEIEHTEH.

F 3
”
01(2228:154 1)
150
50
/ 1007 200
7 \ =

Cypert 4 - OHIMAUTIKTIH THIHAUTKBIII MOJIIEPIHE TOYEIAUTIK rpaduri

[TapaGonansiH TebOeci 01(222,8;154,1) nykreciae xkateip. ['padux OGolibiHIIA
OHIMJIUTIKTIH e3repyiHe Taljay JKacaybIMbI3fa Oonanel. Xx=222,8 HYKTECiHIH
MaHaiplHIa GYHKOUS eTe Oasy e3repedi, anm x>222,8 OonraHia a30TThI
THIHAUTKBIIITAPABIH MOJIIIEPIH apTTHIPY THIMJ1 eMec O60Jabl. X-TiH OYyJI MOHI XKyrepi
MEH THIHAUTKBIII OaranapblHBIH KaTbIHACKIHA Toyesi. Jypbic KOWbUIFaH (yHKIIMS,
rpaduKTi 3epTTEy kKoHE Taljay CoWKeC YJAEpiCTI TePEHIPEK TaHBII, OHBbI CayaTThl
OackapyFa MYMKIHJIIK Oepei.

3eprreymiiep Bepuep bnym xone Pura bapameo ®eppu[l74] ke3neceTin
IPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI €CENTepAl MaTeMaTHKaJbIK MOJIEIbICY OICIHIH 6 Ke3eHl
ooiipiHIa, an A.H. TuxoHOB TOpPT Ke3eH1 OOMBIHIIA IBIFAPY/Ibl YCHIHABI.

Bepuep bnym xone Putra bapameo ®deppum ycbiHFaH TOMEHICT1 Ke3CHJEP
OOMBIHIIIA €CEIl IIBIFapyIbl KapacThIpaiibik (5-cyper).

- 2 1. Kypy
i = -

A MATEeMATHE 2. blxmammay
AIEIE 3. MaTeMaTHEAIHE
MOZEIE MOZETk imiHge

IMEHAHEL I3 3 AKYMEIC ICTEY
Farmal 4. Tycingipy
&= -
MAaTeMATHEAT *-TEII‘LCEPYI .
EIE HITHEE 6. TuiMaimria
TeKCepY
ITEIHAFEL y
HaTHEE

Cypert 5 - B.baym xone P.bopomeo Deppu GoibIHIIIa MOACTBACY [TUKIIBI
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Ecen 3.Kananblk oKIMJIK >KaHa CHOPT KEIICHIH calyAbl yirapael. On yuiH
KEILIEH ayMaFbIH/IaFbl aBTOTYPAKTBIH OJIIIEMIH €cenTey KaxeT. ABTOTYpaK €H KeMmil
300 aBTOKeNIKTI ChIAIbIpA alybl THIC. ABTOTYpPaKKa >KOHE OHJAFbI XkOJFa OepuireH
tytrac aynaH 5000 m? kypaiiasl. CoHbIMEH KaTap Oip TypakK OpHBIHBIH €Hi 2,5 M, an
Y3bIHABIFBI 5 M. ABTOTYPaKThIH IIIHIET1 >KOJAApJAbIH €Hl 6M KeM OOoJMaWThIHIal

eTin xobanay yChHBUIAL. OChl aBTOTYPaAKTHhI Kaiail sko0anayra 0onaasi?
Menryi. EcenTin mentyin kecte TypiHae kearipeiik (9-kecre).

Kecte 9 — biiym »xone @eppu 6oiibiHIIIA MaTeMaTUKAJIBIK MOJICNIBICY Ke3EHIepl

TYCiHY (€cemnTi TYCiHY).
by xke3enne okymsuiap
OepinreH €CenTIH
MIAPTHIH MYKHST OKBIII,
ecen IapTblHA Taaay
sKacaiipl

MaremaTHuKambIK OpbIHIaNTaTHIH iC-9pEKETTEP
MOJIENBACY Ke3eHAepi
1 2
Bipinmi KE3€H - | 5000 wm* okxep TeNIMIHAE JKOJIbl JKOHE TYpPaK OPBIHAAPBIHBIH
LIBIHAMBI Karganael | enmemaepiH eckepe oTbIpbil 300 KesiKKe apHajdfaH aBTOTYPAKTHI

OpHaJIACTBIPy KaxeT. MyHna Mocene  OapiblK — Tajanrtapsl
KaHaraTTaHJBIPAThIH >KOHE KEHICTIKTI THIMJII Typle naiiianaHyra
0aliIaHbICThI TYBIHIANIBI.

Exiuami kesen - JKarmaii
MO/IETIH KYPacThIpy
(>kaF mau b1

U IaHIBIPY)

ABTOTYpaKkThl  TIKTOPTOYPHIIITEI ayMaK TYpIHIAE KOOalaliMBbI3.
ABTOTYpaKkThIH Y3bIHIBIFBI — L, eHi — W  OosicbiH. OpOip KeJik
2.5%5=12.5 m? opbiH anmanel. KemikTepiH KaTapJIapbIHBIH apachlHa
€Hl 6 MeTp OJIATHIH >KOJI )KOJIAKTaphl OpHaJIacabl.

Y1IiHmi Ke3eH - €CenTi
MaTeMaTHKAIAHIBIPY
(MaTeMaTHUKAaJIbIK
MOJIENBAl KYpPY) JKOHE
MOJCIBIl Taljaay JKoHE
MOJENb IMIIHIE €ECEeITi
IIBIFapy

ABTOTYPAKTBIH OHE KOJI 30HAJIAPBIHBIH JKaJIbl ayJaHbl MEKTEITCH:
LxW<5000m?. 300 aBTOKOIKTi OPHANACTBIPY YITH: NiarapX Nopsi>300.
OpOip OpBIHHBIH €HI 2,5M, aj Karapjap apacbiHia €Hi 6M 0oJIaThiH
JKOJIIap KOChLIAIbL. 5 KaTap/JiaH TYPaThIH aBTOTYPAKThI KAPACTHIPAIBIK:
ABTOTYpaKTBIH €Hi:

W =5%x25+4x6=35.

Tanan eTireH y3bIHIBIKTHI TAOAMBI3:

L= m ~ 142,86 m.
35

Karapnarsl opbiHAap caHsbl:

14286

opuin

bapibik opbiH canbl:5%28=140 opbIH.

TepriHmi  ke3eH - | ANbIHFaH IIemiM 01311 KaHaFaTTaHIbIpMaiiibl, ce6edi opbiH canbl 300-
HOTHKEH1 JeH keM Oouelll Typ. EHI1 Katap caHbIH apTTBIPBIN, Y3BIHIBIK IEH
UHTEpIIpETALMsIIay €HIHIH TmapaMeTpiiepiH e3repTe OTBHIPHIT MOJENbAl TY3eTeMi3.
(IIBIHANBIIBIKTHI Ty3eTkeHHEeH KeliH anaTbIHbIMBI3:

TEKCEPY) ¥Y3piaapirel L~90M; Eni W=55m

OpsiH cansl = 300

becinmri KE3€H - | ABroTypak aynmansl 5000M? acmalTBIHBIH >KOHE IapaMeTpiepiH
Texcepy OapIbIFbl KOMBUIFAH TalanTap/bl KaHAFaTTaHIBIPAThIHBIH TEKCepeMi3:

90x55=4950m? YKo xonaKTapbl 6OMbIHIIA TANANTAp A eCKepiIei.

AJTHIHIIBI KE3EH -

ABTOT¥paK JKOCIIapbIH, €CCIITCYIICD KECTCCIH JKOHE aBTOKGHiKTepﬂi
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9-KeCTEHIH KaJIFachl

1 2
Pacimaey JKOHE | OPHANIACTBIPY CYIOAChIH YCHIHAMBI3. AJIBIHFaH IIeNIiM  OapibiK
IIpe3eHTaLMS TaJIANTaphIHA COMKEC KeJe Il )KOHE THIMII 00BN TaObLIaIbI.

A.H.TuxonoB - B.baym xone P.bopomeo deppu yChIHFAaH MaTeMaTUKAJIbIK
MOJICNIBJCYIIH 6 Ke3€HIH TeMEHJETIlIe TOMTal, TOPT Ke3€H peTiHAe KenTipreH: 1-2
Ke3eHaep — OIpiHIIl Ke3eH; 3 — eKiHII Ke3eH; 4 — YIIIHII Ke3eH; 5-6 Ke3eHaep —
TOPTIHILI KE3€H.

A.H. TuxoHOB yCbIHFaH Ke3eHiep OOMbIHIIIA €Cell IbIFapy/bl KapacThIpaibIK.

Ecen 4. KpIp xaHbIHAH KaparaHaa Y = Jx (GYHKIUSACBIMEH CHUIATTayFa

oomanel. Kwipra AB xenbeyi xyprizinren (1-cyper), om ropuszontanbmen 14°
JKacambl.
1) Ocsl ko10Cy Kai sxepe OacTaliblii, Kai )ep/ie KbIpra MIbIFbI 0iTe/1i?
2) KpIpra miplfy yIiiH KaHIIa 5K0J1 xKypliei?
[emryi.
bBipinwi xezenoe — moodenv 0b6vexkminepin OAUIAHLICMBIPAMBIH 3AHOLLILIKINAD
OPHAMBLILAODL.
Oxymblmap ecen IIApThIH OKbII OOJFaH COH, IIBbIHAWBI OOBEKTI — KbIP
0onaThIHABIFBIH enecTeTeal (6-cyperT).

Cyper 6 - Ecemn mapThIHBIH MIBIHAKBI 00BEKTICI

An, modens o6wvexmici - Y =~IX Qyukyuscoinsiy epaguei 601adwl. JeMmex,
keTepinyni AB Ty3yiHiH Oip Geiiri petinge kepceremis (7-cyper).
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Cypet 7 - Y = /X (pyHKIHSACHIHBIH rpaduri

Ty3yain TeHmeyl y=kx+b. KpIpasiH eHicriri 14°  GomraHmBIKTaH,
. 1
k=tg14" = 0,25 = 1 Exinmi kareinan AB  Ty3yi y=+/X QyHKumscsHa

KYPri3uUIreH JkaHamMa OOJIFaHABIKTaH, Kk = y'(x)z(\/}) ZL.OCBIJIaH KeJIiIn
2~/ X

OepuIreH ecenTidH MaTeMaTUKAJIbIK MOJIEII IIBIFaIbI.
Exinwi xezenoe — Kypwlizan moO0envoiy iwiiHOe MameMamuraivlk ecenmepoi
wvl2apyosl Kapacmulpaobwi.

k =—— xone K== rtenuikrepinen — = TEHIEVIH aMbI3. b
2Jx 4 P S —a TV D o

TEHJIEY/I1 X-K€ KaThICTHI IIIEHIETIH O0JICAK,

2x =4
Jx =2
1

X — 4KOHEe y — 2060NaTEIHBIH  KepeMi3. BypelmTeK Kodddurment K==
OoNFaHIBIKTAH TY3YIiH TeHIeyi Y = ZX+ b. Ocw HYKTEHIH KOOPJWHATTAPBIH

y= Z X+b TEHJIeyiHe KOWbIN b-HBIH MOHIH TabaMbI3. b=1 xoHe Y = Z X+1 Tenneyi

-y= N dbynkusceiHa B(4;2) HyKTeCiHE )KYPTi3UITeH )KaHaMaHbIH TeHJICYI.

Ywinwi xezeyoe — KYPBUIFAaH MOJEINB/I TEOPUSIIBIK 3€PTTEH OTBHIPHIN HAKTHI
OOBEKTUIEPIIH MapaMeTpIICPiH OISyl OPbIHIANIBI;

y= Z X+1 Ty3yi abcrmccanap ecin A HykTecinge y=0 koHe X=-4 OOJFaH/Ia KHUAIBI.

Ketepinyaiy OackiHaH KbIpra ACHIHTT apa KalbIKTHIK 20M (cypeTTe OIpiiK KeCiHIl
SM-Te TeH).
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Ocpunaiima keTepie OacraraHHaH KeTepurin OosFaHma 20M jkoHE OWMIKTIr
10Mm. Bykin sxon ABC TikOypsIIIThl YIIOYphIIbIHAH TaObLIaaAbl. [Tudarop Teopemacsl

Goiibrrmra AB = v/40% +10% =104/17 ~ 41,23 M. TeH OOJIATHIHABIFBIH AJIAMBI3.

Topminwixe3eHie — YIIIHIOI KE3€HJE aJIbIHFaH HOTHXKENIepAiH HETI31He
MO/IeJIb HaKThUIaHAIbI.

1) AB kenbeyi OacranraHHaH KbIpJAbIH TeOeciHe JIEHIHIT apa KalllbIKTHIK,

ropu3oHT OolbIHIIa 20 M Kypanbl.

2) Kepipra mbiry yurid 41,23M k011 Kypuiei.

3eprrey xymbicbiMbI3a A.H. TUXOHOB YChIHFaH TOPT KE3€HHIH YUIIHIII JKOHE
TOPTIHII Ke3eHJEpIH OIPIKTIpE OTBIPHIN, YII Ke3eH OOWBIHINA €Cell IIBIFapbLIbIII,
YCBHIHBUIJIBI.

Ecen 5. KoiimaHbl opHanacTeIpy YIIiH ayAaHbl OapbIHIIA YJIKEH OONaThIH, TIK
TOPTOYPHILITH (hopMagarbl ydackeHl Y3bIHABIFBI 80 M TOpPMEH KOpIIay KaKer.
YuackeHiH enemaepid Ta0ObIHbI3[175].

[emryi.

[ xezen (Mozmenb Kypy). OOBEKTIHIH MaTeMaTHKaJIbIK MOJEIIH Kypambi3. X
apKpUTbl  TIKTOPTOYPHII  KaObIprayiapblHBIH ~ OipiH  Oenrinen,  (40-x) —
TIKTOPTOYPBIIITHIH EKIHII KaObIPFAChIHBIH Y3BIHJIBIFBI €KeHIH Tabambl3, COHJa
TIKTOPTOYpRITHIH ~ S(X) aymanbl  S(x)=x(40-X), xe(0;40) ¢dopmynackiMeH
epHekTeneai. EcenTiH MaTeMaTHKaIbIK MOCII KypbuLasl (8-cypeT).

40-x

Cypert 8 — TiktopTOYphI (hopMabl yuacke

II ke3eH (ecenTiH MoOJeNb asChIHIA MIBIFAPBUTYbI). TaOburraH S(X)=x(40-X)
TOYENAUIITIHIH TIKOYphIITH (XOS) KoOpAMHATTAp KYHeciHaeri rpaduriH caiaibIK
I'padux TapmakTapsl ToMeH OarbITTanFaH napabosna O6onaasl koHe mapabonansiH M
TtobeciniH koopauHatTapsl M(20;400). S(x) byHKUUACHHBIH eH yiakeH MoHi 400
eKkeHi aiikpIH. byt MonTe Xx=20 Gosrana sxeremi3(9-cyper).
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Cypet 9 - S(X)=x(40-x) Toyenainirinin TikOypsiThl (XOS) KoopauHaTTap
KyHecinaeri rpaduri

I ke3eH (Tannay). HoTmxkeH1 MaTeMaTUKaJIbIK TUIEH €CenTiH OepuIreH TuliHe
aynapambi3. KoiimaneiH Oip KaObipracel 20 MeTp OOJIFaHIIBIKTaH, OHBIH EKIHIII
KaOBIpFachIHBIH ~ V3bIHABIFBI  40-X=40-20=20 (M) Oonaael. Jlemek, KOWMaHBIH
ayJIaHBIHBIH MaKCHUMaJI MOHIH OHBIH (pOpMACHI IIAPIITLI OOIFaH/Ia aTaMbI3.

Enpiri Makcat MatemMaTUKaIBIK MOJEIBACY YACPICIHIH MYMKIH JTMHAMUKAJIBIK
e3repyiHe Hazap ayaapy.

On yuriH HakKThl KarJaiFa ColKec KeJIETIH KOChIMIIA HIapTTaplbl €HTI3eMi3,
MBICAIIBI: «9/IETTe KoiiMa Ooc >Kepie emec, KaHaail ga Oip KypbUIbICTapIbIH
MaHalbIHa canbiHabl. KoliMaHbl KOpIIayAblH KaHIal HycKajgapbl O0Jybl MYMKIH?»
Ocpsl xaraailiapabl KapacThIpaMbl3:

1) xoiima Oip KaObIpFrara ipresec opHaiacaasl (10-cyper).

NNNN

80-2x

Cypert 10 — KotimanbiH 0ip KaObIpFara iprejec opHaIacysl

S(X)=x(80-2x)=80x-2x?=2x(40-x), MyHmarel X — KyphUIBICKA iprejec
KaOBIpFaHBIH Y3BIHABIFBL. S(X) ©31HIH Makcuman MoHiHe x=2(0 OosiFaHma >KeTeni,
COHBIMEH KaTap eKiHIIl KaObIpFaHbIH Y3bIHABIFbI 40, an KoWMaHbIH MaKCHMaJ
aynansl 20x40=800 (M?) GonapbL.

2) xoiimMa Oip Me3riiie eki KaObIprara ipreec opHanacansl (11-cyper).
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Cypert 11 — KoliMaHbIH €Ki KaObIpFaFa iprejec OpHaIacysbl
byn karmaiiza aymaHnabl Kenmeci Typae epHekrenmiz: S(x)=x(80-X). S(X)

(GYHKIMSACBIHBIH MakcuMan MoHIH x=4(0 OoJiFaH/a aJaMbl3, COHJA S=1600(M2).

3) KoliMaHBIH YII KaObIpFachl 0acka KYpPBUIBICTBIH KaObIpFajapbIMEH ipreiiec
opHanackas (12-cyper).

3?\\\ C
A

Cypert 12 — KoliMaHbIH Y1l KaObIpFara ipresec opHalacybl

Erep AB>20 O©0onca, oHma KOWMAaHBIH ayJaHBIHBIH MOHI  aJIJBIHFBI
KApacThIPbUIFAH KaFJaljaapablH OapibIFbIHAAFbl  ayJaHHBIH MOHACPIHEH YIIKEH
OoJ1aIbl.

Topasl TONBIK Makganany Typaibl THIOTE3aHbl dKOKKA IIBIFAPCaK, OH/Ia 3aybIT
aymareiaga AD<80, an momi S=ADXAB>1600 (M?) GonaThlH OpBIHALI TabyFa
oonagsl. Meicansl, AD=AB=60 sxoHe S=3600(M%), Oyl €H YIKEH TEOPHSIBIK
HOTYDKEJICH aHaFypIibiM apThiK(13-cyper).

Hlapomr

(]

Pt

Cypert 13 — [llapmist popmansl KoiiMa HYCKaChl
Jlon ocbutail TOpABI TOJBIK Maiiiaiany Typajibl IIAPTThl ©3rePiCCi3 KaIAbIPHI,
KoliMa (hopMachl TypaJibl TUIIOTE3aHbl ©3TEPTII OThIPYFa 0O0JIAIbI.

2
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Hycka 1: IlenOGepaiH Y3bIHABIFBI TOPJBIH Y3bIHABIFbIHA TeH, sifHU C=80.
Conpa paauyc
40
2IR=80=>R=— .,
T

AJ 1OeHreneKTIH ayaaHbl:

2
szzﬂRzzﬁ(“_Oj 10,
V4 T

Erep xoiima y3biHABIFEI 80 METPIIiK TOPMEH KOpIIAIFaH JAOHTrelIeK (HopMalTbl
Oosnca, oHma Oyl KOMMAaHBIH ayAaHbl Iapiibl GopMaiabl KOWMAHBIH ayJlaHbIHAH
anjeKkaraa yiakeH oomaasi(14-cyper).

Henreaex

Cyper 14 — [leHrenek ¢hopmaisl KoiiMa HYCKAChl

Hycka 2. Koiitma kabsiprara iprenec xatbip (15-cyper).

\\ \\ \\ \. \\ ]'KEPTI:I,Z{EHIEHEK
22 aaaaaas

40

$,=40%20=800 (x2)
Cypert 15 —KabsIprara ipreiec KoiiMa HYCKAChI

TopablH Y3bIHABIFBI 80 M 00BN KAIFaHABIKTAH: 80 — 1iom—-r=8 Connma
2 T

2

ConpimMeH, erep Koiima Oip KaObIprara iprenec >karca, oHga 80 METpIiK TOpMEH
KoiiMa (opmackl KapThIAOHTENeK OONFaHAa TIKTOPTOYPHINITH (GopManbl KoWMara
KaparaH/aa YJIKEH ayJlaHIbl KopInayra 00maibl.

Hycka 3: Koiima eki kaObiprara iprenec xatsip (16-cyper).

KapThl  JIOHISJCKTIH  ayJaHbIHBIH  MOHI:

2
5 ] (@j _1,6400_3200 o

2
T 2 Vs
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$1=40x40=1600 (\?)
Cyper 16 — Exi kaObIprara ipreiec KoiiMa HYCKaChl

Koiitmanbiy ¢opmacer mupek neHrenek. Conga: 80 = %27ZR = R = @ SIFrHn
s

2
KOMMAaHbIH Sy aynaHbl: S , :éll ﬁ(mj - 25600 _ 6400 >s,.

V4 Ar s
KoiimanbiH eki KaObIpFara iprejiec >KaTyblHaH OHBIH (hOpMachl MIApIIbl eMec,
IIUPEK JOHTeJIeK 00JIca OHBIH ay/1aHbl AaHAFYPJIBIM YJIKEH OOJIaThIHBI IITBIFAIbI.

Hycka 4: xoitma ym kaObiprara iprenec xxatbip (17-cyper).

\B\ NANNANNANC

Q

N \

A " i
S1=80A

Cypert 17 — Y1 kaOpIprara ipresnec KoliMa HYCKacChl

Koiimansig ¢hopmackl AD MeH AB-HBIH HaKThI ©JIIIIEMIEPiHE TOYE a1 O0IabI.

OpHHE, OCBIHJIA/ THIITI €CENTeP/Ii MbIFapy Ke3iHAe OKYIIbUIap/a Tajaaay >KoHe
CHUHTE3 JKacay, Kalmbulay >MKoHEe jaepOec Karmaljmapabl MYIIEJIen KapacThIpy,
CaAJIBICTBIPY JKOHE HOTHDKE ajy CHSAKTBHI OUTIKTEp MEH Jar[buiap KajbimTacanabl. by
aKBLI-OMJIBIH MUITIITIC], TEPEHIIT, TYPAKTBIIBIFI, TEPOCSCTIT1 CUAKTHI KACUETTEPIHIH
JaMybl MEH KETITyiHEe allbIll Kelesl, al Oyl ©3 Ke3eriHae: UKEMIUTIK, epeKIIeiK,
PAIMOHANIBUIBIK, CBHIHIIBUIABIK, JOJNENIUIIK CHSKTHl MaTEeMaTHUKAJBIK —OHiIay
KACUETTEPiHIH KaJIBIIITACYbIHA BIKITAJT €TE/I1.

Ecen 6. baza opmaHza, xoaaH 5 KM KalbIKTBIKTa opHanackaH. Ockl 0a3anaH
13 KM KambIKTBIKTa TEMIp >KOJI CTaHIUsChl Oap. JKomaymibl >konMeH Skm/car, amn
OpMaHMEH 3 Kw/caF >KbULIAMIBIKIICH XKypinm kenemi. JKomaymsl Temip Kom
CTaHIMSACHIHA KaHAal MUHUMAJIBI YaKbITTA JKETE aajibl?

lemmyi. 18-cypeTTe >XKaFmasTTBIH T€OMETPHUSUIBIK Mozemi Oepinren, BMS —
KOJIAYIIIBIHBIH OaFbITHI.
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Cyper 18 — Ecen mapTbhIHBIH T€OMETPUSITBIK MO

Bipinmi ke3eH. MateMaTukaabiKk MOJETBI1 KYPY.
1) TuimpeneTiH miama — >KOJAyHIBIHBIH B 0azaman S craHiusra JACHIHT Kypyre
KYMCAJIFaH I1ama t yakpIT.
2) x amHpiManbl mamacekl petinae BMA OypoimibiH amambi3. M HykTeci AS
KEeCIHAICIHIH Ke3 KeJIreH HyKTeci Oonia amaapl, Oyl KeciHAiAeH ThIC x)epae M
HYKTECIH TaHJayAblH MoH1 Oonmaiiasl. Erep M HykTeci S HyKTeciMEH coMKec Kelice,

5 ) ) . T
oHA X:arCth' Erep M HykTeci A HYKTECIMEH COMKeC KeJice, OHJIa X:E.

) . ) ) 5 T
CoHapIKTaH X-TiH IIBIHAWEI ©3repi meKTepi: arctg 2 <x< 5 OoJ1aIbl.

3) ’KonaymibIHBIH KO3FaJIBICHIHBIH t YaKbITBIH €CeNTeHMI3.

5
BM=—
sin X
KonaplH ocbl OemiriHae >Kojaymibl 3 KM/CaF JKbULAAMIBIKIICH KYpeli, JIeMeEK

YKOJIJIBIH, OCBI OOJIIriHe )KYMCaIaThIH t1 YaKbIThI

5

- 3sinx

dbopmynaceiMeH opHeKTeneni. Opi Kapait MS=AS-AM=12-5ctgx; xonasiH Oy
OemiriHme >KOJaymibl SKM/CaF JKBULNAMJIBIKIICH JKYpPedi, JEMEK, OChl >KOJIFa
KYMCAIIFaH yaKbIT

1

12 —5ctgx
t, = 9%
5
dhopmynaceiMeH epHekTeneai. CoHbIHIA
5 N 12 —5ctgx
3sin x 5

MaTteMaTuKaIbIK MOJENb KYPBULABL: OJ1 KYPhUTFaH (yHKITUSHBIH [arctgi;z}
122

apaJIbIFBIH/IAFBI €H YJIKEH MOHIH TaOy/Ibl Tanan eTe/i.
Exinmi ke3eH. Kypbuiran MoJieIbMEH KYMBIC.
Kypbuiran QyHKUUSIHBIH TYBIHIBICBIH TA0aMBbI3:
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t 3—-5C0sX
sin’ x
: . - 3
bepinren kecinzire THICTI OOJaThIH KaJIFbI3 CTALIMOHAP HYKTE - X =arcCcoS—
HYKTeC1 0oJyiafipl, OyJI HYKTEHIH COJ >KaFbIHAA Yy=COSX (DYHKLUMSICHl KEMUTIHIIKTEH,

3 . :
COSX < c JleMek, KepCceTUIreH HYKTEHIH coil *arbiHaa t' <0, an oH xarbiHaa t' > 0;

3 . . o
OCBIJIaH X = ar(:(:osg HYKTeC1 (PYHKUMSIHBIH OEpUIreH KeCIHIIIET1 KalFbI3 SKCTPEMYM

HYKTECi, MUHUMYM HYKTeC1 00Jajbl, COHJIBIKTAaH OChl HYKTeJE (DYHKIMS ©31HIH €H
KIiII1 MOHIHE M€ 00JIaIbl.
Ymrinmn ke3eH. EcenTiy mapThlHIarbl KOWBUTFaH CYpaKKa xKayarl.

3 . 4 3
Erep cosx = c 0osca, oHIa Sin X = c ctgx = 1 JIEMEK,

t +— =3—-

~ 3sinx 5 35 5 15
XKayaOn1: 3 carat 44 MUHYT.

5 ,12-5ctgx _5 4 1(12_5%j 11

42

Ecen 7. Marepuanblk HYKT€ —— M/C 3aHABUIBIFBIMEH TY3Y CBI3bIKTHI

V21

KO3FaJbIl Keleql, MYHAAFrbl S — JKYpUIETIH >XOJI, METpMEH, t — CEeKyHATapMeH
Oepunren yakpiT. Kanmaii t yakpIT MOMEHTIH/IE KO3FAJIBICTIH JKbUIIAM/IBIFBI €H YIIKEH
MOHT€ JKETe/I1 )KOHE OChI €H YJIKEH KbUIIaMIABIKTBIH IIaMachkl KaHaai 0omanb?

[emryi.

1 xe3eH. bi3ai KO3FalIbIC KBUIAAMIBIFBI KbI3BIKTBIPaabl. KO3FaIbICTBIH JE3/IIK V
KBUTIAMIBIFBL S JKOJIJIBIH t YaKbIT OOWBIHIIA TYBIHABICHL, SFHUA V =S
v=S'(t)=5+4t - 2t°.

2 xe3eH. EHal ochl yHKIMSAHBI yaKbITTBIH (DYHKIMSACH femn anambiz, 0<t
exeni Genrim. Ochl (YHKIMSHBIH KPU3HCTIK HYKTeCiH Taby ymim V=>5+ 4t — 2t
(YHKIMSACHIHBIH TYBIHABICHIH Tabambi3: V' =4 —4t. On xanrei3 t=1 HyKkTeciHze
Houbre aiHanmazpl. OChl MOH V (YHKIMSICHIH MaKCUMal MOHTE JKEeTKizemi, cebebi
v'=—4.

3 keseH. t=1 HyKTeciHAe KO3FalbIC KBUIJAMJIBIFBI €H VJIKSH MOHIH
KaGbuHaiimel: V(1)=5+4t —2t* =5+4-1-2.1° =7 wm/c.

Ecen 8. Dnextp Ti36eri 6epinren. Ocol Tiz0exTeri W 3HEprust o3iHIH €H YJIKeH
MOHIHE KETy YIIiH Ti30eKTiH KeAeprici Kanmai 00ysl THic?

[emryi.

1 xke3eH. DIeKTp AJIEeMEHTIMEH OepiITreH dHEPTHs

E°R
(r+R)
dbopMynacbIMEH aHBIKTANaTbIHBI Oenrur, MyHAarbl E — 2JIeMeHTTIH SHeprus
KO3FaJIbIC KYIII, I — 1K1 KeaAepri, R — CBIPTKBI Keepri.
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E’R
2
(r+R)
(GyHKUMACHIH KapacTelpaMbl3. R>0 exeHi aHblK. OcCbhl (DYHKUMSHBI 3KCTPEMyMFa
3epTTEeMI3, OJ1 YIIIH TYBIHABICHIH TAaYbIM, HOJIbI'€ TEHECTIPEMI3:

2 xe3eH. bisre Ti30eKTiH Keaeprici KbI3bIKThIpaThIHABIKTaH, W =

. E’r-E’R
(r+R)*
W'=0,
E’r—-E°’R

=0, Oyn Tenuik R =Tr OGomranma opeiganansl. Ockl HYKTEHET! eKiHIi
(r+R)’

PETT1 TYbIH/IBIHBI TA0AMBI3:

W"(R)= EZ(MJ,

(r+R)*

an R=r Gonranza W'(R)., =E2(MJ<O. Jemek, (QyHKIMsS Oyl HyKTeae

(2r)’

MaKCUMyM MOHTe He 00Jaibl.

XKayabel: R =T Gonranga sneMeHTTIH OepeTiH DHEPIUACH €H YIKEH 00JaIbl.

Ecen 9. T'a3 xocmacel a30T ToThiFbiHAH (NO) sxoHe oTreriHeH (O2) Typamsbl.
A30T TOTBIFBIHBIH OJIaH Opi €H VJIKCH JKbULAAMIBIKIIEH TOThIFybl yiiiH (Oz)-HiH
KOHIEHTPAIHMACHI KaHaai 00ybl THiC?

[emryi.

1 keszeH. [lpakTukanbik KaWThIMCHI3ABIK Karmaiibinga 2NO +0, — 2NO,
PEAKIMSCHIHBIH KbULIAMIBIFBI V = kx’y (QOpMyJiacChIMEH OpHEKTENC 11, MYHIAFbl X —

NO-HBIH yakKbITTBIH Ke€3 KEJIreH MOMEHTIHJEri KOHIeHTpauuschl, y — Oz-HiH
KOHIICHTpAIMACKI, kK — peakmusra TYCEeTIH KOMIIOHEHTTEPHIH KOHIIEHTpaIlUsIChIHAH
TOYEJNIC13 JKOHE TEK TeMIeparypara TOyell peakius XbUIAaMIbIFel. [azmapabiH
KOHIICHTPAILMACHIH KOJIEM/IIK IMaibl3gapMeH opHEKTeUTIH OoaMbl3. byt skarnaiina

y =100 —x, V(x)=kx*(100 —x) 6onazusl, myamarsr 0< X <100.

2 keseH. V(X)=kx?(100 — X) QyHKIMACHIHBIH SKCTPEMYMBIH TabaMbI3, OJ1 YIIiH
TYBIHJIBICBIH TayBblIII: V'(x):k(ZOOx—sz), OHBl HOJIbI'€ TEHECTIPIM, X-Ti Tabambi3.
X =66,67 TeH OonraHga v'(x)=0 Oonanbl ekeH. SIFHU X = 66,67 HYKTeCI KPU3HUCTIK
HYKTe. EHII OCBl HYKT€ MakCHMyM MOH HEMEce MUHUMYM MOH KaObUIIaWTHIHBIH
AHBIKTaUMBbI3:
v"(x)=k(200 —6x) <0, neMeK Oy HYKTeE KbULAAMIBIK MAKCUMYM MOHI€ JKETEI1.

3 ke3eH. PeakiustHbIH KbULIaAMIBIFBI €H JKOFaphl MoHTe a30T TOThiFbiHAH (NO)
66,67% xone otteri (O2) 33,33% koHIEeHTpaIys 00IyHI THIC.

KonmanpicTarel MeKTen TOHXKIpHOECIHIE MOAETBACY/IIH OIpiHII KOHE YIIiHIII
KE3€HJIepl TOJBIFBIMEH €CKEpUIMEN/I1, OHJa MEKTENl MaTeMaTUKa KYpPChIHBIH MIHJETI
TEK MaTEeMaTUKAJIBIK TEOpHUSIapIbl OKBII-YHPEHY MEH HETI3Ti MaKcaThl OCHI
TeopusIapabl OekiTy OOJaThIH JEM ecenTep IIbIFapy FaHa KapacTblpbuiaabl. ExiHIIN
KE3eHIre — MaTeMaTUKaJIbIK MOJeNbJepAl 3eprreyre Oedimaurik O6ap. Mynna 613
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Ka31pri Ke3/le MaTeMaTHKa IMOHIHIH OKYIIbUIApbIH MaTEMaTUKAIBIK JKOHE €CENnTey
MOJICHUETIH KaJbINTACTHIPYILBI FAaHA €MEC, COHBIMEH KaTap OJlap/bl MaTe€pHUaIbIK
OHJIIPYIIl HEMECe pyXaHU KOFAMJIBIK OMIp callaChlHJaFbl €HOEKKE OalIaHBICTHI
OoJamak MaMaHJIBIKTap 9JIEMIHE €HTI3YA1H J¢ Kypasbl €KEHIH aTall eTeMi3.

Kenreren 3eprreynepie MeKTeN OKYJIBIKTapbl MEH OKY KYpalJapbIHAAFbl
KOJ11aHOalbl ecenTepie OKyLIbUIapFa MOJENbAl ©34epl KYphIl, 3epTTEeN, COHBIHA
TYCIHAIpYyJiepiHe Typa KeneAl. MyHbIH 09pi OKYIIbIIaH KON KYII MeH YaKbITThl TaJlall
eTell Je, HOTIXKee MyHJall ecentep liblFapbuiMaiinbl. Bepuep men binym na ocwl
MIKIpJA1I KOJAAall OTBIPBIN: « ... JYHUE XKYy3l OOWBIHIIA MEKTeN TXKIpUOeciHae
MOJENBACY Ka3ipiH ©3iHae Oi3/1H KaJlaFaHbIMbI3Iail MaHBI3JBI POJ aTKapMaiibl.
MaremaTukanbIK OU1IM Oepy/IiH MaKcaTTapbl MEH KYHACTIKTI MEKTEI TOHKIPUOECiHIH
apacblHIarbl MyHal alllaKThIK MaTeMaTHKAJIbIK MOJIENbACY IIH OKYIIbLIAp YIIIH JIE,
MYFaJIIMJIEp YIIIH Ji€¢ KUBIHABIK TYyAbIpaThIHABIFbIHAA»[174, 24806.] nmenm aran
KepceTe/l.

Ochl OJIKBUIBIKTBIH OPHBIH TOJITBIPY MAaKCaTbIHAA KapaTbUIBICTAHY OarbIThI
OoiipIHINIA OCHIHIIK CHIHBINITAPFA apHANFaH «/Ipakmuxanvi MasmyHoOvl ecenmepoi
MAmMemMamukanielk mooenvoey 20iCiMeH wbl2apy» aTThl AJIEKTUBTI Kypc d31pJeH/I.
ATanraH KypCcTbIH Ma3MyHbl MEH OHBI OKBITY/IbIH dJIiICTEMEC] Keseci Oemimae erkeil-
TErKEWJI1 KapacThIPbLUIaIbI.

2.2 «IIpakTHKAJBIK Ma3MYH/IbI ecelTepAi MaTeMaTHKAJIBIK MOJAeJbAey
d/liciMeH MIBbIFAPY» IEeKTUBTI KYPCHIHBIH Ma3MYHbI MEHOHBI OKBITY d1icTeMeci

«Anrebpa >koHE aHanu3 OacTamayapel» TIOHI JKOFapbl CHIHBINTApPAFhI
KapaTbUIBICTAHY-MAaTEeMAaTUKAIBIK ~ JKOHE  KOFaMJBIK-TYMaHUTApPJIBIK  OarbITTap
OOWbIHIIA OKBIThIIAABI. JKOFaphl CBHIHBIITAPAA TMOHI OKBITYIBIH MaKcaTTapbl
OKYIIBIJIAPABIH CoMKec OumiMaep, OUIIKTEp MEH JaFabulapibl allyFa FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap OUTIMAEpPIH opi Kapail »KaJaracThIpyFa MYMKIHIIK OCpeTiH TYJIFaIbIK
KacHEeTTEePiH JaMbITyFa Ja OarbITTalIFaH CUIIATKA Me OO0Tyhl KaXKeT.

Kanmer opra 6imim Oepyne «Anrebpa koHe aHaiau3 OacTtaMaliapbl» IOHIH
OKBITY MAaHBI3Bl OONBIT TaObUIaBI, ce0e0i OHBI OKBII-YHpEeHYy OapbhIChIHIA
MaTEeMaTUKAHBIH MPAKTUKAIBIK MaHBI3IbUIBIFEI, TYJIFAHbIH JIOTUKAIBIK XOHE CBHIHU
TYPFBIIaH Oiylay KaOUIeTIH KaJBIITACTHIPY MEH JIaMbITy apKbUIbl OKYIIBUIAPIBIH
(GYHKIIMOHANIIBIK CayaTThUIBIFBIH KAJIBIITACTRIPYFa MYMKIHIIK jkacaiinbl. CoHmaii-ak,
FBUTBIMU-KAPAThUIBICTAHY TOHIEPIH OKBIM-OLTyre Ka)XeTTI MaTeMaTHKAJIBIK OiTiM
MEH OUTIK HeTi3JepiH Wrepy KOpIlaraH OPTAaHBIH OIPTYTACTBIFBI Typasbl TYCIHIKTI
KaJIBIITaCTRIPYFa bIKIaN erexi| 176].

XKapaTpuipicTaHy-MaTEMATUKAIBIK OAFbIT OOMBIHINIA OLTIM alaThiH OKYIIBLIAP
©3JICpiHIH ajgFaH MaTEeMaTHKAJBIK OUTIMIEpiH TaHJaJIFaH TMOHAIK CallaJaFrbl
KoimanOanmel  MocenenepAi memnryae KoigaHaabl. COHABIKTaH —OKYIIBUIAPABIH
OUTIMIHIH MaTE€MaTUKAJIBIK KYPAYIIbIChl Kbl MOACHU KYHABUIBIKTAPBI TaMBITHII
KaHa KOWMal, COHBIMEH KaTap OJIapAbIH 3HUSTKEPIIIK OJICYETIH JAMBITHIT, OJIAPAbIH
OoJamak KociOu ic-opekeTiHjae maiiga OonaThlH MacelseNepl WICHIYAlH KypaJiblHa
allHanmybl KaxkeT. bysl OKyuiblmapAblH artainraH OarbIT OOMBIHINA OKBIN-YHPEHETIH
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MaTeMaTuKa KypChl, MaTEMAaTUKAJBIK OSICTEPIl KOJAAHYIbIH CoHKec OUIrT MeH
JAFbUTAPBIH  ajbIll KaHa KOWMail, COHBIMEH KaTap MaTeMaTHUKAJIBIK anmapaTThl
MPAKTUKAIBIK Ma3MYHABl €CeNTepiAi WIbIFapyla MalJalaHyIblH JaFIbUIapbIH
yipeHyre MYMKIHAIK OepeTiH MbIcajgap MEH TalchblpMaiapMeH OapblHILIa
TOJILIKTHIPBUTYBI KakeT. COHBIMEH KaTap >KapaThLIbICTaHY-MaTEMaTHUKAIIBIK OaFbIT
OoWpIHIIA OUIIM any Ke3iHAe OKYWIbUIap ©3JA€pIHIH KIIripiM 3epTTeyepiH
KYprizel, Darabuiap/ibl YUpPEHe 1, TCOPUSIIBIK Oilay CTHJIIH JaMbITa OTBIPBINT OCHI
OarpITTa ecenTep MIbIFapaibl.

Kanmbr 6u1iM Oepy Ma3MYHBIH aHBIKTay MaHBI3[IbI MOcesie OOJBbIN TaObLIa b,
cebeb1 OKylIbIFa JEreH QJIEyMETTIK CYpaHbIC OHBI JYPHIC TaHJayFa TOyeNl eTe[l.
Kazipri koraMIbIK >KYHEHIH >Kaimbl OUTIMIUTIK JaWbIHABIFBIHBIH Ma3MYHBIHA
KOMBUIFaH 3aH/bl TaJlalITapblH €CKEPMEreH >KaFaaiia MekTen OITipyli TyJIeKTepaiH
KAl OUTIMIUTIK TalbIHIBIFBIHBIH KETKUNKCI3AITHE OallIaHbICTBI OMIPAIH OpTYpIIi
cajajapblHja TYpJi Moceeliepre Tan 0O0JIaThIHBIH TYCIHYIMI3 KEpEK.

Mekrente KOFaMJIbIK-TYMaHUTAPJIBIK OaFbITTa OLTIM alaThlH  OKYIIBIHBIH
MEKTEIITI OITIipreHHeH KeHiH MaTeMaTHKaHbl TaHIaMaybIHbIH BIKTHMAJIIBIFBI )KOFapHI.
CoHBIKTaH Ojlap YIIIH MaTeMaTHKa Kypchl OLTIM ayIbIH JKaalbl MOJICHU JKOHE
JKAIMbl MOHAUIII OFapbhl OYBIHBIH asKTay MYMKIHJITIHE OarbITTalybl THIC, OHBI
OKYIIBIHBIH KYHJIENIKTI OMIpJe >KYPri3eTiH KapKbUIBIK €cenTepl YIIIH KaKeTTi
TaKpIPBITITAD MEH TapayJiapMeH FaHa KaJJIplpyFa TaFbl Ja  OOJIMaiJIbl.
MaTteMaTUKaHbIH KOFaMJIBIK KYPChIH KYpyFa OYJI YMTBUIBIC alaMHBIH T'YMaHUTAPIIBIK
cajachlHa MYJIJIEM COMKec Kenmeil, Oy OarelT OOMBIHIIA OUTIM alaThlH OKYIIIBI J1a
03 KOociOM ic-opekeTiHae aOCTpakTiIl OOBEKTUIEp MEH YFBIMIApIbI MaiiganiaHaibl.
MacerneH, ncUxoJor, TApUXIIBIHBIH 631 TINTI HHXEHepre KaparaHjaa MaTeMaTHKaJIbIK
amnmapaTiieH JKMIpeK JKYMBIC ICTeyiHe Typa Keinyl MyMKiH. MyHnaii OarbITTarbl
CBIHBINITAP YIIIH MAaTeMaTHKaHbl OKBITY IMPOILECT OKYIIBUIAPABIH SMOIIMOHAIIBIK
xKarbiHa OarbITTanraH Oomybel Twic. (0ynm mocenenep A.ILKapn, U.M.CmupHosa,
T.H.Tepemmna, T.C.C. 3epTTEyepiHe KapacThIPhLUIFaH).

«Anrebpa >koHe aHanIM3 OacTraMayiapbl» TOHIH OKBITY MakKcaThl: Kazipri
3aMaHJarel KOFamJia ©31H €pKiH Ce3iHyre, ajamra KaXeTTi OiJlay KacHeTTepiH
KJIBINTACTBIPY apKbUIBI OKYIIBUIAPIBIH 3USATKEPIIIK JEHICHiH JaMBITY; IPAKTUKAIIBIK
ic-opekeTTepae KoyaHny, 0acka MoHAEpAl YHpeHy, OUTiM alyabl JKalFacThlpy YIIiH
K2KETTI MaTeMaTUKaJIbIK OutiMai MeHrepy[ 176, 2316.].

Opra MeKTenTiH >KOFaphl CBHIHBINTapblHAA «AJreOpa JKOHE aHalu3
OacTamaniapel» TOHI 9/1€TTe OlpcapblHAa JKYPri3uieni, MOHHIH KOJAaHOambl OaFbIThl
aTam KepceTuIMelai. byn OKymbLIapablH TIOHAI  OKBINI-YHPEHY KaKeTTUIIriH
TYCiHOCYyiHE aibIln Kenelil. MaTreMaTHUKaIbIK TCOPUSHBIH KOMTIrl, OKBITY oIiCTepi,
aHanu3 OacTamMaapbIHBIH HETI3T1 TapayJapbhlH OKBITYFa OOJIIHTEH caraT KOJIeMIiHIH
a3]IbIFbI OKYIITBIIAP/IBIH OCHI TIOH 11 KaOBUIIaybIH KUbIHIATa Tycemi[177].

XKanmer OimiM  OepeTiH MEKTeNTe OKYIIbUIApABbl MPAKTHKAIBIK Ma3MYHIbI
ecenrTep/li MaTeMaTUKaJIbIK MOJIENIb/ICY SICIMEH LIbIFapyFa YHpeTy YIIIH alabIMEeH
oJlapAbl MaWbIHAANTHIH MYFATIMHIH MAaTeMAaTHKAJIBIK JaUBIHIBIFEI OOYBl KEPEeK
ekeHairi myo6e kenripmeiai. Ocel opaiina cabak OapbIChIHAA OKYIIBUIAPbIH MOHHIH
HETI31HAEr1 Kaumbl OeNrijiep MEH KaTbIHACTApIbl UTEpYre BIKMAJI €TEeTIH OKY iC-
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OpEeKeTiHEe JKaFjal kacaylblH KaXeT eKeHIH aita keTy Kkepek. Hormxkene
OKYIIBUIAPABIH TMOHJII TEpeH TYClHyl yuiH Oenrumn Oip OUIIM KeJieMiH alyFa,
naijananyra JKOHE VHUBIMIACTBIPYFa JETeH TaHBIMBIK KbI3BIFYIIBIIBIFBIH OSITY
KaXeT.

XKannel opra MekTenTiH «Anredpa >koHe aHanM3 OacTaMallapbDy MOHIHIH OKY
OarnmapinaMacbiHa OeJIMHIH atanybl «MaTeMaTHKaablK MOCIBACY KOHE aHaTIU3)
JIeN aTajJFaHbIMEH, Y3aK MEp3iMJIi *KocIap/ia TYBIHIBIHBI KOJIIAHBIM, IIBIHAWBI OMip
KYOBUIBICTAphl MEH MPOLECTEPl CUMATTANATBHIH €CeNTepAl IbIFapyFa 2 caraT YakKbIT
OeJiiHreHIH Kopyre Ooisanbl. Kepin OThIpFaHBIMBI3NIAal, caFaT CaHbl a3, MapAbIMCHI3,
al TPAaKTUKAIBIK MOCENeNepAl WIemyre,  MPAaKTHKAIBIK Ma3MYHIbl €CenTepAi
mblFapyra cabak OapbIChIHAA YaKbIT Oenyre MyMKIiHIIK Oonmaiabl. COHJIbIKTaH
MEKTEIITIH >KOFapbl CHIHBIN OKYIIBUIAPHI MOHII JKOFaphl JACHICHIe MEHIepyJepiHe,
ollaH opi Kapail Oonamak KkociOiHJIe KeMek OepeTiH OUIIKTep MEH AarJbuiapibl
MEHIrepy MYMKIH/JIIr1HE he 00Ja aaManbl.

OcChl OJNKBUIBIKTBIH OPHBIH TOJITBIPY MaKcaTbiHAa, «[IpakTHKablK Ma3MyHJIbI
ecenTepal MaTeMaTHKalblK MOJCNbIACY OJICIMEH IIBIFapy» OJIIEKTUBTI KYPCHIH
€HT'13y/l1 YCHIHBITT OTHIPMBI3.

Ke3 kenren moH1 OKBITYABIH 9JIICTEMECIH jKacay YIIIH ajljbIMEH OyJI MoHA1
OKBITYBIH 9JIICTEMEIK XKYHECIH KYPYbIMBI3 KaXKET.

OJICTEMENIK KYWe OKBITYIbIH MaKcaTTapbl, MIHACTTEPi XKOHE Ma3MYHBIMCH
aliKbIHAANIaThIH 00JIca, COHBIMEH KaTap OKY MpOIIECiH Kocmapiay, 0akbuiay, Tajuaay
XKOHE TY3yAl KaMTUThIH Oosica FaHa >KyMbICc icteini. OKBITY MakKcaTTapblH
MyFajliMiep opOip TMOH MeH opOip cabak VIINIH aHBIKTANl OTHIPAAbl. AJl OKBITY
Ma3MyHBI 9pOip OKy ToH1 OOWBIHIIIA OKY OarmapiiaMaliapbl HETi31HJIe aHBIKTaJIaJbl,
anaiiia onapApl MyFalliM cabakTapAblH MakcaTTapblHa Kapai Ty3im oTbipaabl. OKy
IPOIIECiH Kocmapiay — OuTiM Oepy OpBIHIAphl MEH MYFaIIMJIEP/IiH, OKYIIbLIapIbIH
cabakTapblH TOHJEpl OOWMBIHINA, ©TKI3y OpPHBI MEH YaKbIThl OOWBIHIIA OemyiepiH
tanman eteni. OKy mporeciH Oakpliay, Tainjay MEH TY3y[l MYFaliMIep MEH OKY
NOHJIEPIHIH THIMIUIINIH apTThIpy, Oackapy JKoHE peTTey OoifblHIA OimiM Oepy
OpBIHIAPBIHBIH OKiIIEpi jKy3ere acbipaasl [178].

Axkanemuk A.E.OO6inkaceiMoBa «bi3 MaTeMaTWkKaHbl HE VIIIH OKBITY KepeK
(MakcaTThl KOMIIOHEHT), OapyiblK MaTeMaTHKa KeIICHIHEH HEHI OKBITYy Kepek
(Ma3MyHBI), Kajail OKbITy Kepek (omictepli, GopMmanapbl JKOHE OKBITY Kypasgaphbl)
JIETEH CYpaKTaplblH OpJaibIiM KE3/IECETIHIH KOHE OJaplblH OpKaHCBhICHIHA
MaTeMaTUKAaHbl OKBITY OJICTEMECIH OHTaWIbl JKOJIFa KOK apKbUIBI jKayall
aJIaTBIHBIMBI3 aHBIK» - Jen kepcereni [179]. Ockl allThUIFaH TYXKBIPBIM OOWBIHIIA
e3apa OailmanpicKaH Oec KypayIibl KOMIIOHEHTI Oap MaTeMaTHKaHBI OKBITYIbIH
omicTeMenik xyhecin ycpiHansl (19-cyper) [179, 6.30].
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Cypert 19 - MaTeMaTiKaHbl OKBITYJIBIH aJIbl 9JIICTEMENIK KyHecl

15-cyperTeri MaremMaTUKaHbl OKBITYJBIH JKJIMbl OMICTEMEIIK KyHeciHe
ColKeC OKYyIIbUIApJAbl JAalbIHIAYJAbIH  CPEKIICHIKTEpIH  €CKepe  OTBIPHII,
«[IpakTHKaIBIK Ma3MyHABI E€CENTEpal MaTeMaTHKaJbIK MOJCIbBICY OIICIMEH
IIBIFApy» aTThl JJICKTUBTI KYPCHIH OKBITYJBIH OMICTEMENIK KYHECIH YCBIHBII
otbipMbI3(20-cyper).

OHBIH KYpBUIBIMBI MBbIHaJiall HET13T1 KOMIIOHEHTTEpJl (OKBITY MaKCaThl,
OUTIM  Ma3MyHBI, OKBITY OJiCi, OKY IMpOIECiH YHUBIMAACTHIPY (OpMachl, OKBITY
KypaJibl) KAMTHIBL.

Kannbl opra MekrenTe «IIpakTHKAJBIK Ma3MYH/IbI eCenTep/Ii MATEeMATHKAJIBIK
Mo/IeJIbjiey diCiMeH HIBbIFAPY» ATThI 3JIEKTUBTI KYPCThI OKbITYAbIH dIiCTEMeTiK
JKYHeCiHiH KYPbLIbIMbI

J L

I[IpakTUKAJBIK Ma3MYHAbl  ecenTepai IIbIFAPYAbl  YHpPeTYAiH JANAAKTHKAJIBIK
NPUHUMUITEP. FBUIBIMIIIBIK, TOPOUEIIK, KOPHEKLIIK, CAaHAIBUIBIK JKOHE OCICEHAUTIK, OLTIMHIH
OCpIKTLIIr, )KYHEIUTIK )KOHE PETTUIIK, TYCIHIKTUIIK;

OjicTeMeTiK NPUHUMNTEP: CAabAKTACTBIK, IOHAPAIBIK OANIAHBICTAP, OKBITY/bIH ©MIPMCH,
TEOPUS MCH TQ)KlpI/I6eH1H OalJIaHBICHI, IC-OPEKETTIK TICLI, OIpACHICHIILITIK, capanay

’KOHE Japajiay, OKBITY 9HICTep], TICUIAEP] MEH KypaldapblH OPHBIKTEI YHIECTIPY

1L

OKyLIblJIapra MCKTCII MATEMATHKA KYPCbIHBIH ¥bIJIBIMA Herisz{epiH
MCHICPTY JKOHC OJIapJbl HpaKTI/IKaJIBIK Ma3MyYH/IbI ecenTep):[i
MAaTCMAaTUKaAJIbIK MOICIIBACY QI[ICIH KOJIAAHBIIT MICIIYTre YI/IpeTy,
JIOTUKAJIBIK JKOHE MaTeMaTHKAJIBIK OMJIaV KaOUIeTIH IaMBITV

J L

Anrebpa xoHe aHanu3 Oacramanapbl (10ceiHeim). bemiMurernep:
OyHKups KOHE OHBIH Oepity Tocuigepi. DYHKUMSHBIH LIeri
KoHe y3uricci3airi. TybIHIBI, TYBIHIBIFA KENTIPUIETIH ecenTep.
TyBIHIBIHBIH TEOMETPHSUIBIK JKOHE (DU3MKAJIBIK MarbIHAJApPhI.
Anramikel  (QYHKIMS ~~ JKOHE  aHBIKTaJIMaraH  HMHTerpall.
KepceTkimTik xoHe Jorapupmaik@ yHKIusap.

OxkbITY
MaKCaThl:

BiniMm masmyHBbI:

Lo AL
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OKy npotiecit Cabax (IocTypti, IOCTYPIIi eMec, apayac), IPaKTUKYM, KOChIMIIIA
HLIMIACTEL ca0ak, TPEHHUHT, TONTHIK, XKYIITBIK, )KEKE KYMBICTAP,ChIHBINTAH ThIC

¥ a py PKYMBICTap, ©31HIK )KYMBICTap, FRUIBIMU jk00a1ap

(popmasiapsr:

J L

AybI3Illa, KOPHEKUIIK,  AEAYKTUBTI, WHAYKTHBTI, PENpPOAYKTHBTI
(TyciHAIpMENi-KOPHEKLIIK), poOIeMabIK, 13ICHYIITIK,
3epTTEYIIUTIK, ACHIeiIen-capanan OKbITY, OeJCeHIl OKBITY oaicTepi:
«Mu maOysuiel», «llareiH nopictep», «baun-cypaky», «Kiacrepy,
«Dumboyn», «XKymnmneH, Tonmnen xxymbicy, «Pemnnik oiibH, «Ecenrtep

OKbITY daicTepi:

L1l

AYKLIMOHBI», «ASIKTalIMaraH COMIemM» JKoHE T.0.

J L

OKYJ'II)IKTap, MaTCMaTHUKaJIbIK CCCIITCP JKHHarbl, aybI3mia

OKpITY PKATTBIFyJap, MaTeMaTHUKaJbIK JWKTAaHT, TIpeK CchI30anapsl,
KypaJiaphbl: KOHCIIEKT-CXeMallap, TeOMETPUSIIBIK (DUTypaIapablH MOAETbACPI,
CypeTrTep, MakeTTep, MaTeMaTUKaJblK caifrrap, OuliM Oepy

nopraizapsl MeH miargopmanapsl, ¥bT Tect wmarepuannapsl,

PKUBIHTEIK Oaranay skyMbIcTapsl, TecT, AKT kypangapsl

Cypet 20 - D1eKTUBT1 KypCThl OKBITY/IBIH 9JIICTEMENIK KYHECIHIH KYPBLITBIMbI

AnreGpa »xoHe aHanu3 OacTamanapbl» MOHIHIH YATUIK OKY OargapiiaMachbIHbIH
Ma3MyHbIHa HeriznenreH  «lIpakTuKanblk Ma3sMyHIIBI €cenTepii MaTeMaTHKAaJbIK
MOJIENIBICY OJICIMEH IIBbIFapy» aTThl 3JeKTUBTI Kypchl IlIBIMKEHT KanachlHBIH 2
mekTeoinae (C.EpyOaeB ateiamarbl No24 IT-muneiti, H.OnnaceiHoB aThiHmarbr No38
MekTen-ruMHaszusa) 11 ceibin okymbuiapbiHa 2021-2022 k. apaiblFbIHIa OKBITY
Koura anbIHAbL. Ce0eO1, 10 CBIHBINKA JEHIH  MEKTEeNl MaTeMaTHKAachbIHAaH Oa3aibIK
OUTIM Y3IIKCI3 UTEpLTIN, OJaH opi OJIApJBIH KaKeTTi OuUTiM MeH OUTKTep Xykeci
KaMTaMachl3 eTUIEe].

ATanFaH DJEKTHBTI KypC >KapaThUIBICTAHY-MaT€MAaTHUKANIbIK OaFbITTaFrbl
ceiHbInTap yiriH «Ka3zakcrtaHn PecnmyOnaukachlHBIH OLTIM Typajbl 3aHbI» HETI31HJE
butim Oepyain OapibIK ACHIEHIHIH MEMIICKETTIK JKaJMbIFa MIHIAETTI OuliM Oepy
cranmaprrapsina (Kazakcran Pecmy6nukacs! biniM kxoHe FhuIbIM MUHUCTPIHIH 2018
xbpUTFBl 31 kazanmarbl No 604 Oyiipeirsl (Kasakcran Pecnybnukacer Oxy-arapTy
MUHHACTPIHIH 2022 xbuTFbl 3 Tambi3garsl No 348 OyHphIrbl)) skoHe « Kanmbl 6imiM
Oepy yilBIMIapelHa apHalFaH oKadmbl OuUTiM  OepeTiH MOHAEPAIH, TaHaay
KYpPCTapbIHBIH KoHE (aKyIbTaTUBTEP/IH YATUIIK OKYy OarmapiamanapblH OeKiTy
Typaisly Oyiipeikka (Kaszakcran PecnmyOnmkacer bimim koHE FBUTBIM MUHHCTPIHIH
2013 xburbl 03 coyipaeri Ne 115 byiipeirei; 2020xkbuiEsl 27 Kapamaaa Ne496
OYHMPBIKIICH ©3TepTYJIep MEH TOJBIKTHIPYJIAp CHII3UITeH) COMKEC Kacajbl.

«[IpakTHKaIBIK Ma3MYHJIbI €CENTep/li MAaTeMAaTUKAIBIK MOJEIBILY OMiCiMeH
IIBIFAPY» aTThl DJIEKTUBTI KYPCHIHBIH Oarmapiamachl KYpacTBIPBUIBIN, KOFaphiaa
aTajFaH MEKTeNTep/iH aupekTopiaapsiMed Oekituial (Kocbimia A).

DNEKTUBTI KYpCTHI OKBITY OapbhICBIHAA TPAKTUKAIBIK Ma3MYHIBI €cemTepi
MaTEeMaTHKAIBIK MOJEIBACY 9JIiCi apKbUIBI MIBIFAPYIBIH TEOPHUSIIBIK MaFIyMaTTaphl
MEH OMIC-TOCUIIEpiH TpaKTUKaaa KONIaHy  KapacTeIpbuigbl. OKYyIIBUTAPIBIH
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MaTeMaTUKAJIbIK JalbIHIBIFBIHBIH JKOFaphl JEHIeWre KoTepiyi FaHa eMec, COHbIMECH
KaTap OKYUIBUIAPJbIH MaTEMAaTUKAJIbIK Oillay KaOUIeTIH JaMbITy, COHBIH IIIIH]IE
MOHAPAIBIK OaMIaHBICTHI JKY3€Te achlpy, OKYIIBUIAPABIH 3UATKEPIIIK JCHredi MeH
KY31pETTUIIKTEpPIH JaMBITY >KOHE >Kajlbl aJaMIeplilIiK KYHJBUIBIKTap MEH YJITTBIK
MOJICHHETTIH €H JKAaKChl JOCTYpjepl HEri3iHlIe oNeyMeTTIK Oeilimaey OoJbim
TaObLIAIbI.

Kazipri yakpITTa >KaHapThUIFaH OUIIM MAa3MYHBIHBIH €HTI3UIyiHE XKOHE
uudpaslk  OuLTIM Oepy pecypcTapblHBIH OKY TMPOIECIHIE KOJIaHbLTYbIHA
OailIaHbICTBl 9p MOH OOMBIHIIA OKBITY MAaKCaTTapbl, Ma3MYHbI, OKBITY 9iCTepi
MeH (popmarnapsl, KypaiaapbiH OipiiamMa e3repTyl Tajam eTel.

EHal »nexTuBTI Kypc 9[IICTEMECIHIH HETI3r1 KOMIIOHEHTTEpIH MpaKTUKaaa
KYy3ere achlpy YIIiH 9JIICTEMENIK YChIHBIMIAP bl KapaCThIPANBIK.

Onekmuemi Kypcmsl OKbIMYOblH MAKCcamyl - OKYIIbUIapFa MEKTEN MaTeMaThka
KYPCBIHBIH FBIJIBIMH HETI3JIEPiH MEHIEPTY KOHE OJIApAbI MPAKTHKAJIBIK Ma3MYHJIbI
ecenTep/li MaTEeMaTUKAJIBIK MOJEIBACY OMICIH KOJAAHBIT IICIIyTe YHpery,
MaTeMAaTHKaJBIK Oiay KaOUIeTIH JaMbITy OOJBIN TaObLIa/Ibl.

Onexmusmi Kypcmosl 0Kbimy bl MiHOemmepi.

- BJICKTUBTI KypC OapbICBIHA MAaTEMATUKAJIBIK MOJICIIBICY SJIICIH MEHIEPTY apKbLIbI
NPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CENITEeP/Ii IIBIFapy JaFIbICHIH KAJBIITACTHIPY;

- OKYIIbLIap/ia MaTeMaTUKAHbl OKBII-YHUPEHYTE JIETCH KbI3bIFYIIBLIBIFbIH JIAMBITY;

- OKYIIBLIAP/IbIH FEUIBIMU KO3KapachlH KEHEUTY;

- OCUIHIIK CBIHBIT OKYIIBIIAPBIH OKY JKOHE OMIpe Ke3eCETIH IIbIHAMBI MOCeIeNIep/Ii
mienryre, Typii ¢opMaia aablHATBIH aKapaTThl Taliay TOCULIEpIHEe YHpeTy;

- OKYy YJAepiciH YHWBIMIACTBIpyFa apHalFaH LIbbP xonmmany nafapLIapbiH
KaJIBITACTHIPY.

DONEeKTUBTI KYpPCTHl OKBITI-YHPEHY HOTHIKECIHJIE OKYIIBl Kejleci Macenenepai
OuTyi/TYyCiHY1 THIC:

- MaTEeMaTUKAJBbIK FHUIBIMHBIH TMPAaKTUKAIBIK Ma3MYHIBl €CeNTepii IIbIFapyAarbl
MOHI; TaOWFaT MEeH KOoraMJarbl MPOLECTEpP MeEH KYOBUIBICTApIbI TaljayFa >XOHE
3epTTeyre MaTeMaTUKAIIBIK 9ICTEP 11 KOMAAHY IbIH ayKbIM/IbUIBIFBIH;

- «Anrebpa >koHE aHanM3 OacTamanapbel» TOHIHIH WAESJIAPBI, OAICTepl MEH
HOTH)KEIIEPIHIH MIBIHAWBI MPOIECTEPAIH MaTEeMaTUKAIBIK MOJCNbICPIH KYPYIarbl
MOHIH;

- MaTEeMaTHUKaJIBIK MOJICIBLY 9ICIHIH oMOeOan CUITaThl MEH OHBIH IIBIHAWBI OMIPAiH
OpTYPJIi cajanapbiHaa KOMAAHBLUTYBIH OLTY1/TYCiHY1 THIC.

DNEKTUBTI KYPCTBIH OiliM Oepy Ma3MyHblH aHBIKTAy HET13r1 KOMIIOHEHTTEPIIH
Oipi. ¥CBIHBUIBITT OTBIPFAH DJICKTUBTI KypCTHIH Oa3anblKk OuTiM Oepy Ma3MYHBI
KeJieci Tapayaapabl KaMTHIB:

1) ®yHKIUg XOHE OHBIH Oepiny Tocuraepi. DYHKUHMSHBIH aHBIKTaMAachl,
(GYHKIMSIHBIH aHATUTUKAIBIK TYpae, TpadUKTIK TypAe, KEeCTeNiK Typae Oepimyi.
OYHKIUAHBIH KacUeTTePl: (PYHKUUSHBIH aHBIKTANTY OOJIBICHI; (PYHKIMSHBIH MOHIEP
KUBIHBI; (DYHKIUSHBIH HOJNAepi; (YHKIUSHBIH TEPUOATHUIBIFEI, () YHKITUSHBIH
OlpCapbIHABUIBIK ~ apajbIKTaphbl; (QPYHKUUSHBIH TaHOATYPAKTBUIBIK apalibIKTaphl;
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G yHKIMSHBIH eH YJIKEH JKoHe eH KIIII1 MOHJIEPI; (O YHKITUSIHBIH
YN TBUIBIFbI, TAKTBUIBIFBI.

2) OyHKUMSHBIH IIErl MoHE Y3UICCI3AIrT (YHKIUSHBIH LIEKTEITeHIrL.
Oyukuus y3uricci3airi. OyHKIuUsAHBIH HYKTeneri meri. OyHKIUSHBIH MIeKCI3IKTer1
mieri. QyHKIUSAHBIH HYKTEAET1 y3UTicci3airi. OyHKIUSHBIH )KUbIHAAFbI Y3LTICCI3IrL.

3) TyblHIOBI, TYBIHIBIFA KEATIpUIETIH ecentep. TybIHABI  YFbIMbIHA
KENTIPUIETIH (QU3MKANBIK KYOBUIBICTAP: TY3YCBI3BIKTBI  KO3FallbIC, MAacCaHbIH
CBI3BIKTBIK YJIECTIpiMi, J€HEHIH KbI3ybl. KO3FalbIC JKBUIAAMIBIFBI, THIFBI3IBIK,
AKBLTYCBHIABIMABLIBIK.

4) TybIHIBIHBIH T'€OMETPHUSIIBIK KoHE (PU3UKATBIK MarbIHANAPbI. TYybIHABIHBIH
MEXaHMKaJBIK KOHE T€OMETPHUSIIBIK MarbIHAJIAPbIH KAPACTHIPY.

5) TybiHabl KeMeriMeH QYHKIUSAHBI 3epTTey. DYHKUUSHBIH apaiblKTa ©CYIHIH
(KkeMyiH1H) KQ)KETT1 )KOHE JKETKUTIKTI IIapThl; PYHKIUSHBIH 6CY (KeMY) apabIKTaphl.

6) TybHOBIHBI (YHKIMSHBIH €H YJKCH JKOHE CH Killli MOHACpiH Talyfa
KOJIJIaHy. (YHKIUSHBIH KPHU3UCTIK HYKTEJIEPIHIH KOHE JKCTPEMYM HYKTEJIEpiHIH
aHbIKTaManapbl, (QYHKIUS OKCTPEMYMBIHBIH Oap O0o0ny mapThl; (GYHKIUSHBIH
KPU3UCTIK HYKTEJIEP1 MEH SKCTPEMYM HYKTEJEpI.

7) Anramikel (QYHKUMS SKOHE aHBIKTAJIMaraH WHTerpan. AHBIKTaJIMaraH
UHTETpaIblH KacueTTepi. AHBIKTaNFaH WHTErpai. KUCBIKCBI3BIKTBHI TpanenusHbIH
ayJaHbl. AHBIKTAJFaH WHTErPANAbIH (U3UKAIBIK >KOHE T€OMETPHUSIIBIK ecenTepil
HIbIFapy/ia KOJAaHbUTYBIL.

8) KepcetkimTik xoHe jorapudmaik Gynkmusiap. KepceTKimTik TeHaeyep.
Jlorapudmaik TeHaeymep.

«IIpakTHKaJIbIK Ma3MYHJbl €CENTep/ll MAaTeMAaTUKAIBIK MOJEIbACY OJICIMEH
IIBIFApy» aTThl 3JEKTUBTI KypCThIH 34 caraTThIK TaKbIPBINTHIK-KYHT130€I1KXKOCTIaphl
ycoeIHbUIBIT OTHIP(10-KecTe).

Kecte 10 -DneKTUBTI KypCThIH TaKbIPBITITHIK-KYHTI30€IIKKOCTIaphl

Ne | TakpIpwiriTap Oky MakcaTTapsl CabakteiH | Carar | Mep3
TYpi caHBl | iMi
1 2 3 4 5 6
1 Kipicne. [IpakTukaibik Hopic 1
Ma3MYH/Ibl MaTEMaTHKAIIBIK cabax
ecenrep
2 MaTeMaTHKaIbIK MOIEb Hopic 1
YFBIMBL. MaTeMaTHKAJIBIK cabax

MOJIENbJIey SiCiMeH
MPAKTUKATBIK Ma3MYH/TbI
ecenTep/i MIbIFapy

3,4 | OyHKIMS )KOHE OHBIH OepiTy OyHKIINS aHBIKTAMACHIH Apanac 1
Tocinaepi JKoHe Oepiy Tocinaepin Oiny | cabak 1
5,6 | OyHKUMSHBIH KacHeTTepi OYHKIUSIHBIH Oepinren | XKanmpuray 1
rpaguri  OOMBIHIIA  OHBIH | LIBI- 1
KacHeTTepiH:cunaTTai aimy Kyheneymn
cabak
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10-kecTeH1H Kalarachl

1 2 3 4
7,8 | OyHKIMSHBIH HYKTEIET1 )KOHE (hYHKITUSTHBIH HYKTEIET1 [IpakTux
LIEKCI3AIKTEr1 1eri IICTiHIH aHBIKTaMaChIH OLTy AJIBIK
JKOHE OHBI €CEIITEY; cabak
¢byHkuusHBH ~— mekcizaikreri | [Tpaktuka
IICTiHIH aHBIKTaMachlH OuTy | JIBIK
JKOHE OHBI €CEIITEY; cabak
9,1 | TybIHABIHBIH aHBIKTAMACHI. AprymMeHTTiH ecimiieci, | [apic
0 TybIHIBI YFBIMBIHA KENTIPETiH ¢byHKUMSHBIH ociMmiieci Oiny; | cabak
ecenrep TYBIH/IBIHBIH aHbIKTamacsl | [IpakTuka
JKOHE  aHBIKTaMa  OOMBIHINA | JIBIK
TYBIH/ABIHBI Tal0y aJrOPUTMI | KYMBIC
TypaJibl Oiny;
11, | TybIHABIHBIH aHBIKTAMACHI, OYHKIUAHBIH ~TeoMeTpusuibIK | Jlopic
12 | OHBIH reOMETPHSIIBIK KIHE JKOHE ¢usnkaneK | cabax
(hM3HKAJIBIK MaFbIHAIAPBIL. aHbIKTaMaJIapbiH OLTy [TpakTuka
T ybIHABIHBIH T€OMETPHUSIBIK JIBIK
MarbIHAChIHA OEpUIreH YKYMBIC
ecenTep/i MbIFapy
13, | TybIHABIHBIH KOMETIMEH (OYHKITUSTHBIH apanbikra | Jlopic
14 | QyHKIMSHEI 3epTTEY. ecyiHiH (KeMyiHIH) KaxerTi | cabak
OYHKIMAHBI MOHOTOHBUIBIKKA | KOHE  JKETKUTIKTI  IIapThIH
3epTTey Olry, TpaxTuka
(OYHKITUSHBIH 6cy (Kemy) JTBIK
apanbIKTapbH Taoy; JKYMBIC
15, | OyHKIUSHBIH KPH3UCTIK (OYHKITUSHBIH KPU3UCTIK JleHremex
16 | HyKTeaepi MEH IKCTPEMyM HYKTEJIEPIHIH XKoHE ycTen
HYKTEJEpi XKoHe oJapabl Tady JKCTPEMYM HYKTEJIEpiH,
(YHKIUS 3KCTPEMYMBIHBIH
Oap Ooy mapThH Olry;
(hYHKITUSTHBIH KPH3HCTIK,
9KCTPEMYM HYKTENIepiH Tady
17 TybIHABIHBIH KOMETIMEeH TYBIH/IBIHBIH KOMETIMeH
(hyHKIUSHBIH TpaduTriH cary (hyHKITUSHBIH KacHeTTepiH
3epTTey JKOHE OHBIH IpaduriH
caiy
18, | TybHABIHBI GYHKIHSHBIH €H OyHKIUAHBIH KeciHmineri ey | 3eprrey
19 | ynmkeH >KoHE eH Killli MOHIEPiH YJIKEH XoHE eH Killli MOHIH | cabarbl
TabyFa KOIJIaHy Taba Oiry
20, | IIpakTukaiblKk Ma3MYH]IBI TybIHABIHBIH (QU3UKATBIK CemuHap
21 | ecenrtepai mbIFapyna MarbIHACBIHA CYHEHEe OTHIPHIN, | cabak
TYBIH/IBIHBI KOJIJIAHY. MPAKTUKAIBIK MA3MYH/IbI
du3HKaIBIK ecenTep €cenTep MIbIFapy
22, | TlpakTHKAJIBIK Ma3MYH/IbI TybIHIBIHBIH ~ SKOHOMHKANBIK | [IpakThka
23 | ecenTepni mbIFapyaa MaFbIHACBIHA CYHEHE OTBIPBIM, | JIBIK
TYBIH/IBIHBI KOJIJIAHY. MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IBI | cabaK

OKOHOMHMKAITBIK Ma3MYHJIbI
ecenrep

€cenTep LbIFapy
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10-kecTeH1H Kalarachl

1 2 3 4 5
24, | IlpakTukanablk Ma3MyH bl ecentepai | TYBIHIBIHBIH OHOJOTHSIaFbI [MpakTukan | 1
25 | mbIFapyna TYBIHIBIHBI KOJIIAHY. JKOHE XUMHUSIIAFbI BIK cabak

Buonorus xoHe XUMUSIIAFbl KOJIJIAaHBICBIH 01Ty,
MaTeMaTHKAJIBIK Ma3MYH/IbI €CENITEP | MPAKTUKAJIBIK Ma3MYH]IbI Tpaxrukan
ecenTep LMIbIFapy BIK cabax

26, | IIpakTukanblk Ma3MyHIbI eceniTepai | TybIHABIHBIH — SKomorusaarsl | [Ipaktukan | 1

27 | mweIFrapyaa TybIHIBIHBL KOJIIaHBICHIH Oiny, | bIK cabak
KOJIJIaHY. DKOJIOTHSUTBIK MACceeiepre | MPaKTUKAJIBIK Ma3MYH/IbI
0aiJIaHBICTBI ECEIITEP ecenTep mbiFapy

28, | Anramker byHKIMS KOHE | AJFaIIKbI ¢ynkuus, | Kongepenn | 1

29 aHBIKTaJIMaraH WHTErpaj. | aHbIKTAJIMAFaH  HHTETpaIbl | Us cabak

AHBIKTaIIMarad MHTErpaJiibly | Taba Oiny.
KacueTTepi. AHBIKTaJIFaH HHTErpall.
KUCBIKCHI3BIKTBI TpaneusHbIH
ayJlaHbl. AHBIKTaJIFaH HHTErPajIbIH
(U3MKAIBIK ~ JKOHE TI'€OMETPHSUIIBIK
€CenTepi MIbIFapyaa KOJAAaHbUTYbI.

30, | [IpakTuKajIbIK Ma3MYH]IbI €CEITEP i AHBIKTAJIFaH )XOHE [Ipaktukan | 1

31 | mbIrapya aHbBIKTAIFaH JKOHE aHBbIKTaJIMaFaH MHTErPAJIbIH | bIK cabakK
aHBIKTaJIMaFaH MHTErpajiiapabl (hu3MKamarsl, XUMus,

Konjany. MU3MKAJIBIK ecernTep. 9KOHOMHUKA, OMOJIOTHS, 1
OKOHOMHKAITBIK Ma3MYHJIBI €CENTEeP. | IKOJOTUSAAFbI KOJIIAHBICHIH

Buonorust xxoHe XUMUSIIAFbI 0Ly, MPaKTHKAIBIK Ma3MYHIbI

MaTeMaTHKAIIBIK Ma3MYHJIBI €CEeTep. | ecenTep MbIFapy

DKONOTHSUTBIK, MOceNeepre

0ailTaHBICTHI €CENTeP.

32 | KepcerkimTik skoHE JTorapudMIiK KepcerkimTik jxoHe 3epTTey 1
¢dynaxmusutap. Kepcerkimrik norapumMIiK GyHKIFSUTApABIH | cabarbl 1
terueynep. Jlorapupmuaix KacueTTepi Oury. 1
TeHIeyIep. KepcerkimTik xoHe 1

norapuMIiK TeHaeyIepai
mrernie Oury

33 | IIpakTukajblk Ma3MyHIbI ecenrepai | KepcerkimTik xoHe Kondepenr | 1
MIBIFapy/Ia KOPCETKIIITIK KOHE norapuMIiK GYHKIFSIIAPIBIH | U cabak
morapumaik QyHKIUSITAPIBI (hn3uKamarel, XUMus,

Konaany. OH3MKAIBIK ecenTep. HKOHOMUKA, OUONOTHS,

OKOHOMHKAITBIK MA3MYHJIBI €CENTEP. | IKOJOTUAAAFHI KOJIIAHBICHIH

Buonorust »xoHe XUMUSIAFbI OiTy, MPAKTHKAIBIK Ma3MYHIbI

MaTeMaTUKAIIBIK Ma3MYH/IBI €CeNITep. | eCenTep MIbIFapy

DKONOTHSITBIK, MOceneepre

0aiJIaHBICTHI ECeTTep

34 | KopbIThIHIBI cabak MaremaTuKabIK

TEOPUSIIAPAbI, UACSIAPIBI,
3aHJap MEH 3aHbUIBIKTap bl
yiipeHyMeH Oipre,
OKYIIIbIJIApFa MPOrpaMMasia
KOPCETLIreH iICKepITIKTep MEH
MAIIBIKTAP/IbI KAIBINITACTHIPY;
MaTEMAaTUKAJIBIK MOJICIBICY
JIAFIBICHIH KAJIBIITACTHIPY;

Bapipirst 34
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DNEeKTUBTI KYpPCTBIH OKYy OarjgapiiaMachl MaTeMaTHKAaHBl OKBITYABIH JKaJIIbI
KOHE apHaiibl MaKCaTTaphlH €CKEPE OTBIPHIN KYPACTHIPBULABI. DJIEKTUBTI KypC
OKYIIBLIAPABIH OUTIMIEPIH TEpEeHAETyre FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap TYJIFaHbIH
JaMyblHA, MATEMATHKAJIBIK OMJIay, K€3 KEJITCeH caia/ia TYKbIPHIMBIHBIH aKUKATTHIFbIH
TOJeNIl TYp/e Heri3ey OUTIKTUTINHIH 1aMyblHa BIKIAJ JKacaiibl.

KypcThlH Herisri MiHJETIH WIEllyAe OKYyIIbUIap aifaH OUIIMAEpIH SpTypiil
KaradTThIK Macesenepre oeiiMiey KaXeTTulirl TyslHaanael. bargapnama OoiibiHIIa
KYMBIC 1CT€Y HOTIKECIHJIE TPAKTHKAIBIK Macesenepal o3 OeTiHIe IIemyre
KaOLIeTTi, OUTIM/I1 J)KOHE JIaMbIFaH TYJIFAHBIH KaJbINTACYbl XKY3€re acaibl. DJIEKTUBTI
KyPCTBIH HETI3ri Ma3MyHbI TPAKTHUKAJIBIK Ma3MYHJBl €CENTepai MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJICTIBJICY 9ICiMeH MmIbIFapyMeH OainmanbicThl. Col ce0enTi meaaror-raabiMIapabiH
3epTTeyJepiHie MaTeMaTUKAJIBIK MOJICNb/ICY KE3CHJIEpPIH JpTypii cyiba TypiHIe
KapacThIPbLIAIBI.

OKy npoyeciniy YublMOACMbLPbLIYbL.

MyfFajiM OKYIIbUIAPABIH TCOPHUSIBIK MaTepUabl HETI3iHEH €Cel MIbIFapy
YAEpiciH[e TYCiHyl MEH MEHIepyiH €CKepe OTBIpBIN, cabdaKThl ©TKi3y (Gopmanapsl
MEH JJIICTEepiH 63 OCTIHIIE TaH Al anaibl.

B.K.JIpsiueHKO OKy NpOLECiH YHBIMIACTBIPY (OopManapbiH 3KEKe, >KYITHIK,
TONTHIK JKOHE Y)KBIMJIBIK JICTI JKIKTCY/i YCHIHABI.

Oky nporiecid yibIMaacTopy GhopMachl — OYJ1 OKY MpoIieciHiH 0ip OybIHBIHBIH
Hemece OYbIHAAp KUBIHTHIFBIHBIH €peKIle KypbUIbIMbI. OKYIIBIIAPIbIH MEHI€pPETIH
OutiM, OUTIK >KOHE JaFJbUIAPBIHBIH OachIMIBIK O€piIreH MakcaTTapbl MEH
epeKieikTepiHe OalIaHbICTBI OKY MPOIIECIHIH KeJieci OyBIHIaphIH aTan KepceTeMis:
KaHa OUTIMIEpAl KalbINTaCThIpy; OUTiIMAep/ i OEKITy >KOHE KeTUInipy; OuTiM, OLTIK
KOHE JaFJbUIap/ibl MpaKTHKara KOJIJIaHy; Kairtanay; OutiMaepl skyheney; Outim,
OUTIK JKOHE JaFIbUIap/Ibl MEHTePreHIITiH TeKkcepy. MyHmai KiKTey OKYIIbLIapIblH
KaHa OUTIMaepl KaJbINTacThIpy OYBIHBIHIA TEK J>KaHa OUTIMIEpAl HIrepeTiHIH
OuTmipMeiIi, ojlap aJABIHFBI OTUINEH TaKbIPBIITAp OOWBIHINA OLTIMIEpIH OEKiTim,
KyHenen OTBIPYBI Ja MYMKIH, anaijga Oy OybIHHBIH OachIMJIBIK OCpUIreH MaKcaThl
OFaH JKEeTy VIIIH TaljgajaHbUIaTBIH KajdraH OybIHIAphl JKaHa Ourimaep.i
KaJbINTacThIpyFa OarbiHAAbl. J[om ocbumail OumiMaepai OeKiTy >KOHE >KeTUIAIpy
OyBIHBIHA OKYIIBLIAP KaHa OLTIMIEp/l ajga OTHIPHIN, aJIJIbIH OTUINEH MaTepHaJIIbI
KaiTanaysl MyMKiH, Oipak OyJ1 OyBIHHBIH MaKCaThl — OaFaapiIaMaHbIH KapacThIPBUIBIII
OTBIpFaH Tapaybl OoibIHINA OUTIMAEpAl OEKITY MEH KeTULAipy OOobIl TaObLIaabl.
Kannmait nma Oip OybIHHAp, OJNIAPABIH >KUBIHTBIFBI OKY TIPOLIECIH YHUBIMAACTBIPY
dbopmanapeiHbIH HeriziHAe *kaTaabl. COHBIMEH KaTap Oip OyBIHHBIH HETi3iHJE cabak
oTyAiH OipHeme TypiepiH (apanac) KoijgaHyra Oosamel. MaceneH, OuriMumepai
KAJIBINTACTBIPY OYBIHBIHBIH HeETi3iHAe nopic (IIarbiH), KOH(EPEHIHs, SKCKYpCHUs
TUNTEPIHACTI cabakTap sl KypacTeipyra 0omaabi| 180].

XKanapteiran OutiM Oepy Ma3MyHBI asChbIHAA OKY MPOIECIH YHBIMIACTBIPY
OKYIIBLIAPABIH ©3/IepiHIH OeJICeH Il 1C-OpEeKETIMEH ICKE acybIH Tajlan erei. MyrainiMm
OKYIIBUIAPABIH ~ TAaHBIMJIIBIK  1C-OPEKETTEPIHIH  YHUBIMIACTBHIPYIIBICHI  KbI3METIH
aTKapasbl.
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Ocel  aWTBUTFAHAAPABI  KOPBITHIHABUIAM  OTBIPBIN,  DJIEKTHBTI  KYPCTHI
YUBIMIACTHIPYILIH TOMEHAETT (opManapbl YChIHBLIAABL: cabaK (A9CTYp:l, ASCTYp:l
eMec, apaiac), TPaKTHKyM, KOCBIMIIA ca0akK, TPEHUHT, TOMNTHIK, JKYITHIK, KCKE
’KYMBICTAp, CHIHBINTAH THIC )KYMBICTAp, ©31HIIK )KYMBICTap, FRIIBIMHE jk00aap T.0.

Apanac cabak — OyJ1 MEKTEI MPaKTUKAChIH/IA KEHIHEH TaparaH cabak Typi. byn
cabak Keyeci Ke3eHAEep/IeH KYPbUIYbl MYMKIH: YHBIMAACTRIPYIIBUIBIK — OYJI KE3CHHIH
TUJAKTUKAIBIK MIHJIETI OKYIIBUIAPILIH cabaKKa MaWbIHILIFBI OOJBIN TaObUIANbI; YH
TaIlChIPMAChIH TeKCEepy — OYJI KE€3eHHIH AUAAKTUKAIBIK MIHJET] YH TanChpMachIHBIH
IYPBICTBIFBIH TEKCEPY, OUTIMIIEPIHET] eleH0el KalFaH TYCTapblH alKbIH/1ay, OPHBIH
TOJITBIPY; O€JICeHN1 OKY-TaHBIMJIBIK 1C-OpPEKETKE JaWbIHIBIK — OYJI KE3eHHIH
TUIAKTUKAIBIK MIHJETI  OKYIIbUIApJbl CcabaKThIH HETi3ri Ke3eHiHJe OachIMJIBIK
OepuIeTiH 1C-OpeKeT TYpiHE NaWbIHABIKKA Oarmapiaijipl, cabakThIH OyJI KE3CHIHJE
MakcaT KO, OuTIMAepAl ©3eKTEHAIPY, ajJlaFbl XYMBICKAa BIHTAJAHJBIPY >KY3€re
aChIPBUIAJIBI, J)KaHA OKY MaTepUajblH OKBIM-YHPEHY — OYJI KE3CHHIH TUIaKTUKAIIBIK
MIHCTI OKYIIbIJIap/ia OKBITBUIBIIT OTBIPFAaH MaTepHall Typalibl, OHBIH MOHI MCH ©3apa
OaltIaHBICKl HAKTHI TYCIHIKTEPIHIH KaJIBIITACybl; OUTIMAEp 1 OCKITY kKoHE KyHhemney —
OWI KE3eHHIH JUJAaKTUKAJIbIK MIHACTI OuUliMaepal TYCIHY JKOHE KOJJIaHy,
OUTIKTUTIKTEP/11 KAJIBITITACTHIPYAbl YUBIMIACTHIPY; Y TallChIpMAachl Typajbl akmapar —
OWI Ke3eHHIH JUIAKTUKAIBIK MIHJIET1 — OKYJIBIKTap MEH KOChIMIIA 9/Ic0UEeTTEPMEH 03
OeTiHILIE >KYMBIC icTeyre OarbITTay; Ca0aKThIH KOPBITBIHABICHI — OYJ KE3€HHIH
TUAAKTUKAIBIK ~MIHJAETI JKYMBIC HOTHIXKEJIEpIH Tajjay, OKYIIbUIAPIBIH OKY
KETICTIKTEPIH kKeke Oarasay.

DONEeKTUBTI KYPCTBIH KYHTI30€IK-TaKbIPBINITHIK >KOCIAPBIHBIH 3-1111 cabaFrbIiH
apayiac cabak TypiHJe ©TKI31I, OHBIH KbICKaIlla Y31HIiC1 TOMEHE KEeITIPLITeH.

Apanac cabak y3iHmicl.

1. ¥#isIMaacTeIpy Ke3eHi:

2. Y#l TancelpMachlH TEKCepPy Ke3€HIHJEC MYFaliM YA TarlChIpMachIHBIH
JYPBICTBIFBIH TEKCEPII OOJFaH COH, OKYMIBUIAPABIH OLTIMIEpIHET] eeHOel KaaraH
TYCTApBIHBIH OPHBIH TOJBIKTHIPY MaKCaThIH/Ia OKYIIbUIAPFa ©TKEH cabak OOWbIHINA
KeJieciJiel mpooyieMablK CypaKTapabl YChIHBIN, TAIKBUIAY KYMBICTAPBIH KYPri3e/i:

1) Ke3 KeNreH MOTIHJIK €CeNTl MPaKTUKAJIBIK Ma3MYHIbl €CETKe JKaTKbI3yFa
6oma ma?

2) MaTeMaTUKaJIbIK MOJIENb JIETeHIMI3 He?

3) MaTeMaTUKAIBIK MOCIB/ICY d/1iCci Hellle Ke3eH OOWBIHIIA KapacThIPhLIaIbl ?

3. benceHal OKy-TaHBIMIBIK IC-OpPEKETKE MAaWBIHABIK Ke3eHi (cabaKkThiH Oy
KE3CHIH/Ie MakcaT KO, OLTiMIepai ©3eKTEHIIpPYy, alaFrbl KYMBICKA BIHTAJIAHJBIPY
KY3€re achIpblIabl).

Oxy maxcamol: (QYHKIUS aHBIKTAMACBhIH JKOHE Oepiry Tocuiiaepid Oimy;
IIBIHANBI KYOBUTIBIC HEMECE MPOIECCTIH CHIATTadybl — KaHgah ga Oip (QyHKIms
00JaThIHBIH TYCIHY.

4. ’Kana oKy maTepuasiblH OKbIII-YHpPEHY Ke3€H1 (OKYIIbUIapFa KaHa MaTepHual
TypaJibl, OHbIH MOHI MEH ©3apa OailJIaHbIChl HAKTHI TYCIHIKTEP KaJbIITACTHIPY).

@OyYHKUUS YFBIMBI MEH OHBIH O€pUIyiHIH TYpJiepl (aHATUTUKAIBIK, TPAPUKTIK
KOHE KECTEIK) >KapaThUIBICTAHy >KOHE SKOHOMHKAnga OYpBIHHAH KOJIAHBLIAIBI.
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MoceneH, ICHEHIH V TYPaKThI KbUIIAMIBIKIIEH XYPIll 6TKEH S KOJbI t yaKbIThIHA
Toyenai:

S=wt;
aJ TOHTeNeKTiH S ayaaHbl OHBIH R pannychiHa:

S=nR?
Toyeni GQyHKIHS eKeH1 Oerii.

Kenreren Ouonorusuibik KyoblisIcTap (ecTy, Kepy, T.C.C.)
y=sinx, y=C0SX

TPUTOHOMETPUSIBIK ~ (DYHKIMSUTAPBIHBIH ~ KOMETIMEH  CHIATTaNaThiH  TepOeric
npoliecTepiMeH OalIaHbICTHI.

OpPTYpJIl IKCIIEPUMEHTTEP MeH Oakbuliaynap/a (YHKIHUSHBIH KECTENIK TYpIe
Oepilyl KEHIHEH KOJJaHbUIabl, MACEJeH, OyXranTepslik ecem TMeH OaHk
KbI3METKEpJIepi KoOiHe KecTe TYpiHAe KOJIaHabl.

An ¢GyHKUMSHBIH TpadUKTIK TypAe Oepilyl, MacejeH, MeIUIMHAZa XYpPeK
KaFbICBIHBIH JKYMBICBIHA Kapuorpad KeMeriMeH Tajjiay skacayiajibl.

@DYHKIUS YFBIMBIH MEHI'CPreH OKYIIbIFa Ma3MYHBI alKbIH YKOHE IIBIFApYIbIH
KapanaibIMJIBUIBIFBIMCH ~ €PEKIIEJICHETIH IMPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbl  €CenTepi
naiaiany YChIHBLIAbI.

MoaceneH, ChI3BIKTBIK (DYHKITUS YFBIMBIH KEJIECi €cell apKbUIbl TYCIHIIpyTe
Ootaabl:

Ecen 1. «OwnpipicTe >XYMBICHIBIHBIH HET3T1 aliablk Taobickl 160 000 T.
Kocnapaan Teic eHIMII eHipreHi yimiH Kockimina 19 000 T. KochIMIIIa TOJICHETI.
JKYMBICIIIBIHBIH  KOCTIapJaH ThIC OHJIPreH OHIMIHIH KYHbl MEH OHBIH aMJIbIK
YKaJaKbICBIHBIH apachIHIaFbl TOYENUTIKTIH TYpl KaHai 00m1aabi?y»

[emryi: Erep >kyMBICIIBIHBIH KOCTIapIaH ThIC OHIPTeH 6HIM OaFachiH X T. JIeT
Oenrinecek, oHaa KocbiMia akpl 1900X T., anm aljIbIK sKaJlakel y Keeci hopMynameH
aHbIKTagaThiH 0osaael: y=160000+1900x.

Ecen 2. Keniktin 6aracel 1800 mommapabl Kypanbl, aja OHbI )KOHJIEYTe KETETIH
O1p XBUIABIK MIBIFBIHEI 280 momtapasl Kypaiasl. KedikTiH naiganaHpuly yakbIThIHA
TOYEJJI1 OHBIH KYHBIH ODHEKTCHI3.

emyi: Erep xemikTi maiiiagany yakbeIThIH t apKbUIBI, all OHBIH Ka31pri KyHbIH
y apKbUIbl Oenriecek, OHJa KOJiK KYHBIHBIH OHBIH MaijanaHbUly YaKbIThIHAH
Toyenaiuiri y=-280t+1800 dbopmynackiMeH epHEKTeNne/Il.

Ochl  CHSKTHI TOYENJUTIKTEPMEH OKyIIbLIap OIpiHIIE peT Ke3aece,
OKYyIIbUTIapFa OYJI TOYENIUTIKTEPiH Typl MeH Kacuertepi Oenrici3. KapacTeipbuiran
MBICaJIIapFa yKcac Tarbl OIpHEIe MPaKTUKAIBIK MbICAIIap bl (MoceaeH, OIpKaIbIIThI
yJeMeIl KO3FalbIC KbUIAaM/IBIFBIHBIH YaKbITTaH TOYEJJIUIIr1) KapacThIPbII, MYFaJliM
CBI3BIKTHIK (DYHKITMS YFBIMBIH, OHBIH KacueTTepiH KapacTeipaabl. Ochkl xkepie,
KapacTBIPBUIFAH  MBICATAAPABIH  OapibIFBl  CHI3BIKTBIK ~ (DYHKIIUSHBIH ~ HAKTHI
MozeabAepl OOJbIT  TaOBUIATHIHBIH, CBHI3BIKTHIK (YHKIHMSIHBIH KAacCHUCTTEpiHE He
OOJIaTBIHBIH aTall ©TKEH MaHBI3bl. MaTeMaTUKaJbIK YFBIMIAPIbl C€HTI3YIIH OV
TOCUTl OJIapJibl TPaKTUKAHBIH KaKETTUTIKTEpl MEH OJIapJibl €HT13y KaKeTTUIIrH
aHBIKTayFa MYMKIHJIK Oepe/.
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bi3a1 xopiiaraH OpTaHbIH KONTEr€H 3aHABUIBIKTAPhl YKalIMbl MAaT€MaTHKAJbIK
TOYENIUTIKTEPAIH HAKThl MOJEIbAepl OONbIN TaOBLIATHIHBIH, Oy TOYENAUTIKTEPIH
OapJyIbIK KAacHeTTepl OChl MOJEIBACP YIIIH J€ OpBbIHAAJATHIHBIH €peKIle aTall
KOpceTil OThlpy KaxeT. Mbpicansl y=kx ¢GOpMylIachlIMEH OpHEKTENreH Typa
MPOMOPLMOHANABl TOYEJAUNKTI IIEHOEPIIH Y3bIHABIFBI MEH OHBIH JHaMeTpil
apacbiHgarsl (C=mnd), caTeinm anbiHFaH Tayap Oarackl A MEH OHBIH CaHBIHBIH n
apacblHIarbl (A=an, MyHAarbl @ — Tayap KYHbI), TYPaKTbl *KbUIAaAMABIKIECH XYpII
OTUITeH apaKalllbIKTBIK MEH YaKbITThIH apacbhlHAArbl (S=Vt) TOYeNIUIIKTEp apKbLIbI
kepceryre Oonaabl. CoOHbIHAA 3JIeMEHTap (QyHKUMsUIAp Typajbl MaTepuasabl
JKaNMbUIAFaHa Typa MPONOPIUOHAIIBIKTEIH HAKTHl MOAENbIEPIHIH OChl MbICAIIAPHI
My3 KaTy HykTeci At meH epitkimTid 1000 r colikec KeJeTiH epiriml 3aTThIH MOJb
canbl apackiHAarel (At=Kc), Tarbl 0acka Ja OCBI CHUSKTHI TOYEJAUTIKTEPMEH
TOJIBIKTBIPBUIBIIT OThIPA aJlajibl.

Ecen 3. A xoHe B myHKTTEpiHIH apacblH KOCAThIH, Mapadoiia (OpMachIHAAFbI
Kerip canbiHyna. Exi myHKTTIH apa KambIKTeIFbl 200M. KemipaiH 6ackl MEH COHBI
TY3Yy CBI3BIKTBI oHE KOKXueKke 15° Oypsimn sxacaiinpl. JKoHe OCBI TY3y CBI3BIKTAp
napabonara >xaHama Oomybsl KaxeT. Kemip mnpoduiiniy OepuireH KOOpJauHAT
KYHECIHIeT1 TEHeY1H KYPBhIHbI3IaP.

Memyi. 21 cyperre ACB — mapabGona (kemip mnpocdwumni), A xoHe B
HyKkTenepinin koopauHattapel A(-100;0), B(100;0). AK xonme KB Tty3ynepi
napabonameH A xoHe B HykTenepinae jkaHacapl.

Cypert 21 — Kemip npodusiHiH reOMETPUSIIBIK CYJIOACHI

OnapaeiH OypbeIITHIK KOd(uImeHTTepi coiikecinme tgl5° >xone tgl65°.
[TapaGonaHblH TeHJEYiH y=ax’+c TypiHje i3zeimis, myHnarsl a<0, ¢>0.0H1a y’ =2ax
xoHe y/(-100)= tgl5°. Jlemek, 2a(-100)= tg15°, ocbigan

—1g15°
a=

200

Conpiven katap y(-100)=0 exenin ae eckepemis. [lapabonanbiH TeHAEyIHE X=-
100, y=0 moHIH Koiicak:
0=10000a+c
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¢ = ~10000a = —10000| — 1915
200

J = 50tg15°

a JKoHe ¢ K03 (ULHUEHTTEP]1 TaOBUIABL, OJAPAbIH KOMETIMEH Kemip MpoduiiHiH
TEHJICY1H KYpaMblI3:

o

915" . .
=— x? +50tg15
Y= "200 J

Ecen 4. KyHi 0oiiblHa KOJIEHKEHIH Y3bIHABIFBIHBIH ©3repylH MaTEeMaTUKAJIbIK
Typae

L=htg(0)
(GYHKIUSCHIHBIH KOMETIMEH CHUITATTall aJlaMbI3, SFHU OYJT TIPOIECTIH MaTeMaTHKAJBIK
Mozen Oonbim TaObLIAALI, MYHAAFbl h — OWIKTIK, 6 — KyH coyJenepiHiH TycCy
Oyphillibl. SIFHU IIbIHAWBI KYHAENIKTI ©MIpPAE€ TPUTOHOMETPUSIBIK (YHKIUSHBIH
KE€3/IECETIHIH OChlIaiia KepceTyre 0oabl.

OKymbulapablH ~ KOpIIaFaH  OpTajarbl  KYOBUIBICTapAbl  3epTTeyae
MaTeMaTHKaJIbIK OUTIMAEp/l KOJJIaHy MBICAIJIAPbIH 63 OCTIHIE 13/IeT Taybll, OCHI
MBICAJIIapa TMaiaNanyra TapTyAblH MaHb3bl 30p. COHBIMEH KaTap MaTeMaTHKa
cabarbIHAAFbl OKY MAaTepHUaJiblH MYMKIHIITIHIIE CYpeTTep, MakeTTep, cbiz0anap
HEMece cxemaliap TYPIHAe KOpCEeTill OThIpyFa 00Jajibl.

OxymibuIapFa YChIHBUIFAH KOHCTICKTIHI MMali/lajiaHa OTHIPBIN OMip/e Ke3/IeCceTiH
IMIBIHAWBI KaFAATTapAblH MaTeMaTHKAIbIK MOJEN — OChbl YaKbITKa JIeiH OKBII-
yhpenreH GyHKIOUS €KeHl TYCIHAIPUTIN, OChIFaH OalIaHBICTBI ecenTep Oepiiei.
Coran 0allIaHBICTBI OKYIIBUIApFa MaTEMATUKAJBIK MOJENbA1 KYpYy JaFablaapbl
UTEepTUISII.

5. CabakThIH Y# TalchlpMachl Typalibl aknmapar O0epy Ke3eHIHJe OKYIIbLIapra
TOMEHJIET1 €CENTEP YCHIHBIIIBI.

Ecen 5. Cyperte cTagvioH ImIiHAE OpHAjJacKaH J>KCHUT aTJeTHKa KOJIbI
KepceTired. by »ox - paauychl r METpJl KYpPaWThIH €Ki JKapThulail meHOep MEH
V3BIHIBIFBI X METPAl KYpPaWTBIH TIKTOpPTOYphI (opMameH kanrackad. JKou
y3bIHABIFRL 400 M Kypaklbsl, ajl OChI *KOJIJBIH IIIHACT1 aTaHHBIH ayJaaHbl S M2, OchI
aJIaHHBIH ayIaHbIH OPHEKTEI KopceTiHi3(22-cyper).

+«— X —»

Cypert 22 — XeHu1 aTaeTHKA KOJIbI

Ecen 6. 23-cypetrTte opraga OipiKTIpUIreH paguychl r cM OonaThiH yII Oipaei
CEKTOpJaH TYPAThIH Kayil Typajibl €CKePTY JOTOTUIIHIH IU3alHbI KOPCETLITEH.
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Cyper 23 — Kayin Typajbl €CKepTy JIOTOTHII1

OpOIp CEeKTOpAbIH opTackiHIa O paauan OYphIIBl O6ap >KOHE JIOTOTHUIITIH
allHaiy cuMMeTpuscbl 3 perT OosatblHAall cekTopiap OipAedl KallbIKThIKTa
opHanacazpl. Jlorotuntid ayaansl 75 cm2. Ochl JOTOTUITIH IEPUMETPIH TaObIHBI3.

Ecen 7. 24-cypetrte TIKTOPTOYpPHIIIKA OCKITUITEH >KapThl IIEHOEp MIMIiHA1
OO0JIBIN TaOBUIATHIH TEPE3EHIH JKaKTaybl KOPCETUITEH.

«— < >

«— 2x —>
Cyper 24- Tepe3se kaKTaybl

Kapreutaili meHOepIiH paJguyCchl X METp KoHE OJ TIKTOPTOYPHIITHIH Oip
KarblHa OekiTuireH. TiKTepTOYPHINTHIH Oip KaObIprackl y MeTp. Tepe3eHiH KaIbl
aynansl 2 M2, Tepe3eHiH nepuMeTpiH TaObIHbI3.

JXorapel CBHIHBIN OKYIIBIJIAPbIHA JJIEKTUBTI KYPCTBI OKBITY OapbIChIHAA
OKYIIBIJIAPABIH YFBIMAAP OOWBIHINIA OUTIMAEPIH KYHell Typle KaabllITacThIPy
MakKcaThIH/Ia JKYPTri3ieTiH cabakrap apachlHIa >Xajlbliay-)Kyileney cabakTapblH
YUBIMIACTBIPYABIH THIMIUTITT >KOFapel. MyHmail cabakTapasl XKYyprizy Ke3iHue
TaKBIPBIIT HEMECE Tapay OOMBIHINIA OKY MaTEepPHAJIbIH XKYleaey MyMKiHairi 6ap[181].

Kanmneinay-xyieney cadarbiHa: cabakThIH TaKbIPHIObI, OKYIITBLIAPABIH OKY iC-
OpEKETIHIH MaKcaThl, MIHJETTEpiH Xxabapiay; TipeK OUTIMAEpIi >KaHFBIPTY HEMece
TY3€Ty; Heri3ri ¢akTuiepii, OKUFalapAbl KaWTanay >KOHE Tajjay; YFbIMIApAbl
KaiTanay, >KaJlbuiay >KOHE JKyHesey, JKeTEeKIIl Hiesaap MEH HETIi3rl Teopusiap
KYHECIH MEHTepy CHSKTBI KE3EHIEP/I1 aTalr KopceTyre OoIaibl.

XKanmeimay-xyiieney  caOarblHBIH ~ TOPTIHINI  KE3CHIHAE  OHTIMelecy,
KOPHEKUTIKTI KOPCETY, KECTENEep MEH IpaQuKTEpre Taay KYPri3y CHSIKTHI TICLIIED
koOipek coifikec kememi. CabakTeiH OVl KE3EHIHIE MYFalliM  KecTelep/i,
WJUTIOCTpANASIIAPAbl TTalaIaHa bl

OKy mpolieciH YbIMIACTBHIPYIbIH Keneci popmackl — OyJ1 FRUIBIMU Ko0anap.
XKoba — oky1ibl (OKyIIbLIap) MEH JKETEKIIIHIH (MYFaJiMHIH, aTa-aHaJap/AblH) Oipiece
OTBIPBITT KOWBUIFAH MAaKCaTKa J>KETyre J>XOHE OKYIIbl YIIH MaHBI3ABl  MOCEINeHI
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nienryre OarbITTalfaH, COHFbl AJIbIHFAH HOTHXKE PETIHAE PICIMIECITEH 1C-OPEKETIH
yibIMIacThIpY (hOpMaCHL.

Frutbimu sxo0anapapl KoJIaHyja OKYIIbUIap 63 0€TIMEH KaKETT1 MaTepuaiaap
KUHAKTAYFa JaFIbUIaHBII, ©31HAIK KOMMYHUKATHUBTIK, IIBIFAPMAIIbUIBIK, CHIHU OHIay
KaOUIETTepiH apTThIPAJbl )KOHE ©3 OETIHILE dPEKET eTyre, eCenTep LIbIFapy apKblUIbl
OMIpJIIK MPAKTUKAJIBIK MAceNenep/IiH memiMin Tadyra yipeHeni. Ajl OKylIbUIapAblH
IIBIFAPMAIIIBUTBIK KaOUIeTI MEH I13JeHYIIUIIK 3epTTey IC-OpEKEeTTepiH KETUIIIpYyae
FBUIBIMM >KYMBICTap/IbIH aTKapaThIH poil opacaH 30p. FeuibiMu x00aHbI OpbIHAAY
OapbIChIH/Ia OKYIIBUIAPJABIH OW epici AaMuabl, Oenruti Oip TakbIpbIl TOHIPETIHIE
3epTTeysiepre Tajjay JKacay, KacalfaH TajjayiapAbl KOPBITBIHIbUIAW OL1y
JaFaplIaphl Kanbinracaasi[78, 84 0.].

OkymblapblH —~ MNPaKTUKAIbIK ~ Ma3MYHJIbI  €CeNnTepAl  MaTeMaTUKaJIbIK
MOJICNIB/CY SIICIMEH WIBIFAPy apKbUIbl MAaTEMaTUKAJBIK OiJiay KaOUICTIH JaMBbITy
YIIIH KeJecl TaKbIphINTap OOMBIHINIA 13ICHYIIUTIK 3€pTTEY KYMBICTAPBIH JKYPri3yi
YCBhIHYFa 00JIaIbl:

1) XKep GetiHiH ycTiHAET1 aTMOC(EPaNTBIK KbICBIMHBIH OWIKTIKKE TOYEJIUTIIr;

2) KepcetkimTi QyHKIUSHBI XUMHSI CalachlHIa KOJIAAHY: XUMUSIIBIK PEaKIUSHBIH

KYPY1;

3) DKOHOMHMKA callaChlHIAa KOPCETKIMTIK (DYHKIMSIHBI KOJJAHY >KOHE Y3IIKCi3

IPOLICHTTEP/I1 €CeNnTey;

4) TybIHIBIHBIH MEIUIUHAIAFbl KOJIJAHBLIYbl: BUPYCTAPABIH Tapasly >KbLIIaM/bIFbIH

TaJJaYy;

5) Jlorapudmaik TeHmeynepi

MaTEMAaTUKAJIBIK MOJIEIIB/EY;

6) VH)xeHepusiarbl aHBIKTAJIFaH HHTETpasIlap: KOIipre TYCEeTIH KYKTEMEH1 ecenTey.
¥ CBIHBUIBIN OTBIPFAH TAKBIPBINTAP AACBIHAA 3E€PTTEY KYMBICTApbIH XYPrizy

OKYUIbIIApJBIH FHUIBIMFA OH KO3KapachlH KaJbIITACTBIPYFa BIKHAT JKacaiibl.

Temenperi 11-kectene 3MeKTUBTI Kypc OaraapiiaMachl asChIHJIa OPBIHIAIIFAH K00a

KEJTIPLIII OTBIP.

KOJAaHy apKbUIbl  XaJIbIK CAHBIHBIH GCYiH

Kecte 11 — DnexktuBTi Kypc Oarmapiamachl ascblHa OPBIHIANIFAH K00a

IToni, xo0a | XKobaHbl opbIHIaY Ke3eHaepi JKobGans! OpbIHAY Ke31HIe
TaKbIPHIOBI KaJIBINITACATBIH JaFbLIap:
1 2 3

[ToHi: JKobamwl opvinoay Kezenoepi: Mamemamuxanvix 0azoviiap
«[Ipaktukansik | TeopusbIk Matepuanabl | KepceTkimTik (yHKIUsAIapasl TYCIHY:
Ma3MYH/IbI JTabIHaaYy. KOPCETKIIITIK G yHKIMSITapabIH
ecentepai DKONOTUsiaFbl ~ MaTeMaTUKAJBIK | KACUETTEepPl MEH CUNaTTaMallapblH TEPEH
MaTeMaTHKaIbIK | MOAETBACYAIH HEri3ri OarbITTapbiH | TYCIHY.
MOJEIBICY outy. bazoapramanviy  kammamaceiz  emy
omiciMeH MareMaTHKaIbIK MOJIETIb | 0az20bliapbl
IIBIFAPY» AaTThl | KOMETIMEH cunarranatelH | GeoGebra Konmany: rpadukrepai Kypy
AIIEKTUBTI 9KOJIOTHSUIBIK TpoLIecTep Al Oiy. KOHE Tanuay YILLIiH OCBI
KYpCBbI DKCIIEPUMEHTTIK O0ITIM: Oarapiamanap/IbH

Typkictan oGnbichl, Tymkidbac (YHKIIMOHAIBIFBIH UTEPY.
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11-kecTeHiH Kaarachl

1 2 3
XKoba aylnaHbl, PbICKYJIOB aybUIBIHBIH, | AHAIUMUKATLIK 0A20b1IAD
TaKbIPHIOBI: TaOWUFaTTarbl KOSIH, KacKpIp jkoHE | MamiMerTepai Tanmay rpadukrepai
DOKOJNIOTUAMAFBl | TYJAKI  TOMYJSIUMSACBIHBIH — ©cyi | Tajnjay KOHE MoJTiMEeTTEpl
MaTeMAaTUKAJIBIK | MPOLECIHIH MaTeMaTHKaIbIK | BU3yaJIU3aLusIay HeTi3iHIe
MO/IENBICY MOJICTIIH KYPY/Ibl YHpPEHY. KOPBITBIH/IBI Kacay MYMKIHJIIT1.
KosiH, KackKelp JKOHE TYJIKIHIH | 3epmmey 0azovliapol
CaHbIH aHBIKTaHbI3. [Tapametpnepmui e3TepTil,

KostH, Tynki >koHE KacKbIpJIApIbIH | HOTWOKENepAl  Oakpliay — apKbUIbI
1, 3, 5 xone 10 xpuTmaH KeWiH | ToxkipuOesnep kacay KaOLIeTi.

OJIApJIbIH CaHbI KaHia | ColHu mypevloan otilay HOTHXKENIep/l
OoJsaTeIHBIHECETITeHI3. Ecenmey Tajaay, ChIHU Oiiay apKblIbI Oaranay
gopmynanapvin OapbICHIH | )KOHE  €H  THIMAI  HIeHIMAep/Il
CUNIATTAaHbI3 JKOHE TpaUKTEpAIH | aHbIKTay KaOlIeTi.
CKPHUHIIIOTTAPBIH YCHIHBIHBI3. Ulvizapmawivlivik
ecentepal HIbIFapyna JKOHE
rpaduxrepal TYpPFBI3yAa
Hotmwxenepaitangam, IIBIFAPMAITBUIBIK TOCUIII TTAlJaIaHy.
KOPBITBIHIBIKACaHBI3. Texnonocusnapowi KOJLOGHY
MaTeMaTHUKAJIBIK (GyHKIHSUTAP BT

KOPHEKI TYp/ie KOpCeTy oHE Tainjay
YIIIH  aKmaparThlK  KOMITBIOTEPITIK
Kypayiiapabl KojijgaHa oiy.

GeoGebra OarapiiaMaltbIK
’KacaKTamMachlH KOJIJIaHy

O3in-03i oxeimy: JKaHa Kypangap MeH
smicTepai ©3/IITHEH yipeny
MYMKIHJIIT].

JXorapel CHIHBIMOKYIIBUIAPBIHA MAaTEeMAaTHKAHbI OKBITY MPOIECIHIE Ca0aKThIH
apaiac, JKalIbUIay-Kydeney cabakrapbIMeH Karap Oacka ga cabak TypJiepi
KOJIIaHbUTaibl. MpbIcanbl, cabaKThl CHIHBINTHIH OapiibK OKYIIBLIAPBIMEH, IIAFbIH
TONTApMEH, KEeKe OKYIIBUIAPMEH OKBITY TYPIH YHBIMIACTBIPYFa Ja O0IaIbl.

Cabak OapbICBhIHIA CBHIHBIN OKYIIBUIAPHIH €Ki HEMECE OJlaH Ja KON TOITapra
Oemin, aHBIKTaMajap, IIbIHANB KYOBUIBICTAD KOHE OJIAPABI MaTeMaTHKAaJBIK
MOJICNIbJICY MOCEJIECIH Kalail TYCiHy, OJIapAbl MPAKTHUKAJIBIK Ma3MYHIbI €CEnTepi
IIBIFapyia KoJaHy  OOWBIHIIA OKYIIBIIAPABIH OiTiM, OUTIK >KOHE JaFIbLIapblH
KaIBIMITACTBIpyFa MYMKIHAIK Oepemi. OKBITYyIbl YHBIMIACTHIPYABIH Oy  TYpi
OKyIIBUTApABIH Oip-OipiMeH e3apa KapbIM-KaThIHAC JKacay IKOHE ©3 OWJIapbliH
TOJIBIKKAH/IBl alTyFa, MIKIp aJiIMacyFa bIKIaJ >KacanIbl.

Y CHIHBITFAH TaKBIPBITT OOWBIHINIA OKYyMIBUIAp OEpUIreH TarchlpMaHbl TOT
nriHge e3apa TajKbUIam, 0acka TOM MYIIENepiMEH ©3/C€pPiHiH TONTHIK YCHIHBICTAPhIH
aliTa OTBIPBIN, >KAJMbUIAN TONTBHIH OapibiFbl Oenruil Oip KOPBITBIHIBIFA KEJIETIH
Oomaapl. AJ OYJT TONTHIK KYMBIC OKYIITBIIAP apachlHAAFBl ©3apa UCs aaMacy KoHE
BIHTBIMAKTACTBIKTHI JaMBITYFa YJIKEH CEITITH TUT13E/I].
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«O31HIIK )XYMbIC» — Oenrun Oip MakcaTka OarbITTalfaH TAHBIMIBIK OPEKET.
«ApHaiibl O6JIHreH YyaKbITTa KOWBUIFAH AHIAKTUKAIBIK MAaKCcaTThl OpBIHIAYyFa
OarpITTAJIFaH OKYIIbLIAP/bIH MYFalliM YUBIMIACThIPFaH K€3 KEJIreH OEJICeH/Il 9pEKeT1
©31HJIIK KYMBIC OOJbIN TaObUIAAb»[182], COHBIMEH KaTap ©31HAIK XYMBIC — OV
OKYIIbUIApAbl OEJICEeH Il KaThICyFa bIHTATAHABIPY, aKMapaTThl Tayljay, *aHa OUTIMIl
1371ey KoHE TaHBIMJIBIK JaFJbLUIapAbl JaMbITY MaKcaThIHJa cabakTap MeH Oacka OuTimM
Oepy ic-mapanapbiH Kocmapiay xoHe yibimaacteipy|183].

O31HAIK  KYMBIC  KYPACHUIINIHIH  apTybl  OKYIIBUIAPJBIH  TaHBIMJIBIK
KaOUTeTTepiH JaMbITaAbl JKOHE IIBIHIANABI, MNPAKTHKAIBIK JaFabuiap MeEH
KaOUIeTTepiH JaMyblHA BIKMAJI JKacaWbl, aKbUI-OM EHOEriHIH MOJCHUETIH
apTTBIPAJIbI )KOHE aFaH OLTIMAEpiH MaFbIHAIIBI JKoHE TepeH eteil 184].

OxyumblapiblH aknaparThl Tajjay, COHBIMEH KaTap »aHa Ourimaep.l 13aey
CUSIKTBI JIaF[IbUIApPBIH JaMBITY MaKCaThIHIA OJIapFa ©3iHAIK >KYMBIC PETiHIE Keleci
ecenTep/il YChIHBIK.

Ecen 8. PannoakTwBTI 3aTTBIH BIABIPAY IKBUIAAMJIBIFBIHBIH  yaKbITKA
IIPOTIOPIIMOHAT OOJIATHIHBIH KOPCETIHI3AED.

Ecen 9. XKanyapnpl 6enriii pe>kMMMEH a3bIKTaHABIPFAHNA, €rep t > 49
KyH 0o0Jjica, OHBIH MAacCacChlH a3bIKTAHABIPYFa JKYMCaJIFaH t yaKbITTBIH (DYHKIHSCHI
peTiHe KapacThlpyra OOJNaThIHBI TOXKIpuOe Ky3iHae Oekituired. JKanyapabiH 64-m1i
KyHHeH Oactan 10 KyH ilIiHJe KaHIlla calMaK KOCAThIHBIH Ta0y Kepek.

Ecen 10. XuMusIIBIK 3epTXaHalap/a ©TKI3TIII JIOHTeNeK Kara3JapliaH KOHYC
TOpI3Ml Cy3TuUiepAl eHaIpy Toxipuoene >kui kezaeceni. Ockl MakcaTTa JTOHIEICKTIH
OACB cexTopsl OykTemin, aeHrenekred KanraH OAMB cekTopbl KOHYCTBHIH OyHip
oeti dopmaceiHmaa opanaasl. AOB Oypeimbel KaHgai OolFaHma paguychl r-T€ TEH
JIOHT€JICKTEeH OChLIal JKacaliFaH KOHYCTBIH KeJieMi eH YikeH 6onanbl? (25cypeT)

| /TN
k)
VY,
AN T

Cypert 25 — Konyc Topi3ai cy3ri

[IpakTuKambIK ~ Ma3MyHABl  €CENTI  INbIFAPYy  HOTHIKECIHAE  aJbIHFaH
MaTeMaTUKAJIbIK MOJEIbI1 TYCIHAIPY 9pTYpial O0dybl MyMKIH 5KOHE OCHI apKbUIbl O1p
MPAKTUKAJIbIK Ma3MYHJIbl €CENTEH EKIHIIICIHE ©Tyre MYMKIHIIK Oepedi, Oy
aybICyJIap COHBIH/IA THIM/I1, IIIBIFAPMAIITBUIBIK KOHE €PEeKIle oiiay KaOIeTl JaMuIbl.
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[TpakTUKaIBIK Ma3MYHBI €CENTEPIi MIBIFAPYIaFhl MATEMATHKAIBIK MOJICIBICY
ozicl OEHIHAIK CBHIHBIN OKYIIbLIapblHA KaXETT1 OUTIM MeH OUIIKTI Oepyre, JAarIbIHbI
KaJIBINTACThIpyFa OAaFbITTANIFaH JKOHE OKBITBUIATBIH KYPCTHIH Ma3MYHBIH MEHIEPY/I,
TEKCepy/i, OUTIM canachlH TEKCEPYAl KaMTaMachl3 €Tel.

Mekrente MaTeMaTUKaJIBIK 9JICTEP1l OKBITYbIH (hopManapbl MEH KypasJaphbl
o/iC KOJIJAHBUIATBIH OOBEKT1 Typausbl, OHICTIH KacHUeTTepl Typajibl MIANIbIPaHKbI
TEOPUSUTBIK OUTIMIEpAl Urepyre OarmapiaHajbl, COHbIH HOTH)KECIHIE MaTeMaTHKa
OMICTEpIH MEKTENTe OKBIN-YUPEHYJAIH THIMIAUIIT TeMeH Oonajabl. OKBITYAbIH
JOCTYPJIl QIICTEPl MaTeMaTUKAJIBIK 9MIICTEP/Il KOJJaHy cajachlHa COMKeC allbLTyblHA
BIKMAJN >KacaMailJibl, 3epTTey OOBEKTICIHIH KACHUETTEpiHIH TYPJIEHYl MEH e3repyl
Typajibl OutiMaepal 6epMeiiii. Al MaTeMaTHKaIbIK MOJEIbACYAl OKbITY KEHIHEH api
TEepeH 3epTTey/l Tanamn eTel.

Mopenbaeyre  TOH — KE3CHIIK,  KYPBUIBIMJIBIK,  HAKTBUIBIK  KOITEreH
neJarorukanblK 3eprreyiepae aran kepceruireH. E.M.Utenscon, B.I1.Mwusunies,
C.A.Apxanrensckuii, E.JIsmenko, M.B.I'ame30, B.M.Monaxos, C.M.IlIBapudypn,
B.B.®upcoB xoHe Tarbl 0acka 3epTTeymIiep MOACHBbACYIl JIUIAKTHKAaJa
KOJJIAaHYABIH TYPJI AaCMEKTUICPIH KapacThlpa OTBIPBIN, OJapJabl KYCHJIETCH.
M.B.Kpytuxuna, [I'.Mopo3os, B.C.bsuikoB, JL.H.®puaman, B.A.BeHukos,
b.A.Bunenkun, W.M.Illlanupo, H.[MaitOynnaeB, A.K.Karaz6aesa, H.A.Tepemun,
A.B.'opcTtko, T.c.c. eHOGKTEpi MaTeMaTHKaHbl OKBITyJa MaTEMaTUKAJIbIK
MOJIENBICY/1 KOJIIAHY/Ibl KapacThIpyFa apHaJFaH.

MaremaTHKaJIbIK MOJICNIbJICY OLTIT1 OKYIIbUIAP/Ia TEOPUSIIBIK OLTIMIEPIl UTEPY
KypaJibl 9pl MaTeMAaTUKAJIBIK 1C-OpEKETKE OKBITY Kypalsibl peTiH/Ae MaianaHblIaThiH
ecenTep/li HIbIFapy MPOLECIHIe KaJIbIITacaIbl.

Kanmer OimiM  Oepy TYPFBICBIHAH MaTEMATHKAJIBIK MOJEIBALYIl MEHIepy
OKYIIbIJIapFa MaTEeMaTHKAHBIH EPEeKIIeIIriH TYCIHyre MYMKIHIIK Oepemi. Kambl
OuriM Oepyaeri MOHI — MaTeMaTHKAIBIK MOJCNBACY OIICIH KOJJAaHy IMPOIECI OCHI
oficke OalIaHBICTBI OLTIMIIEP/Il JKAIMbBLIAN bl JKOHE KyHeneimi. by omicTi Konmany
MaTEeMaTHKAJIbIK OOBEKTUICPAIH TaFalbIHAANYBl Typasibl, YFBIMAAPABl CHTI3YAIH
mIapTTapbl Typajibl, MaTEMaTHUKaJIbIK MOJENb asChbIHAA OOBEKTUIEp apachiHIAFrbl
KaTbIHACTap MEH OalaHbICTap Typasibl OUTIMIEPAl TEPEHACTE 1.

MareMaTUKanblK MOJENBACYIIH HWACOTOTUIIBIK MOHI Oys omicTiH Oacka
FRUTBIMJIAPFA, TPAaKTHKaFa €HIN KeTyiH, MaTeMaTHKaHBIH OapJibIK OMicTepl YIIiH
YKaJITIBI MOHIH alKbIHIAM KOPCETY/1e OOJIBIT TaObLIaIbI.

«[IpakTHKaIBIK Ma3MYHIbI €CENTep/ll MAaTeMAaTUKAIBIK MOJEIbILY 9MiCiMEH
IIBIFAPY» aTThI DJIEKTUBTI KYPCHIH OKBITYABIH OMICTEPI MEH OKBITY KYpalJIapbIHBIH
KY3€re achIpbUTyblHA TOKTaJaWbIK. bimiM OepymiH MakcaTTapbl, CTpaTerHsIaphl,
MIHJETTEpl MEH Ma3MyHBl anredpa XoHe aHanu3 Oactamanapbl cabarbIHIA
KOJIAHBUIATBIH OJICTEP MEH OKBITY KYpalJapblH TaHJAAayFa JEeTeH KO3KapacThl
©3TepTIIl OTHIP.

A.E.OGIKachIMOBa «OKBITY OICTEPl — OKBITY MPOLECIHAE MYFalliM MEH
OKYIIBbLJIAp apachlHIarbl OUIIM, TopOWe, TaMbITy MaKcaTTapblHAa KOJ JKETKI3yre
OarbITTalIFaH ©3apa OaiijaHbIC TaCUIAEPI», - aen kepcereai[ 78, 1026.].
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OJIC €H KEeH MaFblHaJla — MakcaTKa >KeTy Tocull, Oenrutl Oip TopTimmeH
peTTeNreH KbI3MET, OKYy IMPOLECIHAE OKBITY OJICI OKYIIbl MEH MYFaJiMHIH
apacblHIarbl THUIMJI KapbIM—KaTBIHACTBIH OIp Typi Jem, ajl OKBITY oICI Jem
OKYIIBLIAPABIH O€NICEeH/II TaHBIMJBIK KbI3METIH KaMTaMachl3 €TeTiH, MYFajliM MEH
OKYILIBIHBIH OIpJIECKEH OpEKETTEepPiHIH HAaKThl TYpiH Kepceredl. OKBITY omicTepl —
OutiMm Oepy KoHe OUTIMAI MEHrepyre, asamaTTblK TYJIFa KaJbIITACTBIpYyFa
OarpITTaJIFaH IIQKIPTTEPAIH TAHBIMJIBUIBIK 1C-OPEKETTEPIH KOHE TKIpUOETIK
KbI3METTEPiH YHBIMIACTBIPY TOCLTIH KaMTuaAbI[185].

N.S.Jlepuep mbiHamaii anbikrama Oepeai: «OKBITY OofICI — OKYy MakcaThIHA
KETY >KOJIbI peTiHae Oenruni Olp KypaiaapiblH KOMEriMeH NpPAaKTUKAIbIK >KOHE
TAHBIMJIBIK 1C-OPEKETT1 YWBIMIACTBIPATBIH MYFaJIMHIH OIpi3[li >KOHE pETTENreH
opekeTTepiHiH Kyiecin[186].

MatemaTuKaHbl OKBITY MpPOLECiH YHBIMIACTHIpYJa JKaHAlla WHHOBAIMSUIBIK
TOCUTAEP/Ii, 9MICTEp MEH O3bIK TEXHOJOTHSIApbl MaijanaHy OKYyIIbIIapIbsH Oip-
OipiH yipeTe Kypim, e31epi yipeHyiHe OarbiTranazbl. On YIIIH anjIbIMEH YHpeHy
MEH YHpeTyiH 0acThl 9/1iCTEMECi MEH TEXHOJIOTHSCHI PETIH/IE MHTEPOEIICEH 1 OKBITY
OMIC-TACUIIEPIH TaHIAYbI )KOHE OJIAP.Ibl TYPHIC YibIMIACThIpa Oinyi KaxeT[187].

DJEKTUBTI KypCThl OKBITYJa OKYIIBUIAPJBIH MaTEMATHKAIBIK MOACIbACYIl
urepy OUTIKTUTIKTEPIH KaJbINTACTBIPY MYMKIHIIKTEPIH TEOPHUSIIBIK TYPFbIA Tanaay
OapbICBIH/IA JKOHE OJapibl MPaKTUKaFa €HTi3y Ke3iHe OeJICeHIi omicTep OKBITYABIH
OacelM omici OoyiaThIHBI  aMiKbIHAAIAbl. OcChbl  MakcaTTa OKBITY 1C-OpeKeTi
IIBIFApMAIIbUIBIK CHUIIATTa OOJIAThIH, LIBIFAPMALIbLIBIK OWJIay MEH TaHBIMJBIK
KbI3BIFyIIBUIBIKTAPbIH KaJIBIITACTBIPYFa OH 9CEp €TETIH ONICTEp KapacTbIPbLIBI,
oJlap: HWHTEpOEJICEH Il oicTep, MNPOOIEMaJbIK, OWBIH, SBPUCTUKAJBIK, KOOAJBIK,
MOMAYJBIIIK KOHE T.0.

DJEeKTUBTI KypCThl OKBITY MPOLECIHE OKYLIbLIAP/bIH HIbIHANBI KYOBLUIBICTApFa
OalIaHBICTBI ecenTep/ll IIbIFapyaa MaTeMaTHKaHbl KOJIJIAHY OUTIKTUTIKTEpI MEH
JaFablIaphIH KanbinTacTeipyna «Kmactep» wmHTEpOeNceHal ofICIH KONJIaHy THIM/II.
Kmacrep» wuHTepOenceHai omici - HaesUIap MEH aKnapaTTaplblH apachIHIAaFbI
OaltmaHbICTap bl alKBIHAYFa apHAJIFaH Ka30a Kectemnep.

Mpicaiibl, OKyIIbIJIApFa KeJleCiIel TarchlpMa YChIHAMBI3.

«Kmacrep» onici. byn uaTepOencenai 9icTi Keneci TOPTINTEH KOJITaHaAMBI3.

bipinwioen — oxymbuiap HIesUIap MEH aKnapaTTapAblH —apachlHAAFbl
OailmaHbICTap bl AMKBIHIAYFA apHAJIFaH jka30a KeCTeep KypacThlpaibl.
Exinwioen — oOKymblIap HET3T1 TaKbIphIITHL (TipeK ce3, O0acTbl wujaes)

TaKTaHbIH (JONTEPAiH) OpPTACBIHIAFBI MIeHOepre jka3aisl Ja, OJaH TYybIHJaFaH
TaKBIPBITIIIIAJIAD ~ OHBIH  JKaH-)KaFbIHA  JKa3bUIBIN, TIeHOepieHemi. Myramim
OKYIIBUTAPBIH IC-OPEKETTEPIH TEKCepin OOJIFaH COH, OKYIIbUIAp oJapiabl Oip- OipiHe
CBI3BIKTAPMEH KOCAJIbI /1a, 63apa OaislaHbICTaphl TYpPaJIbl OHT IMEIICH/II.

Ywinwioen — OKymbiap —TaKbIPHIMIIAIAPABIH — OailIaHBICTaphl  TYpaJIbl
CYpakTap KYpacTBIPBIIN, OJAPJbIH JKYMBICTAPhI JKYITHIK HEMece MarbiH TonTta (4-6
ajam) xanracanbi(12-kecte).
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Kecrte 12 — Knacrepaaici 0oilbIHIIA IC-OpEKETTEP A1 YHBIMAACTHIPY

MyralliMHIH ic-9peKeTi

OKyHIIBUIAPBIH iC-0peKeTi

1 2
MyraiiM  CHIHBINTAFbl  OKYyHIbLIApAbl | OKymbiTap OeniHreH TonTap OOWBIHIIA MiHJAETTEPiH
ecenTepai HIBIFapy Ke3eHIepine | AaHKbIHIANHIbL
GaitmanbicTel 3 ToTka Geneni. Tomrapra | I — Tom.  Matematukambik  Mopenbai  Kypy yIIiH
TOMCHHeFiﬂeﬁ aray 6€pezli: SCpT"I:CJ'IlHIH OTBIpFaH K:¥6I)UH)EC HGMGC? OHOIPICTIK
YACpPICKE BIKIIAJI CTCTIH anuTapJbIKTan MaHBbI3 bl

I - Ton II - Tomt III - Tont

Tannay

Kypy 3eprrey

(hakTopaap/ el alKbIHIAY.

II — Ton. IlIbIHAalEI J)KaFHalad MaTEMAaTUKAJILIK MOJICIILIE
oTy.

I — rom. EcenTi mbiFapyaslH KOJBIH Tajuay, €CernTi
IIBIFAPY/IBIH €H TUIMJI 9JICiH Taly.

MyfaniM OKYyIIbUTApJBI TOMKA O
00JIFaH COH, MbIHA/IAl €CETTi YChIHAIBI.

BenmMeneri neHrenaek YCTENIiH LEHTPIHIH
ycrinzae iamna imym typ (1-cyper).

Jlammanbl  KaHgal — OMIKTIKKE — LIreHme
YCTeNIiH IIEeTiHAE KaTKAaH 3aTKa €H Kol
JKaphIK Tycemi?

MyraltimM TonTapra TarchblpMaHbl OpPBIHAAYFa
15 muH yakpiT Oepemi. bepinreH yakbIT
asKTaIlFaH COH, OKYIIBUIAPJIBIH KayanTapbiH
KaObUIIali b

I - Tom 3epTTeniHin OTBIPFaH KyOBUIBICTHI (YyIepic)
AHBIKTAWTBIH MaHbBI3IbI (AKTOPIIAP/bl CpPEKIesIen ajblll,
MOJIENbJII KYPYAarbl KaTEMKTEpAiH OOJybIH TYABIPATHIH
(hakropaapasl  kepcereni. OKymbUIap ecer  IIapThiHA
Kapar, J6eHICIeK YCTel MEH JaMIlaHbl ©3 OeTTepiHIe
eNecTeTeIi:

Ycren JeHrenek, OHBIH paauycblH R-re TeH gen
KaObUIMAWIpl. Opi Kapal JKapeIKTBIH TYCYl JKaphIK
coyJenepiHiH Tycy OYpBIIIbIHA Typa MPOIOPIIMOHAN, all
JKapbIK KO31HeH apa KAIIBIKTHIFBIHBIH KBaJpaThlHA Kepi
MIPOTIOPITNOHAN OOMaAb! IeN TONIIbLIANHIBI.

II — Tom MOIENbII KYpy VIIH MaTeMaTHKAIbIK
anmnapaTThl TaHIal bl

3aT yCTenAiH INeTiHae, SFHU AOHTEIEKTIH A HYKTECIHIe
opHamackaH OonceiH. llaifbiMmay OOWBIHINA IIBIHAMBI
JKaFmaiabIH cbI30ackIH KenTipeni (26 cyper):

26-cyper

Cyperti campilm OONFaH COH, €CeNTeri ImaMaiapiblH
apachIHIarbl KaTHIHACTBI KeNeCi TYpJe Ka3bIl IIbIFajbl.
£ _ | Cos

>— > MYHJIarbl E — cronapiy mreTiHig
C
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12-kecTeHiH )Kalarachl

2

xapeikranys, C =+ H 2 + R2 , al CcoSq :E. Ocnl

C
H

Wrz+re)

maManap/sl IMaiaaiaHblIl, E(H ) =k OpHETiH

ajambI3, MyHaarel H>0.

CoHFBI aJiFaH OpHEriMi3 OEpUIreH eCENTiH MaTeMAaTHKAaJIbIK
Moziel 00BN Ta0bUIAAbI

IIl — rTom oOKymIbUIAPBI EKIHIINI KE3eHIE KypbUIFaH
MaTEeMaTHKAJIBIK €CENTi MBIFapy YIEepiCiH sKocnapiaipl, OHIa
€CeNTiH KypayllbUlapblH alKbIHIANIbI, KYPBUIFAH MOACTbIL
Tajajan, HaKThLTAHIbL.
MaTtemMaTUKalbIK MOJAENb OOJbI TaObUIATHIH (PYHKIIUSHBI
IKCTPEMYMFa 3epPTTEHIi:

R?—2H?
E '(H )= k 3 TYBIHIBICEIH HOJIBI'E€
@H2+Rﬁ
TEHECTIpi, CBIHJBIK HYKTECIH Tabapl:
R?—2H?
k ) =0, 6yn rerney H = 72 R ©6oaranma

5
[1q2 2
( H"+R
Teme-TeHMIKKe aiHamanel. Opi kKapait E(H) QyHKImsICBIHBIH
eKIHIII PETTI TYBIHABICHIH Tabaabl, erep O OH MOH KaObligaca,
OHJIa MUHHMYM MOHTE, all TepiC MOH Ka0buigaca MakCHMyM
MOHTE He OOJATBIHBIH TSN KopCeTei:
N2 6H°® - 9HR?

ElH="SR|= -

2 ) (nieRr?)

ce0ebi OyIT eKiHII PEeTTi TYBIHABIHBIH aJNBIMBI TEPiC MOHTE He

V2

Ooneit  OTHIp.  Jlemek H= 7 R oomranga  E(H)

(YHKIUACHI MAKCUMyM MOHIe UWe OONBINT  OTHIPFaHbBIH
KepceTelti.

Y1 ton OKyIIBUTIApBl €CENTiH IIENIiMiH TeMeHJerinel erin Tabaapl. HoTmwkene MyramiM MeH
OKYIIIBLTAp Oipiiece OTBIPHII, OEPINITeH TAllCHIPMAaHbBIH MIEIIMIH TeKCepesi.

V2

’Kayaobwr: Jlamna ycrenmen H = —R 6uixrikxke iniaren JKarmaina yCcTenliy meTiHie TypraH

3aTKa JKapbIKTBIH €H YJIKEH MOJIIepi TYCeAl eKeH.
MyraJliM ecenTiH MeniMi TypbIc eKeHAIrH aiThII, TON OKYIIBUIAPBIH JKeKe-KeKe Oaragaipl.
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OpOip Tom e31epiHe KOWbUIFAaH MIHAETTEPIHE COMKEC >KYMBIC HOTIDKENepl
Ka3bUIFAaH JIOHTEJIEKTI MYFaliMHIH TamceipMa Oepy OapwichiHIa OepuireH
NeHrejeKknen OainaHbicThipaabl. OChbl KOFapblAaFbl KECTEHErl 1C-apeKeTTepaAiH
HOTIDKEC1 KOPHEKI TypJie 27-CypeTTe YCHIHBUIIBI.

JlammaHbI KaHOal

OMIKTIKKE UIT€HIE
YCTeNAiH MEeTIHe

KaTKaH 3aTKa €H
KOl XKapbIK Tycei?

4.
Horwxkeni
Tajmay

Cypert 27 - Knacrep aaici O0iibIHIIIA OPBIHAAIFAH 1C-OpPEKETTEP

KeGine sxorapbl CBHIHBITApAA, >SKalMblIay cabakTapblHAa KOJIJAHATBHIH
omictepaiy 0ipi — «PumboyH» omici. bys oMiCcTIH KOMeTIMEH OKYIIbUIAPAbIH OLTIMIH
TYTac TaKbIPHIIT OOWBIHIIIA HEMECE KeKe, HAaKThl cabak OOWBIHIIA OIpJICH TEKCEpyTre
Oomazpl, oyap xKaHa MaTEpPHAIILI OKYy Ke3iHae Je (TMpoOJieMalbIK KaFaasTThl Kypy),
ourimaepai OCKITYIIH opTYpii Ke3eHJEpiHae A¢ KoJaaHbutaabpl. MyHBIH Oopi aiFa
KOWBUIFAaH MakcarTapra OailmanbicThl. DUIMOOYH auarpaMmanapbl OKYIIbLIAPIbIH
KYMBICBIH KYIIIIEH HEMece TOIMIMEH YHBIMAACTBIPYFa, OJapablH cedemn-canaap
apachlHIarbl OaWIaHBICTEI KOPHEKI TypAe Kepyre, CBhIHM OWJIayJdbl JTaMbITyFa
MYMKIHIIK Oepeni. JluarpaMMaHblH KOMETIMEH Ke3 KelreH Jepilik Kypaemi
MOCEJICHIH IIemimMin TabyFa 0oJaibl, )kaHa uaesiap naimaa conampi[ 188].

XKy3zere aceipy Kamamaapsl (28-cyper)
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3-kagam: JForapral 2-gagam: Oy 1-xagam:
«KOCEIMITA vpaicigme OEVIOELIAD
O¥ TAKTAPEIHIA» . || FAaB%AHEIH DacEHA DepinreH ecemTig
IpoOTeMaHEH ce0ell. || gapacTHpEIATEE MAPTEH  MYEHAT
Ei;ﬁzﬁu eMepiETEy podaenia ORBI. seen
eCenTi mEFapy DenrineHem. WApTHHA  Ta1Aay
\EATaMIaDE EAIELTAIE HACAHTE
/
e,
, g .
EcenTin
OHBL
N K TYBI
o
/
_ _
™,
™,
6- kagam: Tono 5-gagam: AymTa, d-Kagan:
#YMEICEIH TOITA EYMEICTEL B A TBIETEE
AVIHTOpPHATA TANERLTAY (EYHPEEFLEAY
NpeseHTAHATAY
KOPEITEIHIEL
#HAIELTATEL

Cyper 28 - ®umboyH 9JIiciHIH Kagamaapsl

OKymbuTapIbiH, OeJICeH I JKYMBICHIH YHBIMIIACTBIPY MakKcaThiHIa DumooyH
OMICIH KOJIJaHyFa MbICAJI KapacThIPAUbIK:

Mpeican. ¥ATTBIK SKOHOMHMKAa MUHHUCTPIITIHIH CTaTHCTHUKACBIHIA CYHEHCEK,
Kazakcran xankeiabiH cadbl 2016 >xpuiasiy OaceiHma 17 669 898 amam, am 2017
KeUIABIH Oackigga 17 918 214 amam Oonrad. Emimizgeri XaablK caHbl [IaMaMeH Kai
ke3ne 20 MIJIMOHHAH acaThIHBIH aHBIKTay Kepek[63, 2030.].

[Memryi. EcenTiH mbIFapblIyblH KeCTE TYPIHE XKYprizeTin 0omambi3 (13-kecte)

Kecte 13 - ®umboyH onici 00ibIHIIA IC-OpEKETTEP Il YIHBIMIACTHIPY

bepineen ecenmiy
Wapmoln MYKusm

OKbIN, ecen
wapmoina
memenoezioetl
manoay

Oumboyn OpbIHaNaThIH iC-9pPEKET
QMICIHIH
KaJamaphol
1 2
Bipiamn kagam — Kazakcran xankeiHbIH caHbl 2016 xbuiablH Oackinga 17 669 898 agam, an
OKywibLIap 2017 xwinapH Oackiaaa 17 918 214 apam 6onran. Ecen mapTeiHa Tangay skacai xene

eNiMIi3JIeri XanblK CaHBIHBIH Oenriyli Oip 3aHABUIBIKIEH ©CeTiHIH OalKaimbl. by
3aHIBUIBIK - JIOTApU(MAIK XKOHE KOPCETKIIUTIK (yHKUUsFa OaillaHbICTBI OOmasbl.
Hdemex, emiMizzeri XanblK caHbl mamMaMeH Kaid ke3ne 20 MHJUIMOHHAH acaThIHBIH
aHBIKTay KEpeK.
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13-kecTeHiH KaaFachl

1 2
arcacatiovl. 1) Bepinren ecen MpakTHKAIBIK Ma3MYH/IbI ecem 0oaabl Ma?
Exigmni kagam — 2) Erep mpaxTHKaJIbIK MasMYH/IbI ecelm 00Jica, OHbI Kajlai aHBIKTaIbIHbI3?
myeanim, 3) IlpakTvkanblKk Ma3MyHIbI €CENTiH Oacka ecem TypiiepiHEH KaHaau
oKyuibLIapea epekurenikrepi 6ap?
cypakmap Ko 4) Ecen mapThiH IIbIHAHBI JKaFlail TUTIHEH MaTeMaTHKa TUTIHE Kajai
apKblibl aynapambIz?
npooOIeManviK XanblK CaHBIHBIH KaHaad Ja Oip yakbIT apasbIFbIHIAFBl ©CYi N(t) = N,e“
orcazoail (dopMynaceiMed aHbIKTanaabl, MyHaarbl No - XaubIKTblH Oacrankel canbi(t=0) N -
myevl3a0bL: XaJIBIKTBIH t YaKbITBIHIAFBI CAHBI, K - XaJIbIK CAHBIHBIH O6CY KapKbIHBIH CHIIATTANTHIH

TypakThl 1mamMa. Exmi k - HbIH MoHIH aHbIKTabIK, N(t) - XalbIK CaHBIHBIH YaKbITKA
Toyeni e3repicin cunatTalThiH QyHKIHS. OHBIH TYBIHABICE N’(t) () YHKIMSCHIHBIH
©3repy JKbUIIAMJIBIFIH CHIIATTalIbl. XaJbIK CAHBIHBIH ©3repy JKbUIIAMJIbIFbI OHBIH
CaHbIHA TTPONOPIIMOHAI (XaJIBIK CaHbI KOIT OOJIFaH CaliblH OHBIH ©CIMI JIe T€3 apTajibl).
Congpixran N'(t) =k - N(t). TeH Oonazpl.

Yurigmn Kamgam -
bepineen ecenmiy
wapmoina
batinanvicmol
Kascemmi
Oinimoep men ic-
apexemmep
HAKMbLIAHAODL:

Jorapu@MIIK KoHE KOPCETKIMTIK (QYHKIMSIHBI KOJNJaHy;0epiireH ecenTi MIbIFapy
YIIIH MaTeMaTHKAIIBIK MOJENbAl  KYPY;KYpbUIFAH MaTEeMaTHKAIBIK MOJIENbII
3epTTEeY;IPAKTUKANBIK €CeNTep/l IIbIFapyaa KOJJIAHBUIATBIH KEe3eHIEP/Al TOJBIK
OpBIHJIAY.

Tennmeyni muddepeHiinan apKbUIbl Ka3cak, SFHH €CENTIH MaTEeMaTHKAJIbIK

MOlIeHid_N =k-N= d_N = kdt. Oomaznsl.

MopenbaiH iIiHAe KOHBUIFAH €CENTi IbIFapambl3, O YIIH TEHIIKTIH €Ki

KarblH J'de=lnx+c
X

(hopmynaceiH KOJITAHBIIT WHTETpaAaiMbI3:

j%dN = [kdt=InN =kt+C, = N =Ce.

t=0 6onca, C =N,,= N(t)=N_e".
Erep 2016 >xpuiasl GacTanmkel yakKbIT Jell ajicak, €Ceml IIapThl MBIHA TYpre
ememi: t=0= N, =17 669 896. 1 xbuiman con 2017 sxbuer 17 918 214 anmam

oo, sran t=1 — N=17 918 214. Ocsl Oepinrenaepai KO AaHbIII k TYPAKThICHIH
€CEITeHIK:

17 918 214 =17 669 896" — e = 17 918 214

- 17 669 896
Harypan morapudmai xonmancak, k =In1,014 053=0,,01 396. CoHbIMeH,

N (t) =17 669 8966

cunatrayra Oomanpl. Exnmi kaHma yakeiTra 20 MWUIMOHHAH acaThIHBIH OoJpKar
ecenteffik. On YOIiH aHBIKTAIFaH (QYHKOASAMBI3Fa CaH MOHAEPIH KOWBIN, MBIHA

TeHIey i aJampl3:
20 000 000 =17 669 896> — 2013 = 20000000 ~1,1 318 66.
17 669 896

0,013 96t =1n1,131 866 ~ 0,12 387 =t ~9.

~1,014053.

(DYHKIMSCHIMEH eNMI3/IH XalblK CaHBIHBIH ©CYiH

Teprinm kagam -
banvikmoly
«KYUPLIRLIHAY
ecenmiy  wiewtimi
2HCA3BLLAODL.

2016 xpuiman Oacrtam caHaraHma 9 JKpUIOA XaJKBIMBIZOBIH caHel 20

MUJUIMOHFA JKETe[i JIETeH eCENTiH JKayaObl IIbIFaIbL.
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13-kecTeHiH Kalarachl

1 2
Becinii kagam JKOFapbIIaFbl KE3CHIEP/IH HOTIKECI OOWBIHIIA 9 IKbUT yaKbIT KaXeT JercH
KOpBITBIHABIFa Kkenemi3. Jlemek, 2016 xpuimaH Oacram caHaraHaa 9 SKbuima

XaJKBIMBI3ABIH CaHbl 20 MUIUIMOHFA JKETEI1 €KEH, O 2016 +9=2025 xbun.

AJITBIHIIIBI KagamMm TOII )KYMBICBIHAY AU TOPHUAAAIPC3CHTAIIUAIAY.

Anrebpa >xoHe aHanu3 OacTamanapbl OKY IIOHIH OKBITY MPOIECIHIH
KYPBUIBIMJIBIK OICTEMECIHIHKOMIOHEHTTEPIHIH O1pl - OKBITY KYpajjgapbl pPETIHJC
OKYJIBIK, OKYy KYpajJapbl, €cenrTep, KepHEKi Kypaiaaap MeH OaraapliaMalibiK
’Kacakrama KoyigaHbuiaael. OChl aTtanFaH KypajqgaplblH IIIIHAE MaTeMaTHUKaHbI
OKBITY TMPOLECIHIH a)Xblpamac Oejiri — ecentep >KOHE OJIapAbl HIbIFapyFa YHpeTy
00JIBII TAOBLIA b,

1 Tapayneiy 1.2 OeniMiHIE €CENTIH aHBIKTAMAaChl KENTIpUIreH OO0JaThIH.
Ecenrep OKbITYIBIH OapiblK Ke3€HIHAE KOJIAHBUIATBIHBI OCNTii, MOCEJIEH >XKaHa
TaKBIPBINITHI  TYCIHAIPreHAC, OTUITCH  MaTepHayiibl  TBICBIKTAY  KE3CHIHIE,
OKYIIBUTAPBIH OUTIMIH TEKCEPY Ke3iHae. AJl MaTeMaTHKa KypPChIHIaFbl IPAKTUKAJIBIK
maszmyHael ecentep JI.b.Toi6azapos, X.C.EpkuiieBa, T.c.c. 3epTTeyuIjiep arar
OTKCHJICH, OKYIIBLUIAPBIH JIOTUKAJIBIK KOHE ChIHHM OMJIAybIH, IIBIFAPMAIIBLIBIK OMIay
KaOlIeTTepiH apTThIPAJIbI.

N.S.Jleprep oKyImIbUIapIbIH TAHBIMABIK 1C-OpEKETIHIH CUIAaThIHA Kapail OKbITY
OMiCTEpiHIH  KeJecl  KIacCU(MUKAIMACHIH  YChIHaABI: 1)  aKmapaTrThlK; 2)
PENpPOAYKTHBTI; 3) mpoOiaeManbiK; 4) SBPUCTUKAIBIK; 5) 3epTTEYIIUTIK daicTep. by
KJIaCCU(PUKAIUSHBIH OaFalbUIBIFBIl — MYFJIIMIe OKBITY IPOIECIH OKBITY OJIICTEpiH
TaHJal OTBIPHIT, OKYIIBIHBIH TAaHBIMBIK 1C-OPEKETIHIH CUIIAThIH €CKePYTre MYMKIHIIK
Oepe OTHIpHIT >KO0Oanayra keMmek OepyiHae Oounbin TaObutagel. Cebebi, cabak
YCTIHJEr1 OHTIME PEeNpOAYKTHBTI 1€, PBPUCTHUKAIBIK Ta OOJybl MYMKIH, all Jopic
TYCIHAIPYIILUTIK-HIUTFOCTPAIIUSUIBIK JKOHE MpobaeMalbik 0os1a anaasi[186, 1020.].

ONEeKTUBTI KYypCTBl OKBITY TPOIECIHAEC OKYIIBUIAPABIH IIbIHANWBI eMip
KYOBUIBICTAPBI MEH MPOIIECTEePl MAceeNepiH Menry OUTIKTUTIKTepl MEH JaFablIapbiH
KaJIBIITACTBIPY/a MPOOIEeMabIK OKBITY 9JIICIHIH ©31HAIK OpHBI O0ap. by omicTiH MoH1
OKYIIBUTAPBIH aJJIbIHAA MPOOIeMAaNbIK JKaFaasT KOWBIN, OKYIIbUIAp MEH MyFalliM
Oipire OTBIPBIN OCHI KaFAASATTap bl TYCIHY, KaObUIIay JKOHE IIeTy OOMBI TaObLUIAIbI.
MyHpmait kargaiia OKymibuiap €3 OETIHIE XYMBIC icTel OuTy KaOineTi »Korapbl
OOMBINI, MYFamiM OKYIIBUIAPABIH IC-OpEKeTIH OarbITTail OTBIPBIT OacKapysbl
KapacThIpbUIabl. MoceneH, OKyIIbUIapFa OChI 9/1ic OOMBIHIINIA TAaTICHIPMa YChIHAMBI3.

Ecen 11.VInBectuinusira 0aiiiaHbICTBI €CEII.

Jlana >xputbiHa 5% maiiga okeneTiH umuBecTuiuara $10000 MHBeCTHIUAIAILI
aemk. On e3iHiH mHBecTHHMACHIH $12000 neitin sxkuHayra xoHe $15000 netiin
JKWHAyFa KaHIa yaKbIT KETETIHIH OUITici Keemi.

[Hemyi. [Tpo6aemanbik OKBITY 9/1ici OOMBIHINIA IC-OpEKETTEPAl KecTe OOMbIHIIIA
XKyprizerin 6onamsbi3 (14-kecre):
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Kecte 14 - [IpoGaemanblk OKbITY 9/1iC1 OOMBIHIIA IC-OpEKETTEP Il YIHBIMIACTHIPY

MyralimMHiH ic-9peKeTi

OKyUIBIHBIH ic-opeKeTi

1

2

1. Ecen mapTeIHIaFbI
(hakTopiap MeH
nudprapsl 6ap
MOJTiIMEeTTep i
aHBIKTAHbI3

Husectutustubie 6actanket comacsl: $10000.
Keuiapik nadeiabik yereme: 5% (oHabIK Oeek Typinme 0,05).
Kasxerri coma $12000, conan con $15000.

2. EcenTin mapThIHa
Tanay >kacar, eMipMeH
OailIaHBIC-THIIBIFBIH,
Ka)KETTUIINH HET131eH13.

WuBecTuIyst )bl CafbH TYPAKTHI TYPAE OCII OTBIPAJIBL.
Mep3iMJi aJJIbIH ajla eCenTel, KapyKbUIbIK MaKcaTTap bl Kocnapiayra
OoJapl.

3. EcenTiy mapThIHAAFbI
IIBIHAWBI JKaFIai bl

Komaiinel xarnait Oonranaa (MHGUIAIMS OOJIMaraH yKaraaiia) Kap>KbIHbIH

MaTeMaTHKa TiTiHe
ayJapbIHbI3 XKOHE
MaTeMaTHKAIbIK
MOJIETTbTi KYPBIHBI3

o . . X . .
naiiei3 ecebinen keberoin Y = Y @ y=Yod KepCETKIMTIK (yHKINACHIHBIH

KoMeriMen cumarraimMei3. bacranker $10000 HHBECTHITUSHBI YaKbITKA TOYEII
(YHKIMS PETiHAC OChl MHBECTUIMSHBIH MOHIH MOCIBIACHTIH KOPCETKIIITIK
ocy (YHKITMSACHIH Xa3ymdaH OacTaliMbI3, SFHU €Cel MapThlHA OalIaHBICTHI
MOJIETIIH KypaMbI3:

y=10000(1,05)"

4. MateMaTHKAJIBIK
MOJIEIbI1 TaJlall,
€CEITIH LIEeIMIH
TaOBIHBI3

Kypblaran MOJENb/I O1aH 9pi TaNJalThIH 0OJaMbl3, O YIMIH TEHIIKTIH
OH JKaFbl TeK KOPCETKIMTIK (YHKIHSIHBI Kypaybl KaXeT, TCHIIKTIH €Ki JKaFbIH
nma 10000-ra Oememis.

Y _105'
10000
Opl Kapail yakpITTBHl JKHHAKTAIFAaH MOHHIH (QYHKITUACH peETiHAE
KOpCeTy VIIH COHFBl TEHMIKTI JIorapu@MIiK TypAae KalTa jKa3aMbl3,
noteHiupieiimis. by dyakuusabl g(y) aen Oenriienmis.

t=g(y)= Iogl,os[ﬁj

Hartypan norapmudmal maiimanansin t MOHIH y-Ke Toyendi (yHKIHS
pETiHIe OPHEKTEHMI3:
In L
10000
In1,05
Enni 613 Oyn ¢ynkiusaer JlaHaHBIH CypakTapblHA JKayarl Oepy YIIiH
naiaaHa aJaMbl3.
Byn wnBecTunusHbiH KyHbl $12,000 Oonmranra JediH KaHIIA SKBLT
KanFaHelH Tal0y ymiH g ¢yaknmsaceiHa y = $12,000 Koibim, t MoHIH
OaranaiimMbI3:

t=g(y) =

JKBUI.

An wueBecTuiusHbIH KyHbl $15,000 Oonranra feliH KaHIIA KbUT
KanFaHblH Taly yirH g ¢yHkuusceiHa y=$15,000 Koiibin, t MoHIH TabaThIH
OoJIaMBI3:
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14-kecTeH1H XKaJrachl

1 2
15000
: In1,5
t= 9(15000) — 10000 — ™~ 8,31 JKBbLII.

In1,05 In1,05
5. Ecenri mbirapyna Byn uWHBECTHIUSIIBIK €CENTIH KOHTEKCTiHIAe Oactamkbl t=0 yakbIT
KOJNJaHbUIFaH MoMeHTiHAeri O6acTankpl nHBecTUIUS y=$10 000 Kypaiapl. YaKpITTBIH Tepic
TEOPHSUIBIK OUTIMACP I MOH KaObLImail amMaWTeIHBl OopiMisre momiM. Jlemek, Oacrtanker $10,000
KaiTanaay apKbUIbI COMAacChIHaH TOMEH 0OJIATHIH MHBECTHUIINS J]a KAPACTHIPHLIMAMN/TBL.
HIeMIiMI1 TEeKCEPiHi3 CoOH/IBIKTaH MHBECTULIASIAPFA KATBHICTBI OCBI MACENCHIH (DYHKIUSACHI

MeH TpaduriHig aHbIKTamy oonbickl y=>10,000 sxoHe MoHIIEp 00IBICH 0.
Oxymbutap OepiireH ecenTiH TYpiH, MApPTHIH aHBIKTAl OTBIPHIM, YII

Ke3eH OOMBIHIIA MIBIFAPHIIN, TYCIHIIPEII.

6. Ecentiy sxayaObIiH Ochbl afiTbutFanmapasl eckepe OTwIpbin, Jlamamsiy skacaran $10,000

KOPBITBIHABLIIAY WHBECTHUIMACH [IIaMaMeH 4 KbUTFa KyBIK yaksT oTkeHae $12,000 xeremi, an

mmramamen 8 skbut etkenae $15,000 sxeresi geren sxayam 6epeTin 6omasl.

AHBIKTaJIFaH WHTETPAIJIBIH TPAKTUKAIBIK Ma3MYHIBI €CENTepAl IIbIFapyra
KOJIJIAaHBUTYBIH J1a OCBhI CHSIKTBI KOPCETYTe 0OJIaIbl.

Ecen 12. Tebeci ToMeH KaparaH KOHYC (hOpMachIHJarbl pe3epByapJaH CyJbl
TapTy YIIIH >KacallaThlH JKYMBICTBI ecenTeHi3. PesepByap TtelOeciHe JeliiH
TOATBIpbLIFaH. KOHYCTBIH TaOaHBIHBIH paanychl R=1 »xone Ouikriri 2-re TeH[189].

[emryi.

[ xe3en. X TEPEHJIIKTE KAJIBIHABIFBI dX TEH KOJJEHEH KaOaTThl TaHAIl ajlaMbI3.
byn kabartel dx a3 miama OoJIFaHIBIKTAH MIIMHAP JIen KaObuinaimei3. Omnai 6osca
dV=nr2dx.

byn kabarteiH r pamuychlH X jkoHe R MeH H Typakreuiapsl apKbLIbI
H—X

H

o - r
epHekreiiMiz. AOC xone AO1B  ymOypsImTapblHbIH YKCACTHIFBIHAH R =

IIBIFaAbl, OCBIJAH:

rzﬁ(H —x):R—Bx
H H

2
Opi Kapail dVv =7Z(R—§Xj dx
R 2
dPZHpQ[R—ﬁXj dx

2
(R—Exj dx
H
H2

2
A= nng(R —Ex) dx = 9807 2R* °~- = 3269 1k

A=rpg

o—T

2 kezey. OU3MKAIBIK 3aHJBUIBIKTAP/bl allla OTHIPBIIIKYPIi3UIETIH MaKCaTThl
3epTTEYJIEP/ICH COH OacTamKbl €CenKe KalTa opagaMbl3.

Kublk KOHYCTBI XKOHE OHBI TOJTHIPFAH CYyJAbl KOJIACHEH »a3bIKTHIKTapMEH
KabaTTapra oima OeneMi3. X KaOaThIHIAFbl OCHIHIAW KaOaTTapblH OIpiH TaHAal
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anambl3. Tappan ajblHFAH KaOaTThIH KalbIHABIFBIH AX apKbUIbl ©PHEKTEHMI3.
KapanalibiMapibplK yiIiH Oy KabaT ¢gopmackl HMIMHAP (GopMmanibl Aer, ajdl OHBIH
OapabIK HYKTENIEpl X TEPEHAIKTE KaThIp A€M €CENTeUMI3.

Ochl KXybIKTayJapibl €CKEPE OTHIPHIIL:

AV = 1-OA” - AX (M%) — seMeHrTap KeleMi (TaHIaIFaH KaOaTThIH KOIeMi);

OA-HBI X J)KOHE €cell MapThIHIaFbl OepUITreHEP apKbLUIbl OPHEKTECEK:
OA=0B+BA, OB=02A2=1, AA;B1A1~AA;BA
Temex, DA _AB. 2 4 g 4-X

BA AB AB 4-x

4-x_6-X

2

OA MoHIH pJIeMEHTap KOeJIEM epHEriHe KONBIMN
AV ~ .8 4X) Ax (M%)

10009 7(6 — x)*

OA=1+

AP = Ax = 25079(6 — x)* Ax (H)

AJIEMEHTap CajJMarbIH (TaHAaJIFaH KabaT caJMarbiH),
AA = 25079 - (6 X)° XAX (%)
AIIEMEHTApP KYMBICTHI aJlaMBI3.
Conpa 6apibIK jkacairaH >KYMBIC:

Ax ZZSOﬂg -(6—x)’ xAx = 2507ng(36x —12x% + x3)dx =
4

4
- 2507zg(18x2 % +ij = 250719(18-16 — 4-64 + 64) = 24 -10° g

0
3 Ke3eH. T MEH g CaH MOHJIEPIH OChl OPHEKKE KOWBII

A~T74-10* (JI) MoHIH anaTeiH GONAMBI3.

Hemek, 2 MeTp TepeHAIKTe OpHalTacKaH >XOHE paauychl 1-re TeH OoiaThiH
pesepByapaH Cy/Ibl TAPTHIN ANy YIIIH sKacanaThiH skyMbic 74-10% JIxx Ten Gonassl.

JXKoFapsl CHIHBITT OKYIIBUIAPBIHBIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/Ibl €CeTTepAl IIbIFapa
Oimy KaOumeTiH aWKpIHAAY YIIH CBHIHBIKA OPTYPJal JCHTEWi TamcelpMaap
yceiHbUTaAbl. OKyIIbIIapFa dpTYpIIl AeHTeiieri ecentepai 0epy apKblIbl OKBITYIBIH
OiiM amyra OarbITTAIFAH OYJI IC-OPEKET — capaiarn OKBITY dJICi OOJIBIN TaObLIA b,

Capanan OKBITY JereHiMi3 — TMOH OoWbIHIIA OepiieTiH OuTIM Ma3MYHBIH
MYFaJIIMHIH CBHIHBINITAFbI OKYIITBIIAPMEH KEKEJIET, )KYIITaIl, TOMTAll MEHIEPTYACT1 OKY
yAepiciH yitbiMaacteipy Typi. On OKyIIBIMEH >KYMBIC JKacay apKbLIbl KY3€re acajpbl.
CoHla OKYIIBIMEH JKYPTi3UIeTiH KYMbIC — Oyil OanaHbIH €peKmienirine cai (kac
EpEeKIIeNiri, ecre cakTay KaOineTi, oijlay epeKIIeTiKTepi, TeMIepaMeHT, OiTimM
Ma3MYHBIH KaObLIAay JCHICHi, OasyNbIFbl, IMaNIIaHIbIFbI, 3CHiHI, KOIOaCIIbUIBIK
KaOUIeTl, NIbIFapMAallbUIbIFbl, KbI3BIFYIIBUIBIFEI T.0.) TOH Ma3MYHBbIHA KYpPbUIFaH
capayan OepineTiH Tarncbipmanap xyieci[190].

K. Izriranu capanan OKBITYAbl Japajiay Jien TYCIHAIPIN, JapajiblK OarbIT op
OKYIIBIHBIH TaHBIMJIBIK KYIITEPiH, OEICEeHIUIIriH, OCHIMIUIIrIH OHE JapbIHbIH

116



JaMBITYFa aca KOJailslbl MYMKIHIIKTEp Ty3yre skapaem Oepeni. MyHnal TopOuemik
0arbIT «KUBIH» IWIOKIPTTEp, KaOUIETI TOMEH OKyIIbUIap YIIIH KaXeT — Jel
kepcetkeH[191].

Capanamn OKbITY 9JiC1 K€31HJIe capajiay TalchbipMmajapbl YII AeHreil OoMbIHIIA
mapiHAanangpl. Anaiia OKyIIbUIApIbl «OKaKChl OKHCBIHY», «HAIIap OKUCBIH» M
KIKKe Oelin, oJlapAblH HAMbIChIHA TUMEH, KepiciHIle OYKLUI ChIHBIN >KyMblla Oipre
KYMBIC ICTEUTIH >Karjaifra JAeiliH *eTki3y Kepek. bipiHii aeHrei TancelpMaiapblH
OapJIbIK OKYIIBI Oipre opbIHAayFa MIHJETTI. by AeHrel ecenTepi OKYIIBIHBIH €CIH]IE
KaJlaThIH/Ial, BbIHFaiael Oosybl Tuic. EKiHIN JeHreiaiH TancelpManapbl OipiHIII
JCHreire Kaparanaa KypaeneHyi Tuic. MyH/a TarnchlpMa TaKbIpPBITIKa cail TYpJICHTEH,
OKYILIBIHBIH OWJIaHYybIH, ©3 O€TIHIIE >XYMBIC ICTeyJl Tajal eTeTIH OOJybl KaXeT.
Y uriHii eHrei/iH TarnchblpMachlH OpbIHAAY Ke31H/A€ OKYIIbI ©31 TYKbIPbIM KacanIbl,
MYHJIa MYFajJiM HYCKAyIlbl, OaFbpITTayIIbl PONIH aTKapaabl. byn neHreiniy ecebin
IIBIFapy YIIiH OKYIIBI ©31HE KaXeTTi MaTepuaiiapiAbl i3/1eT, aHBIKTaMabIKTap.Ibl
TaiiJaJIaHbIIl, TAybII OKU/IbI, MOTIHICPMEH JKYMBIC xacaiapi[192].

Ocspunaiiia capanan OKbITY 9OJICI OKYIIBIHBIH OKY MaTepuajblH OHaiaaH
KWBIHFA Kapal Xyhemnl Typae MeHrepyi opbiHmanaabl. CabakTel YHBIMIACTBIpYIA
capaian OKBITY OJICIH (TEXHOJOTHSACHIH) MaijaiaHa OTBHIPBINT cabaK THIMJIUIITIH
apTThIpyFa KOJI XKETKI31Iedl.

Matematuka cabakTapblHIa JKOFapbl CHIHBII OKYIIBUTAPBIHBIH —IIBIHAWBI
KYOBUIIBICTap MEH TMpOIECTep/il MaTeMaTHKa TUIIHE ayAapy, OJjaplbl IIbIFapyra
KKETT1 OUTIKTUTIKTEp MEH JaFAblIap/abl KaJbIITACTBIPY MOCENENIEPIH €Cell MIBIFapy
apKbLIBI Ky3ere aceipyra 6omaasi[192, 540.].

OKymbLIapIbIH OKY OapbICHIHIa MEHT€preH OLTIMIEP] )KoHEe OKY KETICTIKTEPIH
Oaranay KpuTepHasIbl Oaranay >kyheci KOMEriMeH JKy3ere achIpblUIajibl KOHE aJlIblH
ana JaspiaHfaH JECKPUIITOPJIap apKbUIbl THICTI 0all KOWbUIA OTBIPHIN OKYIIBIHBIH 9P
€CEeIITI MIbIFapy HOTHXKeJepi OaraaHabl.

Mpeican petiHge, «TybIHABIHBIH KOJJIAHBUTYBI», «KOpPCETKIMTIK JKOHE
gorapudMIik TeHIAEylIep MEH TeHCI3mikTep», « HTerpanaplH KOJAaHBUTYbBI
TaKbIPBINITAPhl OOMBIHINIA JEHIEHIIIK €CeNTepIiH IIBIFapbUTY KOJIaphl MEH Oarajay
KpUTEpHilIepi OKOCHIMIIACHIH/A YCHIHBUIBIT OTHIP.

OkpITyla aKMmapaTTHIK-KOMMYHUKAIUSIBIK TEXHOJOTHSHBI TMaiganaHy OuTiM
Oepy yaepiciH OelceHipyre, TaHBIMJBIK KbI3BIFYIIBUIBIKTHIH JaMyblHa >KOHE COJ
apKbUTBI OLTIM camachlH apTThIPYFa BIKMA €Tefll, OChI apKbUIBI OKYIIBUIAPABIH TYPIIl
calaziafbl MaKCHMall HOTIDKENEpre JKETyJepiHe aibll  Kedemi. AKMapaTThiK
TEXHOJOTHSTIAp OPTYpPJi TMOHIIK camamapaa TYpial JKac JICHreHiHAe IKeKe
TaKBIPBIITAPIBI HEMece OYTiH Oip MoH/I1 OKBITYIa J1a Komanbuiaasi| 193].

Marematuka cabakTapblHIa AaKMapaTThIK TEXHOJOTHSIAPAbl  IMaifiaJany
OKYIIBUTAPABIH oMOe0an OKy 1C-OpeKETTePiH KAIBINTACTHIPYABIH Ja €H THIMII TOCLT
0obIm TabbLTaABI[193, 3340.].

Opta MeKTenTe MaTeMaTHKa MTOHIH OKBITYFa KOMIBIOTEPIIIK TEXHOIOTHSIIAP IbI
KOJIZJaHy MaceJIeCIMEH KOIITereH FaJbIMJIAp, aTan antkangal. K.
bavinmieaunos[194], E. K. Tepe6ek[195], B.A./lanunarep[196] xoHe T.0. mier ek
FAJIBIMJIAp alHATBICKAH. AJl aKMapaTThIK-KOMMYHHUKAITUSIIBIK TEXHOJIOTHSIIAPIBI OKY
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YIepiCiHAEe KOJJaHy OOMBIHIIA  OTaHABIK OIpKaTap FalbIM-3epTTCYIIICPIHIH,
maceneH  E.bl.bunaiibexo[197],  B.JI.CeimbixoB[198], P.b.bekmongaesa[199],
JL.LK.XKaiinak6aeBa[200] skoHe T.0. 3epTTeysiepiHeH Kopyimisre 00Jabl.

Myfanimaep yHeMi cabakThl KaHAAHABIPY KOJAAPbIH 13AECTIPYAE, OHbI
TYCIHAIpY MeH Kepi Oainanbic (opmanapblH opTapanTaHAbIPYyFa ThIPbICAIbI.
OKBITYIIbIH HMHHOBALMSUIBIK OJICTEPIH KOJAaHy ca0akThl KbI3BIKTBI, CEpIIH/I,
TaHBIMJIBI €TIN KypyFa MYMKIHIIK Oepeni. MaTemMaTuKaHbl KoHe cabakTac MmoHAEpIl
OKBITYABIH opTypiai aeHreunepinae «GeoGebra» epkiH TapaTblIaThlH KpoOccC-
miaTgopManblK MaTeMaTUKAJIbIK OarlapiaMachlH MNaijanaHy oOCbl MYMKIHIIKTI
Oepeni. OHbI MaiilanaHy KOPHEKLUIIKTI, aHbIKTaMallapAbl, (popMysanapabl BU3Yyasabl
TYPAE KOPCETYl, TEOMETPHSUIBIK €CENTepre apHaIFaH >KOFaphl camaibl chi30amap/Isl
KaMTaMachl3 eTell, cabaKra YakbITThl THIMIIpEK MaiianaHyra MYMKIHIIK
oepeni[201].

FeutbiMu  3epTTeynepre cyiieHeTiH Oosicak, aaaM >KaiblHIAAa OJ €CTireH
akmaparTbiH 25%, ke3iMeH kepy apkpuibl 30%, an Kepy kKoHE €CTy apKbUIbI, SFHH
OeitHeMaTepHuanIapAbl KOpy kKoHE ayJHOMaTepHalIbl €CTY HOTH)KECIH/IE aKIapaTThly
50% cakrananbl. COHBIMEH KaTap MaTepUasIbl OKBIM-YHPEHYTe KYMCAJIAThIH yaKbIT
mramamen 30%-ra Kpickapaapi[193, 3336.].

Anrebpa xoHe aHanu3 OacTamanapbl Kypchl, COHBIH IMTIHAE TYBIHbI MEH OHBIH
NPaKTUKAIBIK KOJIJAHBICHIH OKBITI-YHpPEHY Ke3iHAe KOpHEKiJTiKKe aca Hazap
aynapbiiagbpl. AKNApaTThIK TEXHOJOTHSUIApbl MalfalaHy OChl MOCENIeHI IIenryre
kKoHe calaKTa OKYIIBUIAPABIH  KbI3BIFYUIBUIBIKTAPBIH  apTTHIpyFa  MYMKIHIIK
oepeni[201, 3336.].

Xorapsl ChIHBIITap/Ia aNFalIKel cabakTapjaaHn Oacran «Anredpa oHe aHaIHU3
Oactamanapel» TIOHIH OKBITY TIporeciHae UUQPIbIK OuIiM Oepy pecypcTapbiH
KOJIIaHy OKYIIBUIAPABIH MAaTEMaTUKAJBIK OIIayblH TaMbITyFa, (QYHKIUSIIAp MEH
OJIApJIbIH KACHETTePiH HMHTEPAKTUBTI KOHE MYJIbTUMEIMSIIBIK TYPFbIIAa KOPHEKI
TYpJE 3epTTel, TepeH MeHrepyine biknan eremi[ 202].

MaremaTuKaHbl KoHE cabaKTac MOHAEP/l OKBITYABIH OPTYpJi ACHIeHnepinme
«GeoGebray  epkiH  TapaTbUIaTBIH  KpOCC-TIATOPMANBIK ~ MaTEMaTHUKAIIBIK
OarapiiaMachlH MaiiagaHy ocbl MYMKIHAIKTI Oepeai. OHbI maijanany KOpHEKUTIKTI,
aHBIKTaMaNapel, (Gopmynanapasl BHU3yaldabl TYpPAEC KOPCETYyNl, TEOMETPHUSIIBIK
ecenTepre apHaJFaH >KOFapbl camajbl ChI30ANapAbpl KaMTaMachl3 eTeli, cabakTa
YaKBITTHI THIMIIPEK TMaiananyra MyMKiHaik 6epeni[203].

byn Oarmapnama maiinanaHyra BIHFQMJIBI Oip TMakeTTe T'€OMETPUSHBI,
anreOpanbl, KecTenepii, rpadTap MEH CTaTHCTHKAaHBI, apu(pMETHKaHBI KaMTHIbI
KOHE YIIKEH MYMKIHAIKTepre ue. EH angpiMeH, on KOpHEKi OKYy MOJeibAepiH
nanbiHAayra Ke3MeT ereni. Geogebra OarmapiaMachbIHBIH KOMETIMEH JICKapTTBHIK
KOOpJIMHATTAP KYHeciHae opTypii (QyHKIUsIapAasH TpauUKTEpiH KYPHIM, OJIapibl
TYPACHAIPIN, TMapamMeTpii Typae OepuIreH KUCBIKTapAbl CaidyFa, IKCTPEMyMIapibl
tabyra, TYOIpJep/ai, HWHTErpajjgapibl ecenreyre, T.Cc.c. Oonanpl. barmapiaMaHs
Mapkyc XoxeHBaptep Java TUTIHAE KYpacThIpFaH >KOHE Kaslpri ke3jie Oarmapiama
KOITETeH ONepaIusuTbIK JKyhenepae xymbic icteiai[ 203, 4116].
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GeoGebra OargapiaMacblHbIH apTHIKIIBUIBIKTAPEl OHBIH E€pKIH TapajbMaa
00nybl, OHJAlH KOJDKETIMAUIrL, OaraapiaMaHblH MOOWJIBJI HYCKACBIHBIH OOJYBI,
naijanany MHTepQENCiHIH KapanailbIMIbUIbIFbl, HHTEPAKTUBTI OKY MaTepHUalgapblH
BeO-mapakmansap TYpiHAE KypacTbIpyFa MYMKIHAIK OepeTiHAIrl, MaTepHajgap MeEH
ToKipuOe anMacyra OOJIaThIH FalaMJblK MNalJanaHylblIap KaybIMAACTBIFBI Oap
00:1ybI OoJtbIn TaObLTaAbI[204].

Oxymbinapra cabak Kyprizy ke3iHje «TybIHABIHBIH KOJIJIaHBUIYBI» TapayblH
Geogebra OarnapnamMachlH KOJIJJaHA OTBIPHIN ©TY OapbIChIHIA JKYPTi3UIreH OipHele
TanceipManap MeH onapaeiH Geogebra OarmapiamMacblHIa OpBIHAATY YATUIEpi
YCBIHBUIBII OTHIP.

Ecen [3. JXanapray aTkbulaybl Ke31HJE Tay >KbIHBICTapbl >XOFaphl Kapai
HNEPHIEHANKYJISAP YIIaAbl, OJapAblH OacTanksl >kburgamasirel V, =120 wm/c. XKenain
KeJIepriCiH eCKepMENTIH 0oJicak, Oy TacTap/IbIH €H YJIKEeH OWIKTIr1 KaHaai 0osas?

[emryi.

1 ke3zeH. Ocbl KYOBUIBICTBIH MaTEeMaTHKAJIbIK MOJEIl peTiHae ¢u3nka
KypCchIHaH Oenruii opMyranapibl ajgaThiH OoJIaMbI3. 3aT MEPICHANKYJISP >KOFaphl
ymtel. TacteiH yiry Owuiktiri h, on yakbITTaH Toyenal (QYHKIUS pETiHIE:

h(t)=v, -t _; gt?00manpl (h — MeTpmeH, t — CEKyHIIEH OIIIEH]]).

2 ke3eH. h(t) QyHKIMACBIHBIH AKCTPEMYMBIH Taly YVIIIH OHBIH TYBIHIABICHIH
Ta0aMBbI3: h’(t):v(t):vo — gt 6onaael. Tac e3iHIH eH OWIK HYKTECIHE >KETKEHE
OHBIH KbUIIAMILIFEI 0 TEH OOJIajbI: V(t)=0. ®dusnka KypchlHAH OKYIIbLIApFa
g =9,8Mm/c? exeni Genrimi. Jlemek, V, — gt =0 Hemece 120—9,8t =0 ocbLiaH t MOHIH

TabaTeiH Ooscak, t ~13c. SrHu eH OuWik HyKTere »kery yakwIThl 13 cexyHa. Omaii
1

0oJica OMIKTIK: h(13)=120 -13—59,8-132 — 745

3 ke3eH. DyHKOUSHBIH €H YJKEH MOHIH Ta0y apkpuibl 013 Tay
KBIHBICTAPBIHIAFBl TACTAPJIbIH >KaHapTay/laH Oacram ecenTercHae 745 M OMIKTIKKE
’KETETiHIH aHBIKTaabIK (29-cyper).

€7 Grephing - GeoGebra

=g
BRI SO SIPANNIEIE Q
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h(t) t 3
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2 2 4 6 3 10 12 4 16 18 20 22 24 26
4 200

Cypert 29 - Geogebra nHTepakTHBTI OaFapIaMachiHa OpbIHAAIFaH Tpaduk
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byn ecenti 1mblrapy OapbIChlHOAa MaTEeMaTUKAJbIK MOJEIbACY  oAici
KOJIJIAHBUIBII, IIENIMI OKYIIbLIapFa KepHekl Typae kepcetinai. On ymin Geogebra
OarapiaMachblHbIH ~ Kypajljgapbl, aramn alTKaHAa OHbIH rpauK calyaarbl
MYMKIHIIUTIKTEp1 Naiaananbuiael. OChl TYCTa OKYLIBUIAPFA €CENTIH MaTeMaTHKaJIbIK
MOJIel KBaJIpaTThIK (PYHKIMS €KEHI €CKepLIil, OHbIH rpaduri napadosa O0OJaTHIHBI
KepceTual. MyHJa Tay >KbIHBICTAPBIHBIH €H JKOFapbl OWIKTIKKE KETyl OJlapAblH
JAKThIPbUIFaH OacTanKbl >KbULIAMJIBIKTapblHA OaillaHbICTBl OOJNATHIHBI BU3YaJbl
TYpJE€ KepceTuill, MacesleH OacTankbl XKbUlgaMIblK vo=90 m/c GonFanaa, MakcuMmas
oumikTik h=413 M, anx vo=120 m/c 6onranga, Mmakcumain OMIKTIK h=745 M, vo=150 m/c
O0onranna, mMakcumas OuikTik h=1148 M OonaTblHBIH TpauUKIEH J€ KOpCEeTCek,
OKYIIBIHBIH TYCIHY1 keHu1aen 1. OKyubuiapra 0acTankbl KbUIIaM/IbIK KaHIIAJIBIKTHI
YJIKEeH OOJIFaH CalblH, OWIKTIK T€ COHIIAJIBIKTHI VJIFASTHIHIBIFBIH, anaiiga OWIKTIK
HEFYpJIbIM KOFapblIaFaH CailblH OFaH JKYMCAJIaThbIH YaKbITTHIH Jla YJIFasThIH/bIFbIH
kepceryre 60saap1[201, 3386.].

OKymibIIapAblH €CenTl MIbIFapyFa JeTeH KbI3bIFYIIBUIBIKTAPhIH APTTHIPY YILIIH
Geogebra OargapiaMaiblK jKacakTaMachbl KOMETrIMEH BYJIKAHHBIH — AaTKbLUIAYbI
Ke31H/IeT1 Tay >KbIHBICBIHBIH TIK YITYbIH aHUMAILMSIIBIK TYPJI€ KOPCETYy/1l KapacThlpyFa
oomazsl (30-cyper).

Cypert 30 - Geogebra 6argapiaManbIK KacaKkTaMachl KOMETIMEH BYJIKAaHHBIH
aTKbUIaYhl KE31HJIET1 Tay KbIHBICHIHBIH TIK YIITYBI

Ecen [4. ]lenrenek OepeHeAeH TIKTOPTOYPHIIITH OadKaHbl KaJlIbIKTaphbl
OapbIHINA a3 KaJdaTbIHAal eTim Kecim any Kaxer[205].

Memyi. 1 xe3eH. bepenenin pagumycbin R memn anaitpik. KanabikTeiH mMemiepi
OepeHeHIH TIKTOPTOYPHINIKA KipMEH KajdFaH KAMACHIHBIH ayJIaHbIMCH aHBIKTAIaIbl.
CoHpIKTaH ecenTi Keyeci Typae TYPJCHIIPIN alxybIMbI3fa OoJajbl: paamychl R
JIOHTEJICKKE ayJaHbl €H YIKEeH O0JIaThIH TIKTOPTOYPHIIITHI 1IITeH ChI3y KakeT. Erep x
KOHE Y — TIKTOPTOYPHIITHIH KaObIpranapel 0oiica, S — TIKTOPTOYPHIIITHIH Ay aHbI
oonca, S=xy. Erep TikTepTOypsII IIeHOCpre imITe#l ChI3bLICA, OHAA X° + y° = 4R%.

Jlemek, S(x)=xv4R?—x?,x>0. S'(X) TybIHABICHH TaGAMBI3:
, 4R? - 2%
5= R =2
4R* —x?
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TaObutFaH TYbBIHABL X = J2R HYKTECIHAE HOJbIe ailHamanabl, opl Kapai
(YHKUMAHBI OChl HYKTEIE OSKCTPEMyMfa 3€pTTelMi3, OJl YIIIH €KIHIIl peTTI
TYBIHJBIHBI TAYbIIl, OHBIH OCbl KPU3HUCTIK HYKTEJEr1 TAHOACHIH aHBIKTAMBI3:

2 3
S”(x): —12R“X + 2X

Jar? —x2f

S"(\ER)< 0. Jlemex KpU3UCTIK HYKTE (PYHKIUSIHBIH MAaKCUMYM HYKTEC1 00Iabl.

3 ke3eH. Erep x = J2R Gouca, onma y=+2R gereH ce3, an Gyl meHreieK
OOpeHEeHIH 1IIIHEH OMBIN albIHATHIH TIKTOPTOYPHII KMMAChl IIAPIIbl 00JIaj bl AETeH
ce3. SIrHU erep neHreinek OepeHeleH KUMAachl MIaplibl OOJNAThIH OalKaHbl KHUBII
anaThliH 0O0JICaK, IIBIFBIH CH a3 KeseM/e xyMacanazsi(31-cyper).

Cyper 31- Geogebra nHTepakTHUBTI OaFaapiIaMachbiHIaFbl KECKIH

Oxympimap Oysl  TanchlpMaHbl OpbIHAAQY OapbichiHAa cbiz0anmapabiy 3D
HyckacelH Geogebra OarmapiamachlH  KOJJIAaHY apKbUIbl IWJIHHIADP — TOpi3fec
OepeHelleH TOPTOYPHITE MPU3MaHbl KHBIIT alyJdbl BH3yaJIJbl TYpAEC Kepil
TaHBICAIBI.

byn Ttanceipmaga (Geogebra OarmapiamachlH KOJIJaHy apKbLIbl €CEITIH
IIBIFAPBUTYBI YIIIH OHBI BU3YaJIbl TYPJE KOpIiIl, COJI apKbLIbl CallbIHFaH KEHICTIK
(burypanapbIH opTYpili KbIpbIHAH OYPHIT Kapar-Kepy HeT131HAe Talay >Kacajblll, OChI
apKbUIBl OKYIIBLIAPFa JKall TaKTara HEMece JISNTEpJe ChI3FaHaa KopiHe KOMMaWThIH
TYCTaphl KOpCeTUIeNl >KoHe (QurypanapablH KECKiHIHE KOWBUIATHIH TallamTap
OOWBIHIIIA TYCIHIIPME >KYMBICTapbl KYypriziieni. Artanm aWTKaH[a, Kail KbIpbIHAH
KaparaH/Ja KeCKiH KepHeKi 0oubin kepineTinairi Tanganaasi[201, 3380.].

H.VYrteynueB o3 3eprrey KyMbICBIHAA COHFBI KbUiaapel anemae LIbbP-bin,
OHBIH IMIIHAEC BUPTYAJAbl XKOHE TOJBIKTHIPBUIFAH MIBIHAWBUIBIK TEXHOJIOTHSIAPBIH
(VR/AR) Oimim  anmymsuiapasl  OKy — YIAEpiCiHAE  KOJNJAaHy  MYMKIHZIIKTEpi
Kapactelpeutyfa nei kene, I|BBP-HBIH KeMeriMeH MyfaimiM Ke3 KeJIreH YaKbITTa
rpadukaiblk OeifHeIep MEH TEOMETPHUSUTBIK (pUTypaapabl KOPCETEe aNaThIHBIH, SFHU
KOPHEKUIIK  Typl TEK OKpaH OeTiHAe KaJblll KoiiMmal, rpadukanblk OeiHeaeH
CUMBOJIJIBIK PEXUMIE OTIl KEPEKTI ecenTeysiep Kypri3yre MyMKIHAIK TyaTbIHbIH
’KOHE OHBI OKYIIBUIAP KO3 AJaphIHIA 63 KOJJAPhIMEH JKYPTi3ill, eCeNTEereHHEH COH
OJ1 MaTepPUAIIJIBIH UTEPLTYi Je )KOFaphl 00JIATHIHBIH aTan kepceteai[206].
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Buptyanasl memaibuiblk (VR)—omerTe O0armapiaManblK KaMTaMachl3 €TYMEH
HEMece KOCHIMINIA KOMETIMEH KYPaCThIPBUIATHIH KacaHAbl OpTa OOJBINT TaObLIAIEI,
OHJIa OKYIIbl TapHUTYpa KOMETIMEH IIbIHAWBI OMIPJICH EPEKIICICHETIH TaKipubdere
TOJIBIFBIMEH €HE/I].

TonbIKThIpbUTFaH MIBIHAKBLIBIK (AR)—KOMITBIOTEPMEH TeHEpalMsJIaHFaH JKOHE
IIbIHAWBI KOpILIAaFaH opTa O0OBEKTUIEPIH BUPTYaIAbl 00bEKTUIEPMEH (TOJBIKTHIPbUIFaH
KOMITOHEHTTEDP ) TOIBIKTHIPATHIH OCHHE.

Jxymanu A. xoHe Oacka aBropiiap AR/VR TexHonorusuiapeiH oKy nporecite
CHAIPY/IiH MPaKTHKAIBIK aCIIEKTIIepiH KapacToipaabi[207].

CenuBanoB B.B. sxone CenuBanosa JI.H. oKy BUpTyanibl OpTachlH OKYIIBIHBIH
OiJIaybIHA, TAHBIMIBIK IMPOIECTEPI MEH HIbIFAPMAIIbLIBIFbIHA aAUTAPIIBIKTAN BIKITAIT
’acalThIHbIH aTan kepceteai[190].

3epTTeynep OChl aTajfaH TEXHOJOTHsIAp/bl MalJalaHaThIH OaFgapiamalap
JOCTYpJIi OKbITYFa Kaparanaa 70%-ra Trimaipex 6oaaTeiHbIH KepceTTi[208].

Bupryainbl XKOHE  TOJIBIKTBIPBLIFaH IIBIHAWBUTBIKTHIH KeJecinei
apTHIKIIBUIBIKTAPBIH KepceTyre Oonanasl: AR koHe VR MyrailiM MEH OKYIIBIHBIH,
COHBIMEGH Karap OKYIIbLJIAp apachlHJIarbl KOMAaHJAJBIK JKYMBICTBI JaMBITYFa
KeMeKkTecell. TONBIKTBIPBUIFAH JKOHE BHPTYaIIbl OKYIIbLIapFa aOCTpaKIHMsUIBI
TaKBIPBITITAP/Ibl JKAKCBIPAK TYCIHYre KOMEKTECei, ajl JIOCTYpJli  OKBITY 9jicTepi
KOMETIMEH KYy3€re achlpy MYMKIH €MeC, ajl TEOpUSHbl OIpIeH ©3eKTeHIIPY
OuTIMIIEep/Al ecTe cakTayJbl jKaKcapTalbl, COHBIMEH KaTap OKYIIbUIApABIH Ha3apbiH
TOCTYPII1 OKBITYABIH oaicTepiHiH 5-10% kaparanna 75% neiiin xxereni. [IpakTukaibik
TOXKipuOE OKYIIBIHBIH AMOIIMOHAABl PEAKIMICHIH BIHTAIAHBIPAIbl, Oy OKBITYAbI
€CTe KaJapibIKTail eTei.

AR TeXHOJIOTHSCHIH MaiijajgaHa OTHIPHII €Cell MIbIFapyAbl KApaCThIPANBIK.

Meican 1. bacrankel ke3eHze 8 OakTepusi O0Ibl. 2 caFaTTaH COH OaKTePUSHBI
KOPEKTIK OpTara Kipri3reH kesne, onapasiH cadbl 100-re >xkeTTi. {07 0Chl KOPEKTIK
oprajnara 6aktepusuiap canbl 500-re )KeTyl YIIiH KaHIla yaKbIT KaKeT?

Ecen maprteiaaarel OakTepusiapabsl, MaMOHTTHIH 3D monenin Merge cube
apKbUIBI Kepe i/ TarchlpMaHbl KyO apKbIIbI KOPEi.

2.3 IlemarornkajbIK IKCIEPUMEHT JKOHE OHbIH HOTH KeJIepiH Tajjaay

JKoFapsl CHIHBINT OKYNIBUIAPHIHA MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CENTEpAl LIbIFapy
HETi31HJIe MaTEeMaTUKAJIBIK MOJCNbICY OMICIH OKBITY HOTIDKEIEPIH aHBIKTayFa
OallIaHBICTBI ~ KYPTi3UIT€H  TMEJAaroruKalbIK  JKCIEPUMEHT  JKYMBICTapbIH
KapacTelpaMbl3. JKyprizinreH 3epTTey IKYMBICHI OOWBIHIIA FBUIBIMH  ITIKIp
TYKBIPBIMAANIbI, 3€PTTEY >KYMBICBIHBIH OOJKaMbl Kacajibl, KOWBUIFAH FHUIBIMU
O0O0KaMHBIH AYPBICTHIFBIH aHBIKTAY MaKCaThIHA IE€IarOTUKAIBIK YKCTIEPUMEHT YIII
Ke3eH OOWBIHIIIA KYPTi31I/Ii: alKBIHIAYIIIBI, TY3ETYII )KOHE KAIBITITACTHIPYIIIHI..

[lenarorukaiablK SKCOEPUMEHT JKYPriy VIIIH 3epTTey 0a3acbl peTiHe
[IpivkenT Kanacel, C.EpyOaeB arbiHmarsl Ne24 [T-nmuneiti sxone H.OHmackiHOB
aTeIHaarsl Ne38 MeKTen riMHAa3UsIChl TAHAJIBIHBI aJIbIHbI.
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[legarorukanablK SKCIEPUMEHTTIH alKbIHAAYIIbI KE3CHIHIH KaJIbl MaKCaTTapbl
MEH MIHJETTEPI1, 3epTTEy SAICTEP], )KYMBICTBIH Ma3MYHbl MEH HOTHXEJEpPl TOMEHAET1
Kecrenepae xyueneHin kepcetinai(15-kecte).

Kecre 15 - AWKbpIHAAyIIbl SKCIIEPUMEHTTIH KaJIbl MakcaTTapbl MEH MIHJETTEpI,
3epTTey MICTEP], )KYMBICTBIH Ma3MYHbI MEH HOTHXKENEpPI

3eprrey
MIiH/IETTEPI,
3epTTey duicTepi
MEH HOTIKEJepl

Tycinikremeci

1. 3epTTeNniHil OThIPFaH MACEIEHIH TEOPUSITBIK KOHIICTIIMSUIAPBIH 3E€PTTEY.

2. Opra MekTenTe MpakTUKaJIbIK Ma3MYHABl €ceNnTepil ILIbIFapyla
MaTEeMaTHKAJIBIK MOJIETBJICY SIICIH KOJJaHy MYMKIHIIKTEPIH allKbIHAY.
3eprrey 3. Mekren MyFaniMAepiHIH  JaWbBIHIABIK JIEHICHIH JKOHE  OJap/blH
MIHJIETTEP1 MaTEeMaTHKAJIBIK MOJICTBICY/II KOJIAAHYbIHBIH JICHTEHIH aHBIKTAY.

4. 3epTTey/liH ©3€KTUIIrH alKbIH/IAY.

5. bacramkpl 60pKaMIIBI KOO, OHBI 0AaCTaIKbl TEKCEPY MEH 3ePTTEY KOCTaphIH
KYpy

1. TlemarorukaabIK-TICHXOJOTUSIIBIK, FBUIBIMU-OMICTEMENIK KOHE apHaWbl
onebueTTepl, Kaiumbl OUTIM OepeTiH MEKTENTepae HOPMATHBTIK KyXaTTapra
TEOPHSUIBIK Tajfay JKYPridy; MPaKTUKAIBIK Ma3MYHIbI €CENTepAl IIbIFapy
Ke3iHJe MAaTeMaTHKaJIBIK MOJIENbACY OJICIH TaijalaHy MoceJeciHe
TearOTUKAJIBIK Tajjay.

3eprrey 2. Mekren MyFalniMJepiHiH KYMbBIC TOKIPHOEIEPiH 3epTTEY.

omictepi 3. MyraiiMJIepMeH cayajilHaMa jKOHE CYKOaT Kyprisy.

4. OxkymbuIap/ian cayajlHaMa Kyprizy.

5. ArbIMIaFbl OKy MpolleciH Oakpuiay (cabakrapra KaThICy JXOHE Tayjuay
Kacay)

6. OkymbUIapIbiH ka3z0a KYMBICTaphl MEH OaKbLIay >KYMBICTAphIHA Tallay
KYPrizy.

1. Opra wMekrente MNpPaKTUKAIBIK Ma3MYHIBl €CenTepial IIbIFapy/a
MaTEeMAaTHUKAJIBIK MOJICIBCY SICIH KOJAAHYIbIH THIMIUIIrT HET131e11.

2. YCBHIHBUIBINT OTBIPFAH OJICTEMEHIH THIMAUIK KPHUTEPUl aHBIKTAJJIbI:
olicTeMeHIH MEKTeN OKYIIbUIAPBIHBIH OUliM camachl JeHrediHe OH ocepi;
MPaKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI ecenTepai HIpIFapyaa OKYIIBLIAP IBIH
MaTeMaTHKAJIBIK MOJIeJIb/IeY OUTINiHIH JaMYBbl.

3. MekTente mMaTemMaTuka cabaKTapbhlH/Ia MAaTeMaTHUKAJIbIK MOJIEIbACY OMICIH
KOJIJIaHYIBIH OOBbEKTUBTI MYMKIHJIIKTEP1 allKbIHIaJI/IbI.

4. DKcriepuMeHTTIH OacTamKbl 00JKaMbl KOWBLUIJIBL.

3epTTey
HOTHKETEpl

15-kecTe/leH TeAarorukanblK — AKCICPUMEHTTIH aWKBIHIAyIIbl  KE3CHIHIH
MIHJICTI MaTeMaTHKa IoHI MyFaliMIEpiHIH NPAKTHKAIBIK €CEeNTep/Il IIbIFapy/ia
MaTeMaTHKAJIBIK MOJCIBJCY 9MIICIHIH KOJAAHBUTYBIH 3epJIeiiey KOHE OpTa MEKTCIITE
anrebpa >koHEe aHanM3 OacTtaManapbl TOHI OOWBIHINA MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI
ecenTepAi IbIFapy cabakTaphlHAa OKYIIBUIAPALIH MAaTeMaTHKAIBIK MOJCIBICY
OUTIriH JTaMBITyFa OarmapiaHraH QMIICTEMEH] KOJIJIaHy¥a 00BEKTUBTI
MYMKIHITUTIKTEPA1 — alKbIHJAYy, COHJai-aK OKYIIbLJIAPIbIH OepuIreH MaTepuaiibl
KaObLIAaybl MCH MEHI€pYTe JaUbIHABIK JCHICHIH aHBIKTay OOJIFAHBIH KOpE ajaMbI3.
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OKympImapablH ~ MPAaKTHKAIBIK ~ Ma3MYHIIBI  €CENTepAl  MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJIEIBbACY SICIMEH IWIBIFApPy JEHreWiepiH cumarraMac OYpBhIH OJapiAblH Oaranay
KpUTEPHIUIepiH aHbIKTay KaxeT. OchlFaH OaMIaHBICTBI MPAKTHKAIBIK Ma3MYHIBI
ecenTep/il HIbIFapy/bl OKbITY/Ia OChI Oaranay KpuTepuilsiep skyiect JalbIHIa bl

BeifiHmiKk  CBIHBIN ~ OKYIIBUIAPBIH  MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIIBI  €cenTepil
MaTE€MaTUKAJIbIK MOJENbACY OHICIMEH UIbIFapyFa OKbITY TUIMALUITT 1.3 Tapayna
YCBIHBUIFAH MAa3MYHBIK, IC-OpPEKETTIK KOHE pPEeQEKCUSIBIK KOMIIOHEHTTEPAIH
KaJIBINTaCYbIMEH aHBIKTAIABI. [IpakTHKaIBIK Ma3MYHIBl €CENTEPli MAaTEMATHKAIIBIK
MOJIENIbJICY 9/IICIMEH IIbIFAPYFa OKBITYABIH HOTHXKEIUIINH Oaranay yIIiH TOMEHJIET]
KPUTEPHUIIICPIi aHBIKTAIBIK:

Kpurepuit 1.bediHIK CBIHBIT OKYIIBUIAPBIHBIH —ajlredpa JKOHE aHalIu3
OacTamayiapbl KypcChl HETI3iHIE KYPBUIFaH DJICKTHUBTI KYPCTBIH Ma3MyHBbI OOMBIHIIA
OUTIM/I1 MEHTEePY JICHT eHi.

Kpurepuit 2. BeliHIIK CBHIHBIIT OKYIIBUIAPBIHBIH TMPAKTHKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenrTepl MaTeMaTHUKaIbIK MOJEINbICY OMICIMEH IIbIFapy OoubIHIIA OuTiM, OUTIK
YKOHE JIaFIbUIAPBIHBIH JCHICHi.

Kpurepuit 3. bBeifiHaik CBHIHBIN OKYIIBUJIAPBIHBIH alredpa XKoHE aHalu3
OacTamasiappl Kypchl HETI31HJI€ KYpbUIFaH JJIEKTUBTI Kypc OoifbIHIIA OUTIMIEpiH
Oaraiiay xoHe pediekcust Kabiueri.

MaremaTuKanblK MOJEIbACY OMICIHIH KOJJIAHBUIYBIH Oaramay YIIH Oy
MocenenepAl MEKTeN OKYIIbUIapbl, MyFaliMJIep TapamblHaH 3epTTey KakeT. Ochl
MakcaTTa O1TiM Oepy MpoIeciHiH 6apibIK KaThICYIIBUIAPbIHAH cayallHaMa JKYPri3iuii.
Cayamnamara H.OnpnaceiHOB aThiHAarbel Ne38 mekTten rumHazuscbiHbiH, C.EpyOaeB
ateiHaarbl No24 IT nuneitinin, 11 ceiabImTapbinbiy 124 okymbsickl MeH 1 xbuinan 16
KBUIFAa JIEWIHT1 >KyYMbIC oTUI Oap 12 MaremaTuka TOHI MYFaliMJiepl KaThICTHI.
OKCIEPUMEHTKE KATBICYIIBI MEKTEITep JKajaIbl OUTIM OepeTiH MEKTeIl, MEKTeIl-
TUMHA3USChl, MEKTEI-JTUIICH] €TINl apHaibl TaHJANBIHBIN albiHABL.  biriM Oepy
MekemenepiH Oynaii tanmay Oy OutiM Oepy yHBIMIApbhIHAAa MaTeMaThka (aHaiuu3
Oactamanapsl) noHiHIH TYpial aeHrewae (IT nuimedt, Mmexren ruMHa3usIa MaTeMaTHKa
MOHI TEPEeHJACTUIIN OKBITBUIAABI) YCHIHBUIBIIT OTBIPFaH OJICTEMEHIH THIMIUIITIH
00BEKTUBTI Typ/e Oaranay MaKcaThbIHAA JKYPTi3UIIi.

MyfaniMaepMeH KYPri3uireH cayajgHamMa MEH CYKOaT OaphIChiHIA OLTiM Oepy
yaepicine AunreOpa >koHe aHanmu3 OacTamanapbl KYpPChIH OTYy OapbIChIHIA
OKYIIBUIAPABIH ~ MAaTEMAaTHKAJIBIK MOJENBACY OICIMEH JKaKblH TaHBICTHIPY
MYMKIHIIT1, OKYIIIBIJIapFa MaTeMaTHKAJIBIK MOJICIIBIICY 9/MICiH OKBITY/IbIH OOBEKTUBTI
KOHE CyOBEKTHUBTI MOCEINIETIEPIH KOPY CUSKTHI aCIIEKTUIepTe epeKiine KoHUT OeTiHTi.

Oxympimapra SKYpTi3UIreH cayajiHaMa KeJliecl Macenenep OOoWbIHINAa aKmapar
aMyAbpl KO3/e/i: MPAKTHKAIBIK Ma3MYHIBI €CEl Typalbl OKYIIbUIAPABIH TYCIHITTHIH
0OMybI; KOI TaparaH MAaTeMAaTHUKAJIBIK MOJIEIbACP Typaibl TYCIHIKTEpPiHIH OONYHI;
OKyIIbUTapZia €cem IIbIFapy OapbIChIHAA TYBIHAAWUTBIH HETI3r1T Mocenenepai
AlKbBIH/IAY.

Cayannama cypaktapbel (Google nuCKKe JKYKTENIl >KOHE OFaH CLUITEME
OKYIIbUTApFa ONEYMETTIK JKeNll apKbUIBl TapaTbUIIbI, OKYIIBLIAP OCHI CLITEME
OotipiaINa xayan oepi(Koceimiia B).
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3epTTey HOTHXKeENepl OKYWIbUIapAblH OackiM Kenumiiri auddepeHumnangay
KOHE WHTErpajijiay, aHajiu3 OacTaMalapblHbIH OJICTEPIH €CeNl MIbIFapyFa KOJIJIaHy
(ecenTepal mIbIFapy anroputMmi cabakTa KapacThIpbUIaibl) OUIINH FaHA MEHTEPETIiHI
TYpaJbl KOPBITHIH/BI JKacayFa bl KEJIi.

OkymiplIapablH ~ CHIHBINTAFBl  aybI3lia  jKayanTapbl  ONApAbIH  0ackIiM
KOIIIUIITHIH €CEeNTl IIbIFapyabl COMKEC TEOPUSUIBIK epeKeIepMEeH Herizen
aIMaNTBIHBIH, TEOPUSIIBIK (akTiepre rpa@UKTIK KOPHEKUTIKTEpAl COMKeCTEeHIipe
aJIMANTBIHBIH KOPCETTI.

OchIHBIH OapbIFbl OKYLIBLIAPIbIH AJreOpa skoHe aHaiu3 0acTaManapbl KypChl
OOWbIHIIIa MapABIMCHI3 OUTIMIH KepceTeni. bi3aiH mikipiMisiue, TEOPHUsUIbIK MaTepuan
Ta3a MaTeMaThKa asChIHAH IIBIKIA, OKYIIbIJIApFa TaHBIC IIBIHAWBI >KaFgasTTapra
cyiienOedt  okbIThUIAAbl. JlonmenmmenreH ¢akTiHI OCHHENEHTIH T'e€OMETPUSIIBIK
MOJIENIBAEP MOJENBIIH TEK KOPHEKUIIK  (PYHKIUSCHIH  KY3€re  achlpaibl,
ABPUCTUKAIBIK (YHKIUS eneHOel Kamanbl ja, 6acka moHjaep OoibIHINIA OUTIMIEpIH
OKBITBUTBITT OTBIpFAaH MaTepHaJFa TachIMajjiayFa BIKIAJ KacaMalibl. AJl JKaTTHIFY
MaTepHaapbl HETI31IHEH TEXHUKAJBIK JaFAblIapabl KaJabIITaCThIpyFa OarbITTaIa/Ibl.
EcenTepnin maprrapel Oip THITEC, COHJIBIKTAH OJlapJAbl IIBIFApy TEK CoHKec
ANTOPUTMJICPAI MEHrepyre OarbITTanaabl. AJI OChl aJTOPUTMHEH ThIC K3 KEJreH
OpEKET OKYIIbLIApAa KUBIHJIBIK TyFbI3aibl. OKyIIbUIAPABIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbI
ecenTep/il MbIFapyAarbl KUBIHJBIKTAPhI - O1p MOJIeNh TUTIHEH €KIHIII TUIre aynapyra
KOKETT1 apHabl OUTIKTUTIKTEP/IH KaJBINTACKIN, JaMbIMaybIHIA JCH €CeNTenMis.
Ocpian anreOpa >koHe aHanMM3 OacTtaMaiapbl Kypchl OOMBIHINA MPAaKTUKAIBIK
Ma3MYHJIbl €CeNTepli MaTEeMaTUKAJIBIK MOJENbICY OAICIMEH WIBIFapyIbl YHpeTyre
apHaJIFaH JIEKTUBTI KYPCThI YChIHY KOKETTUTIT TYBIHIANTBI.

3epTTeyliH Kelleci KaJaMbl MYFaTIMAEPIH MaTEeMaTUKAIbIK MOJEIbILY
omicTepi Typadbl TYCIHIKTEpl, TMPaKTHKAJIbIK Ma3MYHABI €CENTepi IIbIFapy
OappICHIHIA MaTEMAaTUKAIBIK MOJICTBIACY OJICIH KOJAAHYABIH MYMKIHIIKTEpl MEH
npoOJieManapsl Typajbl IMKIpJAEPiH aHBIKTAY OOJIJIBI.

CoHBIMEH KaTap MYFaIMJIEPIIH MaTeMaTHUKAIbIK MOJCIBACY OIICIH
naiganaHyaplH OKYIIBIJIAPABIH MaTeMaTHKAIBIK OHIay KaOUIeTTepiHIH JaMyblHa
BIKIIAJTBI TYpaJIbl Macelte Je KapacTeipbuiasl(Kockimvina B).

- myrammaepain 39% «OKyIIbUIapJbIlH MaTeMaTHKAIBIK MOJSIBACYII MEHrepyi
OJIapbIH a0CTPAKTLI1 OMIIAYBIH JaMBITAbl» — ACTCH JKayaIThl TaHIaFaHbIH;

- cayamHamara okayarn OepreH MyFamiMAEpIiH >KapTeichbiHAaH Keb61 (52%)
«OKYIIBLIAPIBIH MATEMATUKAIBIK MOJENBICY/I1 MEHTepyl OKYIIbUIAPABIH CTAaHAAPTTHI
€MeC OMJIayblH JaMBITAJIBI» - JETCH JKayanThl TaHIaFaHbIH;

- MyFaITiMJIepAiH €H a3 maibi3bl (9%) alTapabIKTal MpaKTUKAIBIK MAaHBI3IBLUIBIFEI 0ap
HOTHKEIIEPAi: «OKOFapbl OKY OpPHBIHA TYCYT€ MANbIHIBIFbIHA KOMEKTECETIHIH KOHE
€CENTI €H PaIMoOHAIAbI JIICTICH IIBIFAPY/Ibl YUPEHEI1» - IETEH KayanThl TaHJaFaHbIH
Kepe anambiz(32-cyper).
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FOFApEI OKY OPHEIHA TYCYVTE JaHRHIEFEHA
KOMEETECeTiHIH #aHe eCelTl €H PATHOHAIIE . ..

OEVIIELIAPALE MATEMATHEAIEE MOIeIRIe VIl
MEHTEPV] OKYVIIELIAPILIE CTAHIAPTTEL EMEC. .. ® Paal

OKYINLLTAPAEIH MAaTeMaTHEAIEE MOTeIEIe VIl
MEHTepV1 0MapasE a0 CcTPakTin oAIaAVEIH. .

Cypet 32 - Myranimaep/1iH MaTeMaTUKAJIBIK MOJIETIBICY 9/IICIH Mak1aaHyIbIH
OKYIIBLIAPABIH MAaTEMATHUKAJIBIK OMJIay KaOUIETTEPIHIH JaMybIHA BIKIAIbI TYpPaJIbl
miKipi

CoHbIMEH KaTap, MYFaJiMjep NpPaKTHKA KY3IHAE MPAKTUKAJIBIK Ma3MYHJIbI
ecenTepl MbIFapy Ke31HJe MaTeMaTUKAIBIK MOJCIBACY/IIH CUPEK KOJIaHBLTYBIHBIH
cebernrepl Typalibl Cypakka KOHCTPYKTHBTI TypJAe kayam OepreHi OalKasibl.
Myranmimaep/IiH MiKipiHIle, OHbIH alTapibIKTall cedentepl 33-CypeTTe KeNTipiireH.

BITADIHIE My MEHNETSpE TOMER TT1 CRHE TYD I8 Darammiiaes
celEac BdicTeMeniE 2SO HaTTIH D 0 e vEl
W Panl

Bimiy ATVITEMAPTEE MATSIATHES THE JANEHIEFEHEN T MaH 0 0TVEL

SCEM MEFEDY A3 MATSMETHESTEE, M0 J20EISY 33 icHIE cHpeE
EOIISHYIA HET1i3r E2I8pTi 0Ky CEFSTTAPRHEHE, EaTE TiErizair

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Cypert 33 - MyraniMaepaiH NpaKkTHKa KY31HAe MPAaKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CerTepii
IIBIFApy Ke31HAe MaTeMaTHKAaJIbIK MOIEIbCYI1H CUPEK KOJMAaHBLUTYBIHBIH cebenTepi
TypaJIbl MiKipi

- cayaJHamara jkayam OepreH myramimMuaepaiH ymreH Oip Oemiri (33,8%) ecen
IIBIFapyZia MaTeMaTUKAIBIK MOJENbBICY OJICIHIH CHpPEK KOJIIaHy/la HETi3T1 Keaepri
OKY CaraTTapbIHBIH KETKUTIKCI3AIT1 e eCenTen/Ii;
- 43,4% O11iM anmymbUIapIbIH MaTeMaTHKAJIBIK TAWBIH/IBIFBIHBIH TOMEH OOJTYbIH;
- 16,5% colikec omicTeMenik 9/1e0ueTTiH O0IMaYybIH;
- MyramiMaepaiH Tek 6,3% e3aepiHiH MYMKIHAIKTEpiH TOMEH el CBhIHU TYpHAe
OaramalTBIHBIH KOPCETTI.

[TpakTuKaNbIK Ma3MYHIIBI €CENTep/l IIbIFapyaa MaTeMaTUKAJIBbIK MOJEIBACY
OMICIH KOJJAaHYyJbIH aTaJfaH MaceJieJiepiH €CKepe OTBIPhIN 013 Kelecl KOPBIThIHbI
»KacaybIMbI3Fa O0JIaIbl:
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1. MaTeMaTUKaIbIK MOJCNBACY 9AICIH MYFaJIIMIEP CUPEK KOHE XKyMen eMec Typlie
naiananazabl, Oyl OChl KapacCThIPBUILII OTBIpFaH Macelie OOWBIHINA 9IICTEMENIK
KYypasaapIblH KETKUTIKCI3AINIMEH TYCIHIIPUIEIL;

2. OKBITYIBIH OPTYpJl JEHreHsepiHAe ecenTep UIbIFapyFa OKYIIbUIAPJIbIH Ha3aphbl
ayJapbUIMan/Ibl.

[legarorukanblK SKCHEPUMEHTTIH AalKbIHAAYUIbl KE3€HIHIH HOTHXKEJIEepiH
HEri3re ajla OTBIPBIN YCBHIHBUIBII OTBIPFaH OJICTEMEH1 JaMbITy KaKETTUIIN MEH
MaHBI3ABLIBIFBI TYpaJibl KOPBITHIHBI Kacall, opi Kapai 3epTTey yuIiH 0orkaM skacarl,
OHBI TY3€TY *OHE KaJbINTACTBIPY KE3EHIEPIH]I€ TEKCEPETIH OOIaMBbI3.

Herizri Gomkam: erep MaTeMaTHKalbIK MOJEIBACY OJICIH MPaKTHUKAIBIK
Ma3MYHJIbl €cenTep IUblFapy Ke3iHJe MNaijganaHaTblH OoJicak, OHAa Kejeci ic-
opeKeTTep/ie OH JIMHaMUKa OaiKanabl:

1. OKyIIBLIAP/IBIH TAHBIMIIBIK KBI3BIFYIITBLTBIKTAPHI;
2. 63 O€eTIHIIE )KYMBIC iCTey OUTIKTIIIKTEPIHIH aMYbI;
3. MaTeMaTUKAJIBIK OWJIay KaOUIeTiHIH KaJbIITaCyHhl.

CoHbIMEH KaTap JadbIHAQIFaH OJICTEMEHI TMaijajlaHy MaTeMaTUKaJIbIK
MOJIeNIbJIey OUTIKTUTIKTEpIHE OKBITY/BI JKOHE OpTa MeKTenTe AJredpa >KoHE aHaIHu3
Oactamanapel ~ KypChIHAA  MNPaKTHUKAJIBIK  Ma3MYHJIbl  €CENTepJl  IIbIFapy/a
MaTeMAaTHKaJIbIK MOJICTBCY 9/IICIH KOJAaHY bl )KY3€ere acbipyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

[lenarorukanblKk  AKCIEPUMEHTTIH  aWKBIHAAYIIBI  KE3CHIHJE  aJIbIHFaH
HOTIDKENIEp 3epTTey OoJDKaMbIH KacayFa »>KOHE OKYIIbUIApFa MPaKTUKAJIBIK
Ma3MYHJIbl €CenTep/ll MaTeMAaTUKAJIBIK MOJEIBACY OMICIMEH IIbIFApYAbl YHPETYIIH
FBUTBIMU-OJIICTEMEIIIK JKYHeciH KypyFa Heriz Oonael. JKacanmran Oo0JDKaMHBIH
TYPBICTBIFBIH Tekcepy MakcaTbiHga 2020-2023 sxpiigaps! [IIBIMKEHT KalachIHBIH €Ki
MeKTeO1 dKcIepuMeHT 6a3achl peTinae Tannan ansiHabsl: C.EpybaeB aTeiHmars Ne24
IT nuneiti men H.OnpackiHOB aThiHmarbl Ne38 MeEKTEN-TUMHA3HACHL. 3epTTEy
0a3achIHJIaFbl KapPaThUIBICTAHY-MaTeMAaTHKAJIBIK OarbITTa OKUTHIH 11 chIHBINTHIH 105
OKYIIBICHI TaHAANbl: OakplIay TOOBIHA: 53, SKCIEPUMEHTAAbl TOMKA 52 OKYIIIbI
ipikrenin anbiHabI(16-KecTe).

Kecte 16 - [legarorukaibiK SKCIEPUMEHTKE KATHICATHIH OKYIIBIIAPIBIH KAJIITHI CAaHbI

3eprrey 6a3ackl OT/BT Karsicymibiap cansl
C.Epy6aeB atpinmarsl No24 [T | bakeuiay Ton 26
TULeii DKCIEPUMEHTTIK TOII 25
H.OnpaceinoB  atbingarbl  Ne38 | bakpuiay Ton 27
MEKTEI-TUMHA3HUACHI OKCIEPUMEHTTIK TOI 27

Tyzerymi oskcmepument 2021-2022  xwpuigaper  kyprisipmi.  Tyserymri
DKCIIEPUMEHT KE3€HIHIH MakcaThl - anreOpa jkKoHe aHanmm3 OacTtamanapbl KypChl
OOWBIHIIA TMPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CeNTep/i IIbIFapy Ke3iHJe MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJIebACY OUTIKTUIINH AaMbITY OOMBIHILIA apHAWbl AMEKTUBTI KYpC KYPACTBIPBIIBII,
OHBIH Ma3MYHbIH, 9JlicTepl MeH ¢dopmanapblH aaspiay, AalblHAAIFaH 9/ICTEMEHI
najianany THIMIUICIH aHBIKTay OOJbIM TaOBUIAbI. «[IpakTUKaNIBIK Ma3MYHIBI
ecernrTepll MaTEeMAaTUKaJbIK MOJENbACY OJICIMEH IIbIFapy» aTThl AJEKTUBTI KypC

127



OOMbIHIIIA OKBITYABIH oAicTepl, (opmamapbl MEH Kypaiaapbl, cabakTaplbl >OHE
O3IHIIK  JKYMBICTApABbl  YVHUBIMIACTHIpYJa  aKMapaTThIK  KOMMYHHKAITUSIIBIK
TEXHOJIOTUSAHBl TNaWJalaHy[blH MYMKIHAIKTEP] KapacThIpbUIbIN, cadakTap MeEH
OKYIIBUTAPIBIH ©31H/IIK )KYMBICTapblHA apHAJFaH TallChIpMajap KyHeci JaibIHIabIII,
OKY MpoIeCiHE eHT13UI1. bysl Ke3eHHIH HOTHXKecl MyFalliMaepre apHainra «beiinmik
CBIHBIIT ~ OKYIIBUIApbIHA  MPAKTHKAJIBIK  Ma3MYHIBI  €CCNTepAl  IMIbIFapyaa
MaTE€MaTUKAJIBIK MOJEINBJCY OICIH KOJJAaHy» aTThl OKY-9JICTEMENIK KypaJlblH
OacnasaH WbIFAPbUTYbl OOJBIN TAOBUIIBL.

3epTTeyaiH TCOPUSUIBIK KOHE IKCICPUMEHTAIABIK HOTHKEICPIHIH YIJIeCYIHIH
anrebpa koHe aHanu3 Oacrtamanapbl OOMbIHIIA OUIIM camachlHA, €CENTi IUIbIFapy
OapbICBIHJIa  MEHTCPUITCH  JaFIbUIApAbIH  JCHTCHIHE  BIKMAJbIH  aHBIKTAY
JKocIapiaanFaH 0oyaTeiH. Ty3eTyIlli KoHE KaJbINTACTBIPYIIBI SKCIICPUMEHT KE3iH[Ie
KeJiecl acmeKTuiep OoMbIHIIAa OOKAMHBIH AYPBICTBIFBI TEKCEPUIII:

1) YChIHBUIFAH SJICTEMEHIH OKYIIbUIAPbIH OUTIM, OUTIKTLIIKTEpl MEH JafAbliapbiHa

BIKIIAJT €TY JCHTCHI,;

2) OKyIIbUTAP/IbIH MaTeMaTHUKAJIBIK MOJICIIbICY/Il MEHIepy JIeHrelin Oaranay;

3) YCHIHBUIFaH 9/IICTEMEHIH OKYIIBUIAPABIH 3UATKEPIIK-TYJIFAIbIK KOPCETKIIITEPIHIH

@3repyiHe BIKIAIBIH aHBIKTAY:

a) IIbIFApMAIbUIIBIK KaOUIETTEPIHIH JaMYBbl;

9) TAaHBIMJIBIK KbI3bIFYIIBIIBIKTAPHBIH KCHEIO1;

0) o3 OeTiHIIIEe OWIAyBIHBIH JIaMYHI;

4) MyFaJiMHIH TIearOTUKAJIBIK Ie0epIiriHiH 6Cy TMHAMUKACHIH aliKbIH/AY.
DKCIEpUMEHTTI TeKcepy OipKaTap MaceseaepMeH Oipre Kypei:

- BUATKEPIIK-TYJIFATIBIK KOPCETKIIITEPTe OpTYpJli pakTopiap bIKIAT eTe/l;

- MaTeMaTHKaJbIK MOJACIBACY 1 Nakaananyaa oMoedan oicTep MEH TOCUIACD XKOK,

OWI MaTeMaTUKAJIBIK MOJEINbICYIH acIeKTUICPIHIH KOIKBIPIbUIBIFBIHA JKOHE OV

QIICTEMEHIH MEKTEI KYPCHIHIAFbI ecenTepaiy JIEHTeil1He oerimueny

epeKIIeiKTepiHe OalIaHbICTHI;

- Kazipri OuriM Oepy mapaaurmachl TYIFaJbIK-OardapiiaHFaH OKBITY OaFbIThIH]IA

JaMBINT  KeJe JKATKAHIBIKTaH, OKYIIBI TYJIFACBIHBIH KaJbIITaCYBIH/IAFbl, OWJIAY

EPEKIISTIKTePIHIH JaMYyBIHJIaFbl, IIBIFAPMAITbUIBIKKA JaHbIHABIFEI, OCIICEHILIIT MEH

03 OCTIHIIEe XYMBIC ICT€Y JaFAbUIapbIH apTTHIPYJAFbl JKETICTIKTEPIH €CemKe aiy

KaXKET;

- Oy KepceTKImTep aWKbIH aHBIKTAJIMAWABI, OJIETTe 3CPTTEYIIIHIH TiKeIeH

OakpUIayblHaH KachIpbIH Oo0Jajbl, coil cebenTi OuTiM, OUTIK TMEH JaFabLIapAbIH

KOCBHIH/IBICBIH aHBIKTAYMEH CaJIbICTBIPFaH/a KUBIHABIKTAD TYABIPAIbL;

- OKCHEPUMEHTTE KOWBUIFAH MIHJETTEPre MYFaTiM TYJIFACBIHBIH BIKIAJIbl HEMECe

OHBIH JKEKE MIeOepIIiri CUSKThl KONTeTeH (haKTOPJIAPbIH KUBIHTHIFBIHAH €MEeC, TeK

YCBHIHBUIFAH 9JIICTEMCHIH apKaChIH/a KETKCHIMI31 JJICIICy KUbBIH.

CoHBIKTaH TUAaTHOCTHKA KYPri3y YIIIH HOTHXKEIEPIHIH )KUBIHTHIFbI )KacallFaH
OoJKaMIIapablH ~ JIYPBICTBIFBl  Typajbl OOBEKTHBTI TYpAE ailTyra MYMKIHAIK
OepeTiHAel opTypii oaicTep naiiganaHbUIIbI.

OCBIHBIH OapIIBIFBl TY3ETYII JKOHE KAJIBINTACTBIPYIIBI IKCIEPUMEHTTEPIIH
MakcaTTapbl MCH MiHIeTTepiH aHbIKTamn oepi(17,18 -kecrenep).
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Kecrel7 -Ty3erymii 3kcnepuMeHT

3eprrey
MIHJETTEPI,
3epTTey 9micTepi
MEH HOTWXKeJepi

Tycinikremeci

3eprrey
MIHJIETTEP1

1. Ecenm mprapysa MaTeMaTHKAIBIK MOJENBACY 3JIEMEHTTEPIH KOJJaHy
o/licTeMeciHiH Ma3MYHbBI MEH KYPBUIBIMBI JKaiJIbl 00JDKaM jKacay.

2. MaremaTukanblK MOJCIbICY OUTIKTepiH NaiiganaHyra OaraapiaHfaH
ecenTepal IpIkTey.

3. IllbiHaiipl KYOBULIBICTApABIH MOJIENbJIEPIH KypyJa MaTeMaTHKaJIbIK
MOJIENBICY DJIEMEHTTEPIH MalJaIany 9IICTEMECIH aspay.

4. JlasipnanraH 9/IICTEMEH1 MPAKTHKA KY31HJE OKY MPOIIECIHE SHT13Y

3eprTey amictepi

1. OmicreMernik o1e0ueTTI 3epaeey.

2. bakpuiay ®yMbICTapbIHBIH OaFaiapblH Tauiay.

3. Omicti cabakrap/a naiaiany MoceleCiHe TeAarorukaiblK Taiay.

3epTTey
HOTHXKenNepi

1. Ecenm 1mbrFapyga MaTeMaTUKaJIbIK  MOJENbBJEY  AJIEMEHTTEpIH
Tl TaaHy IbIH 9IICTeMeC] JKacall Ibl.

2. ¥ CBIHBUIBIN OTBIPFaH 9/IiCTeME OOMBIHINIA €CenTep KYHEeICHII.

3. DKcnepuMeHTaNAbl OKbITY OObIHIIIA OACTAaNKbl 9ICTEMENIK YChIHBICTAP
JAsipIIaHbl.

4. MareMaTUKaJIBIK MOJCNIBICY OJICIH €cenTep IIbFapyna KoJIaHy
MYMKIHIIT alKbIHIAJIbI.

Kecte 18 - KasnbmracTsIpyiibl 3KCIEPUMEHT

3epTTey
MIRACTTCPL, Tycinikremeci
3epTTey daicrepi
MEH HOTIKEJEpi
1 2
1. IlenarorukaisiK 3epTTEY/li CUIIATTAY.
2. TanaJIFaH KPUTEPUIIEPIIH AYPBICTBIFBIH JJICIICY.
3eprrey 3. JocTypai OKBITY MEH OKCIEPUMEHTAJAbl OKBITY 9oJicTeMelnepi
MIHJIETTEP1 OOWBIHIIIA OKYIIBLIAPIBIH OUTIM CamachlHBIH ACHIeii, SIKCIIEPUMEHTAIbI

OUTIKTUTIKTepl MEH JaF[bUIapbIHBIH ©3repy JIMHAMUKACBIH 3epTTey,
TEKCEPy

3eprTey omicrepi

1. MyraniMaep MeH OKyIIbLIap/IaH cayaqHaMma XKYyprizy.

2. DneKTHBTI Kypc cabaKTapblHbIH HOTHKENEpiHe Tajaay kacay.

3. bakpuiay )KyMbICTapbIHbIH HOTHIKEJIEPIH TaJlaay.

4. OKyuIblIapAbIH OPEKETTEPIH 3epTTey.

5. Hotmxkenepai xyiieney.

3eprrey
HOTIKeNepi

Y CBIHBUIFAH 9JIICTEMEHIH OUTIM CalachlHBIH JIEHTeiiHe, ecell IbFapya
MaTeMaTHKAJIBIK MOJENBACY OMICIH KOJAaHy OUTIKTUIIriHE OH BIKMAJIbI
aliKbIH A IbI, OYJI OCHI 9ICTEMEH1 KOJIAHYBIH THIMAUTITH A9 Ii.
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18-kecTeHiH Kaarachl

1 2

2. bimiM camacblHa, TAaHBIMJBIK KBI3BIFYIIBUIBIKKA, OWay JACHIeiiHe, o3
OeTiHIIE >KYMBIC ICT€y JaF[plIapblHa JETeH OH BIKIal Oap eKeHi
alKBIHJAIIIEL.

3. OKymIbUIapABIH OHTE TYPAKTHI TAHBIMJIBIK KbI3BIFYIIBIIBIFBI OaiKaJIJIbI.

lleoazozukanvix sKcnepumeHm KopolmviHObLIAD bl

Ma3MyHJIBIK KOMIIOHEHT OoWbiHIIa 20 cypakTaH TypaTblH cayaJlHama
aneiapl(Kocbivma I7).  Jlypeic xayan 1 OGamn, an aypeic emec kayan (0 OayuiMeH
Oaraymannpl. baranay mikanacel Keneci Typae Oepuiai: skorapsl geHred (15-20 Gamn
apaibirel), opta geHred (9-14 Oamn apanibirbl) koHe TemeH JneHren (0-8 Oamn
apanbirsl) (19-kecre).

Kecte 19 - OxymbuiapAbslH MPaKTHKAJIBIK Ma3MYHIbI €CENTep/il MaTeMaTHUKAJbIK
MOJCNBACY  OJICIMEH  IIbIFApyFa  OKBITYJBIH  Ma3MYHIBIK  KOMIIOHEHTIHIH
KOpPCETKIITepi

TOTITap neHreinep, %
YKOFAPBI opra TOMEH
Oakputay TOOBI (53 15,09 41,51 43,4
OKYIIITBI )
AKCIIEPUMEHTTIK  TOTI 13,46 40,79 45,75
(52 oxymib)

OkymbutapiblH, OEpreH »ayanTapblHa >KYPri3iIreH Tanjgay, Oakpuiay >KoHE
HKCIIEPUMEHTTIK TOIl OKYIIBUIAPBIHBIH KapTHIChIHA KYBIFBIHBIH (coiikecinme 43,13%
xoHe 45,75%) anreOpa xoHe aHanmu3 Oacramanapbl, anrebpa KypcTapbl OOibIHIIA
anFaH OUTiIM Ma3MyHBI OOWBIHINIA KaJbITaCKaH OLIIMIEPIHIH TOMEH JeHIeie
OoJiFaHbIH aiiTa anambI3. bysr okymisuiap anredpa »oHe aHaiau3 0acTamanapbl Kypchl
OOWBIHINIA, OCBHI aTaJIFaH KypCThIH Oa3alblK Ma3MYHbl OOWBIHINA KOHE OHJAFBI
OimiMIepiH maiiganany epeKIeNnikTepi Typajibl TOMEH OUTIM JEHTeiH KOpCeTTi.

An oprama AeHreWal KOpCeTKeH OKylibuiap (colkeciHme Oaxpuiay TOOBI
41,78% xone skcriepuMeHTTIK Tom 40,79%) anrebpa >xoHe aHanmu3 OacTaManapbl
Kypchl OOMBIHINIA YFBIMIAPABIH Oenrimi Oip Typiepi Typasbl TYCIHIKKE W€ OOJIbI
’KOHE OCBI aTaJIFaH Kypc OOMBIHINA aliFaH OLTIMIEPIH IMaiaiaHy cajachlHAa TOJBIK,
TEpeH, Xywheni, Oepik Oumimi Oap oxkymbutap Oakputay ToObHAA 15,09% xypaca,
OKCIIEPUMEHTTIK TONTHIH 13,46% xeTTi. byn okymibmmapabiH >KapThICBIHAH KOOIHIH
anrebpa jkoHe aHan3 6acTaManapbl KYpChIHBIH MaTepHalIapblHA HET13/I€ITeH, aJIFaH
TECOPUSIIBIK ~ OUTIMIEpIH TpakTHKa KYy3iHAE KOJJaHyFa YHpPETeTiH KypPCTHIH
Ka)KETTUIIT1H HET13IeH 1.

BeifiHmiKk CBIHBIN OKYIIBUIAPBIHBIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIBI €CenTep/Ii
MaTeMaTUKAJIbIK MOJEIBACY OJMICIMEH WIbIFAPYJbl YUPEHYJEPIHIH 1C-OPEKETTIK
KOMIIOHEHT1 OOMBIHINIA OKYIIBLIAPABIH OacTankbl OUTIM JEHIeHIepiH aHbIKTAy YIIiH

Nel >xubIHTBIK OakpiIay kyMbIchl anbiHbl (KockiMia F). Baranay mkamacel keneci
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Typae O6epuni: ToMeHri neHrei (0-8 6amn), opta nenreit (9-15 Gamn), skorapsl JeHren
(16-20 Gam). BipiHmn >KUBIHTBIK OakbUIdy >KYMBICBIHBIH HOTHIKEIEpi HETi3iHIe
0akpuIay *XoHE HKCIEPUMEHTTIK TONTapAbIH OUIIM JCHTeHIepiHe CalbICThIPMAJIbI
tannay xacanasl (20-kecte, Kocbimina /1, E).

Kecte 20 - Ic-opeKeTTiKk KOMIIOHEHT KOpPCETKIIITePi

Tonrap Henreiinep, %

JKorapsl Opra Temen
bakputay ToOBI (53 13,21 50,94 35,85
OKYIIIBI)
DKCIEPUMEHTTIK TOTI 11,54 57,69 30,77
(52 okymbn)

Pedrekcusnblk KOMIOHEHT OOWBIHIIA OKYWIbUIAPJbIH OUIIM JAeHreunepi
xorapbl neHredt (11-15 Gamnm apanbirel), opTa geHred (6-10 Gamnm apajbiFbl) KoHE
ToMeH geHred (0-5 Oamn apayblFbl) JIeHreisiep OOWBIHINA —KAapacThIPBUIIHI.
Hotumxenepi tomenneri 21-kectene KepceTuIL.

Kecte 21 - Peduiekcusiiablk KOMIOHEHT KOPCETKIIITEP1

TonTap Henreitnep, %

’Korapbl Oprta Temen
bakputay ToOBI (53 11,32 22,64 66,04
OKYIIIBI)
DKCHEPUMEHTTIK TOII 11,54 19,23 69,23
(52 oxymibn)

Okymbutap b, pedIeKCUsIIBIK KOMIIOHCHT OOWMBIHIIA TOMEHT1 JeHIeHiHIH
HOTIDKENIEp1 IKCIIEPUMEHTTIK TonTa 69,23%, an 6akpuiay ToObiHAA 66,04% Kypamibl.
An opta neHreiin cotikecinme 19,23% sxone 22,64% Kypanbl. AJl )KOoFaphl JeHrenre
OKYIIBUTAPABIH K601 keTe anraH >KOK. OHbIH ce0e0iH OKyIIbUIapAblH 03 OuTiMaepi
MEH KaJBIIITAaCKaH JaFIbUIapBIHBIH, COHAAW-aK peduekcusuiay TaKipuOeIepiHiy
KOKTBIFBIMEH TYCIHIIpyTe OOTIaIbI.

XKanmel megarorukanblK AKCIEPUMEHT OapbIChIHAAFbl  OakpuIay JKOHE
HKCIIEPUMEHTTIK TONTapAarbl OKYIIbUIapAbiH «IIpakTUKambIK Ma3MyHIBl €cenTepi
MaTEeMaTUKAIIBIK MOJIEIbACY OICIMEH IIBIFapy» DJJIEKTHBTI KypChl OOWBIHIIA
OlUTiMIEepiH aHBIKTAy VIOIH OKYPri3UIreH Ma3MYHIBIK JKOHE PEQIICKCHSIIBIK
KOMITOHEHTTEep1 OOWBIHINIA cayalHaMa KOPCETKIMTepi, IC-OPEKETTIK KOMIIOHCHT
OolibrHIIAa OIpiHIII JKOHE EKIHIII KUBIHTHIK Oaranay KYMBICTAPBIHBIH HOTIDKEIEPiH
Bunkokcon-ManHa- YuTHH KpuTepui OolibrHIa ecenteaik[209].

Ochpl aTasiFaH iC-OpPEKETTIK KOMIOHEHT OOWBIHIIA OaKbuIayabl Tekcepenik. O
yIIiH OakpUlay JKOHE OKCIEPUMEHTTIK TONTApAbIH OUTIM  JIeHTeHIepiHaeri
alBIPMaITBUTEIKTAPBIHBIH OOJIYBI Typaibl OOKaM MEH OFaH KapaMma-Kapchl O0mKam
TEeKCepIIi:
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Ho: «KkcnepumeHTTIK koHe Oakpliay TONTAPBIHBIH  OKYIIbUIAPBIHBIH
MPAKTUKAJIBIK Ma3MYHJIbI €CENTep/l IIbIFapyJa MaTeMaTUKAIBIK MOJACIbACY/II
KOJ/1aHy OOMbIHIIIA OUTIM JEHIeiIepiHae alblpMaIIbUIbIK KOK)

Hi:  «wkcnepumeHTTIK x&oHe Oakbuiay TOMNTApPBIHBIH  OKYIIBLIAPBIHBIH
MPAKTUKAJIBIK Ma3MYHJIBI €CEeNTep/ll IIbIFapyJa MaTeMaTUKAJIBIK MOJENIbICY/Il
KOJ/1aHy OoMbIHIIA OUTIM A€HTeUIepiHae MOH 11 albIpMAaIIbUIBIK Oapy

byn xputepuii exi TaHjaMa >JE€MEHTTEPIHIH a0COJIIOTTI MOHAEPIMEH €Mec,
OJIapJibl JKYIITHIK CAJIBICTBIPY HOTIKEIEPIMEH JKYMBIC kacahabl. MoceneH, Oip
OKYIIBIHBIH E€KIHIIl OKYIIbIJIaH KOOIPeK €cenTl IIblfapa alFaHIbIFbl MaHBI3]IbI,
anaii/ia KaHilla ecern apThIK IIbIFapFaHbl eCKepUIMEi.

Exi tagmamanbl anambi3: skcnepuMeHTTIK Ton {Xi} (i=1...N) xoHe Oakpliay
ToOBI {yj} j=1..M, OlipiHIIi TaHIaMaHbIH SPOIp Xj AEMEHTI YILIH €KIHII1 TaH1aMaHbIH
OYJ1 3JIEMEHTTEH apThIK OOJIATHIH AJIIEMEHTTEp CaHbIH a; CaHbIH (yj>X; O0NaTbIHAAN Vj
CaHbIH) Ta0aMbI3, SSFHU OIPIHIII TaHJaMaHbIH dpOIp AJIEMEHTIH €KIHII TaHJaMaHbIH
OapJIbIK AJIEMEHTIMEH OIpPTIHIEI calblCThipaMbl3. by canmapaeiH OipiHI TaHaama

V) . o N
OoibiHIIA Oapiblk N mymiect OoibiHIIA &, +a, +...+ 8, = 8, KOCBIHABICHI MaHHa-
i=1

. ) N ) .
VUTHU KpUTEPHIHIH SMIMPUKAIBIK MOHI ienl aTanazabl Aa, U = »a, naemn OenruieHenl.
i-1

BUIKOKCOH KpUTEPHUIHIH SMIIUPUKAIBIK MOHIH aHBIKTaHMBbI3:

N-M
_ 2
\/N-M (N+M +1)
12

KatpiHacTap mikajzackiMeH OEpUITeH HSKCIEPUMEHTAIBl MOJIMETTEp YIIiH
COMKECTIKTep MEH epeKIIeTiKTep/liH CeHIMauUlrin Buikokcon-ManHa-YuTHH
KpUTEPHi KOMETIMEH aHBIKTAy aJTOPUTMI KeJeCieH:

1. CanbicThIpanatbiH TaHIaManap yiriH BunkokcoH kputepuiHiH W,y dMIHUPUKAIBIK
MOHIH €CEITENMI3.

2. TaObimran MoHII Wo,05=1,96 KpU3HUCTIK MOHIMEH CalBICTBIpaMbI3: erep Won<l1,96
0oJica, OHJAa «CAJBICTHIPBIIATHIH TaHAaMajdapAblH cumarramacel 0,05 MoHILTIK
JNeHreliMeH coiikec kenedi»;, erep Wour>1,96 0Ooica, oHIA «CaJBICTHIPBLIATHIH
TaHJaMaJlapJblH  CUIATTaMaJlapHbIH  aWbIPMAIIbUIBIFBIHBIH,  ceHiMaumri  95%
KYpauJbD» T€T€H KOPBITBIHABI KACAUMBI3.

N . . o .. .
U= 28 =1251 MoHIH Taysbll, ap1 Kapail BunkokcoH kputepuiHiH Wy, MOHIH
=

ecenTeimis:
R
aMn = = = 0’814
' \/52 -53-(52+53+1) 156,03
12
W\, =0,814
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Woun=W,, neMek, 6omkam Ho! «3KCIEPUMEHTTIK KoHE OaKbliay TONTapbIHBIH

OKYUIBLIAPBIHBIH TMPAKTUKAIBIK Ma3MYHIBl €CENTepAl IIbIFapy/la MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJIENIbJCY 11 KOJIJaHy OOWBbIHIIA OUTIM JEHreHIepiHie alblpMallbUIbIK KOK» J1€TeH
Oomkamabl KaObUTIAWMBbI3. SIFHM ToNTaplblH OLIIM JIeHrelnepiHae alTapibIKTal
CTaTUCTUKAJBIK aWBIPMAIIBUIBIK JKOK, TONTAp 3€pTTey JKYMBICHIH IKYprizyre
’KapaMJIbl JIeTeH KOPBITHIHABIFA KeJIeMi3.

OKCHEpUMEHTTIH KaJlbIITACThIPYIIbl KE3€HIHIH O0acTbl MIHAETI YCHIHBUIBII
OTBIPFaH OKBITY OJ[ICTEMECIHIH MPaKTUKAJBIK €CeNTep MIbIFapyJa MaTeMaTHKaJIbIK
MO/ielIbJiey OUTITiH AaMbITyAaFbl TUIMJIUIITIH aHBIKTay OOJIBIN TaObLIbI.

¥ChIHBUIFAH OJICTEMEHIH THUIMIUIIIH OaranaylblH KeJlecl KpUTepuiiiepi
aMKbIHJAIbI:

1) ecenTep/ii mIbIFapya MaTeMaTUKAJIBIK MOJICTBCY 11 KOJIJIaHy OLTirt;

2) 9[ICTEMEHIH eCenTep/l IbIFapy canachblHa bIKIAJbL;

3) OKyIIBUTAPABIH TAHBIMIBIK KBI3BIFYIIBUTBIFBIHBIH JaMy TUHAMHUKACHI;

4) yChIHBUIFAH OICTEMEH] Naigananyaa airedpa xoHe aHanu3 OacTamanapbl KypChblH
OKBITY THIMUTITIHIH apTYBHl.

OH HoTIXKEH1 OaranayblH Kellecl KpUTepuisiepl nai1aJaHbuIbl:

1. Teopusiubl MeHrepy JAeHreui (OoybIl kKaTKaH Mpolectep, dhopmyanap Typaibl
TYCIHIK).

2. EcenTiy mapTeiH Oaranay OLUTIri:

- KYOBLIBIC HEMECE MPOIIECTI TaHU 01Ty,

- 00BEKTUBTI CUTIATTaMaIapbIH aliKbIHAAY,

- MaHBI3]IbI TApaMETPIIeP/Il €CKEPIN, KaJFaHbIH ECKEpMEY.

3. 3eptrenin OThIpFaH KYOBUIBICTBIH HEMeEce MPOLECTiH MaTeMaTHKaJIbIK MOJETiH
KYpy, €cel mapThiHa 0aiIaHBICTHl HBICAHHBIH CHUIIATHIH OO0JKay OUTIKTLIIT, €CENTiH
MIeIiMiHIH OipHEIIe HYCKAChIH Ta0y (HaKThl MAIIMETTEpACT] MICHIMAEPal 3epTTey,
HOTHYKEHI Tajijay jKOHE OHBIH JYPBICTBHIFBIH Oarasiay OUTIKTLIIT ).

OKCHepUMEHT  OapbhIChIHA  MAaTeMAaTUKAJIBIK  MOJEIBACYIIH  JaMyblHA
OarmapiaHFaH ecenTep/l MbIFapy 9IICTEMECIHIH KeHOip Heri3aepi KOJIIaHbLIIbIL.

Ecenrepai mbrrapy OUTIKTUTIKTEpl MEH JaFAbUIApBIH  TEKcepy, OakbLiay
’KYMBICTapbIHbIH OarallapblH CAJIBICTBIPY HOTHXKeNIEep1 OOMBIHIIA AaHBIKTAJIbI.

KopbIThIHIBIIAY KE3€HIHAE JKYPri3UIreH JKUBIHTHIK Oarayiay OKYIIbLIAPIbIH
OlTiMIIepIHIH KaJbINTacy AeHTell 34-cypeTTe OepiireH.
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0

JECIEPHMEHRTES JECIepHMEHTTEH JECIEPHMEHRTES JECHEpPHMEHTISH
JeHIH KeHiH JeHIH KeHiH

Bakgay ToOE JKCIEpHMEHTTIE TOI

B Temer MOprama W Forape

Cyper 34 — XKanmbl opTa MEKTEII )KapaThUIBICTAHY-MaTeMaTHKa OaFbIThIHIA
OKHUTHIH 11 CBIHBIN OKYIIBUIAPBIHBIH MTPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CENTEPl MIBIFAPY
KE31H/Ie SKCTIEPUMEHTKE JICHIHT1 )KoHE KEHIHT1 CalbICThIPMaJIbl KOPCETKIIITEP1

Exi cTaTucTuKanplK rumoTe3anap TYKbIPbIMIAJIbI:

Ho: DxcriepuMeHTTIK jkoHE OaKpliay TONTApPBIHIAAFbl OKYIIBUTIAPIBIH OLTIMIHIH
JIeHrei1 OOMBIHIIIA aBIPMAIIBUTBIKTAP KO eMeC.

Hi: DxcriepuMeHTTIK jkoHE OaKpliay TONTApPBIHIAAFBl OKYIIBUTIAP/IBIH OLTIMIHIH
KJIBITITACy JCHTel1 OOMBIHINIA alBIPMAIIIBUTBIKTAP KOTI.

KophIThIHIBIIaY K€3€HIHIET1 aJIbIHFaH MAJIIMETTEPA1 CTATUCTUKANIBIK OHJICY
Bunkokcon-MaHHa-YUTHU KpUTEpHill HETI3IHAE KY3€re achIpbUIIbL. byn
KpUTEPUIII IKCIIEpUMEHT OachlHa MaimaianFaH 00JaThiHOBI3. OCHl MaiigaiaHFaH
ANTOPUTMII KahTajmaiMpl3: MaHHa-YUTHH KPUTEPHUIHIH OSMIUPUKAIBIK MOHIH,

N
U = Ta, TabamsI3.
i-L

U =3a =1050
Conan coH BUIKOKCOH KPUTEPUiHIH IMIUPHUKAIBIK MOHIH aHBIKTANMBI3:
N-M_U 52-53_1050
2 ~1378-1050 328

WeMn = = -
\/N M-(N+M +1) \/52-53-(52+53+1) 156,03 156,03

12 12
W, =2102>196 =W,

=2102
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ConppikTan, OomkaMm Hi: «DKCHEPUMEHTTIK *oHE Oakbuiay TONTapPbIHAAFBI
OKYIIBUIAPABbIH OUIIMIHIH KaJbIITaCy AE€Hreil OOMBIHIIA albIpMAllbUIBIKTAp KOID)

Iered  OoJmKaMbl

KaObUIIaliMBI3.

Sran

alTapabpIKTal allblpMalIbUIBIKTap Oap.

Ma3MyHIBIK KoHE pedIeKCHSIIBIK KOMIIOHEHTTEP OOMBIHINIA OKYIIbLIAPIbIH
OUTIM JIeHreHsIepiHiH apachlHIarbl albIPMAIIBIIBIKTAPbl Ja OChI )KOJIMEH €CEeITeNil,
CTaTUCTHKAIBIK MOH/I1 allbIpMaIIbUIBIKTap bl KOPCETTI (22-KecTe)

TONTapAbIH OUIIM  JAeHreiepinae

Kectre 22 - IlemarorukaiablK KCIIEPUMEHT KOPBITBIH/BI KE3€HIHAET1 OaKbliay >KoHE
HKCIIEPUMEHTTIK TONTAp/IbIH HOTHKENEPl

Komnonent- | [leHrei- bakplnay TOOBI OKCIEPUMEHTTIK TOII
Tep nep OKCNEpUMEHTK | DKCIIEPUMEHTTE | DKCHEPUMEHTK | DKCHEPUMEHTT
e neiiin (%) H keiiid (%) e neiiid (%) eH KeliH (%)
Ma3MyHIBIK Tomen 43,4 33,97 45,75 26,92
Opra 41,51 47,16 40,79 34,62
Korapsr 15,09 18,87 13,46 38,46
Ic-opekeTTik TomeHn 35,85 24,53 30,77 13,46
Opra 50,94 56,6 57,69 51,92
XKorapsr 13,21 18,87 11,54 34,62
Pednexcusn TomeHn 66,04 49,05 69,23 38,46
BIK Opra 22,64 32,08 19,23 36,54
XKorapsl 11,32 18,87 11,54 25

Kecte 23 — DKkcniepuMEHTTIK jKoHE Oakbliay TONTAPBIHBIH AKCIIEPUMEHT OachIHAFbI
’KOHE COHBIHAAFBI CTATUCTUKAJIBIK KOPCETKIIITEPI

Kommnonentrep Hotmxenep
DKCHEPUMEHT Oachl DKCIEPUMEHT COHBI

Ma3MyHIBIK U kputepuii 1543 1029

W kputepui 1,058 2,237
Ic-opekerTik U kputepuii 1251 1050

W kputepui 0,814 2,102
Pedurekcusibik U kputepuii 1237 1052

W kputepui 0,904 2,089

BeifiHmiKk CBIHBIN OKYIIBUIAPBIHBIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIIBI €CenTep/i

MaTeMaTUKAJIBIK MOJEIbJACYMEH IIIbIFApyFa OKBITY OOWBIHIIA Ma3MYHBIK,

1C-

OPEKETTIK J>KoHE Oaranaymibl-pedIeKCUsIBIK KOMIIOHEHTTEP/IH CaJbICTHIPMAITbI
kepceTkimTepi 35, 36, 37 cypeTTepae KenTipiirex.
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47.16 45,75

40,79

434 151
33.07 34,62
I I 26,92
I 18,87 I I
15,00 13.46

JHCIepPHEMEHTES Teiin JHCIepHMEHTTEH KeHin JKCIepHMEHTES OeHiH JHCIepHMEHTTEH Kelin

38,46

bakertay ToOE JECIepHMEHTTIE TOI

BTemer W Oprama — Korape

Cypert 35 — beifiH1iK ChIHBII OKYIIBUIAPBIHBIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/ bl

ecernTepi MaTeMaTUKAIIBIK MOJICIbCYMEH IIbIFAPYFa OKBITY OOMBIHIIIA MAa3MYHJIBIK

70
60

40
3
20
1

=]

=]

KOMITOHCHTTIH CaJIICTBIPMAJIbl KOPCETKIIITEP1

56,6 57,69
50,94 51,92
3585 .62
30,77
24.53
13,87
B I I I B E

JECTepHMEHTEE TeHIH JKCIEpHMEHTTISH KeHIH JKCcTIepHMEHTES JeHIH JKCIEpHMEHTTIEH KeHIH

Bargray To0E I CIEPHMEHTTIE TOI
BTenmer ®QOprama ™ K orape

Cypet 36 — beifiHniK CBIHBIT OKYIIBUTAPBIHBIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH bl

ecenTep/li MaTeMaTHUKAIIBIK MOJICIIbIEYMEH IIBIFApyFa OKbITY OOMBIHINA 1C-OpEKETTIK

KOMITOHEHTTIH CAJIBICTHIPMAJIbl KOPCETKIMITEP1
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69,23

70 66,04

49,05

3846 36,54
32,08

(=]
N

18,87

11,32 11,54

JKCIepHEMEHTES TeHiH JECTEpHMERTTEH KeliH JECTepHMeHTE: JeHin JECOepHMEHTTeH Kefin
bakeinay TOOE I CIepHMEHTTIE TOI

BTenyern MOprama MK orape

Cypet 37 — beitiHaiK CHIHBIT OKYIIBUIAPBIHBIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecernrepi MaTeMaTUKAJIBIK MOJICTIb/IEYMEH IIbIFapyFa OKbITY OONBIHIIIA
pedIeKCUSITBIK KOMIOHEHTTIH CaJIBICTRIPMAaJIbl KOPCETKIIITEP1

DKCHEpUMEHT OaphIChIHIA MPaKTUKA JKY3i1HJIE YCBHIHBUIFAH 3KCIICPUMCHTAJIbI
o/licTeMeH1 Taiianany OKyIIbUIAp/IbIH adredpa xoHe aHanu3 OactaMmaiapbl KypChiH,
COHBIH INIIHIE TYBIHIBI, OHBI KOJJaHy MEH aHbBIKTAJIFaH WHTErpaj XOHE OHBI
KOJITAaHYJbl OKBINT YHpPEHYre JereH TYpPaKThl TaHBIMIBIK KbI3bIFYIIBUIBIKTAPBIH
KaJIBIIITACTBIPYFA aJIBIN KEJIETiHi, OJIAPFa TEOPHUSUIBIK MaTepHUAJIbl aHAFYPITBIM JKAKCHI
TYCIHYJIEpIHE KOMEKTECETIH1 aHBIKTAJIIbI.

AJNBIHFaH HOTWXKENIEp HETI3iHJe YCHIHBUIFAaH OJICTEMEHI OpTa MEKTEITe
KOJIJIaHy TTeJJarOTMKAJIBIK TYPFbIJIa OPBIHIIBI JIETT aTaybIMbI3Fa 00JIa bl

Exinmi Ttapay 0oiibIHIIA TY:KbIPBIMIAP

JKypriziaren 3eprreynep HOTHKECIHE KeJIeCiIel KOPBITHIHIBUIAP KaCaJ bl

1. «beliHIIK CBHIHBIT OKYIIBUIAPBIH  IPAKTUKAIBIK Ma3MYHJBI €CemnTep/Ii
MaTEeMaTUKAJIBIK MOJIENBICY OMICIMEH IIBIFAPyFa OKBITYABIH SICTEMENIK HETi3/Iepi»
TapayblHAa AJIEKTUBTI KypC YHBIMIACTHIPBUIBIN, OHBIH OUIIM Ma3MyHBI OeHiHIl
OKBITY/IBI KY3€T€ achIpy YIIIH KOCHIMIIIA MAaTEPUATTAPMEH TOIBIKTHIPBIIIBL.

2. Kazipri TaHma mnemaror-raJbIMIApAbIH 3EpPTTEYJIECPIHAC MPAKTHKAIBIK
Ma3MYHJIBI €CenTep/li MAaTeMaTUKAIIBIK MOJENBACY apKbUIBI OKBITYIABIH Jp TYpdi
Ke3eHiepl KapacTeIpbuiFad. Cojl Ke3eHaepre Tajjaynap Kyprizimn, 013 OKBITYIbIH
YII K€3€HIH TaHJAbIK: MATEMATHUKAIBIK MOJETbAl KYPY; KYPhIIFAaH MaTEMaTHKAIIBIK
MOJICIIB/II 3€PTTCY, SFHU AJBIHFAH MAaTEMAaTHUKAJIBIK €CeTNTI MaTeMaTUKAIIBIK Kypajaap
KOMETIMEH IICTY; aTbIHFaH HOTH)KECHI MHTEPIIpEeTaIHsIIaY.

3. TloHai OKBITYABIH SKAIMBIIUIAKTHKAIBIK JKOHE OICTEMENIK KaFugaiaphl
HET131H/e «IIpakTuKanblK Ma3MYHAbl €CENTepAl MaTeMaTHKaJbIK MOJIEIbICY
OMICIMEH IIBIFAPY» aTThl AJIEKTUBTI KYPCHIH OKBITYYIEPICIHIHKYPBUIBIMBI KACAJIbI:
OKBITY MakKcaTbl, OUIIM Ma3MYHbI, OKbITY (pOpMAachl MEH dJIICTEP1, Kypaiaapbl
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4. JKapaTpUIbICTaHY-MaTeMAaTHKAIBIK ~ OaFBITTaFbl  JKOFaphl  CHIHBINITApa
AIIEKTUBTI KYpPCTHI YHBIMIACTBIPYJa TOMEHIET1 OKBITY (hopMajapbl KOJJAHBLIIBL:
cabak (AocTyphi, ISCTYpJii eMec, apaiac), MPaKkTUKyM, KOChbIMINA cabak, TPEHHHT,
TOMTHIK, KYIITBIK, )KEKE KYMBICTAP, CHIHBINTAH THIC KYMBICTApP, ©31HIIK )KYMBICTap,
FBUTBIMU XK00aap T.0.

5. JKapaTbutlbICTaHy-MaTeMaTUKAIBIK ~ OaFBITTaFbl  JKOFAphl  CHIHBINITap/a
AJNIEKTUBTI KYpPCThl OKBITY TIPOLIECIHJIE€ TOMEHJErl NeAarorukaiblK 9aicTep
YCBIHBUIZIBI: aybI3lla, KOPHEKLIIK, NpoOJeMallblK, 13ACHYIIUTIK, 3€epTTEYUIUIIK,
JeHIeien-capanarn OKbITYy, OeJceHal OKbITy oaictepi: «Mu madybuib», «lllarbin
nopictepy», «baui-cypaky, «Kmactep», «Oinan, xynrac, mikipiec», «benri Koibimn
oKy», «XKynnen, tomnmeH xymbic», «Pemmik  oifbiH, «EcenTep ayKUHOHBI»,
«AsIKTalIMaraH coisieM» KoHe T.0.

6. DNeKTUBTI KypCTbl OKBITYJa KOPHEKUIIKTI THUIMI1 >KY3€re achlpyra
HeTi3elAreH  MbIHaJalk  OKBITY  Kypaljapbl  TaijanaHbUIABI:  OKYJBIKTap,
MaTeMAaTHUKAJBIK €CeNTep JKUHAFbI, aybI3lla XATThIFyJap, MaTeMAaTHKAIBIK TUKTAHT,
TipeK chI30anapbl, KOHCIEKT-CXeMalap, FTeOMETPHSUIBIK (QUTYpaIapIbIH MOACIBICPI,
CypeTTep, MaKeTTep, MaTeMaTUKAJbIK cailTrap, OumiM Oepy mnopTaiaapbl MeH
mwiaTdopmanapsl, dAEKTPOHIALI  OKYJIBIKTap, oaicteMenik  Web-caiitrap, Web-
TEeXHOJIOTHsIap, OuTiM Oepy ruiargopMaliapbl MEH TOpTalgapbl, UHTEPAKTHUBTI
Kypajiaap, KolmaHOallbl Mmporpammanap, KOMIBIOTEPIIK IMporpaMmanap, >KUbIHTHIK
Oaranay »kymbictapsl, TecT, AKT Kypangapsi.

7. bBeliHmIK CBIHBIIT OKYIIbUIAPbIHA MPAKTUKAIBIK Ma3MyHJbl €cenTepi
MaTEMaTUKAJIBIK MOJIEIbACY OJiCl KOMEriMeH IIbIFapylbl YHpEeTyre apHajraH
ecenrep >Kydeci MeEH TamnchipManap Oepilim, oyiapAabl Oarajay KpuUTepuiiiiepi
YCBHIHBUIJIBI.

8. 3eprreynmiH 3KcIepuMEHT Oa3amapbl OOJBINT TAaOBLIATBIH JKAIIMBI OLTIM
Oepetin MektenTepiHae «lIpakTUKaNbIK Ma3MyHIbI €CeNTepi MaTeMaTHKAaJIbIK
MOJIETIBJICY 9/IICIMEH IIBIFAPY» aTThl JIEKTUBTI KYPCHIHBIH Ma3MYHBI MEH OHBI OKBITY
omicTeMeci OKy TMPOIECiHe eHTI3UIN, THIMAUITT TeAaroruKajiblK SKCIEPUMEHT
APKbUTBI JOJICIICH I,
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KOPBITBHIH/IbI

1. Kazipri ke3ge NpakTUKAIbIK Ma3MYHAbl €CEnTepil MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJICIBACY AapKbUIbl IIBIFAPY MOCEJECl OpTa MEKTENTE  TOJBIKKAH/bI IIEHIIMIH
TannaraHbl  aHBIKTANABLBYN TYHTKUIAI 1Iemryre Keaepri KeNTIpeTiH Herisri
Macenenep:

— MPAKTUKAJIBIK Ma3MYHIbI €CENTepAi MaTEMaTUKAIBIK MOJICIbACY apKbUIbI IIBIFApy
OOWBIHIIA OpTa MEKTeNnTe cabaKTbl YHBIMAACTBIPY MOceleci MEH 9MICTEMECIHIH
00nMaybl;

— OKylIbUIapJla MaTeMaTHKaJblK MOJEb/ACY YFbIMbl OOWBIHIIA OipbIHFal OLTIM
KYHECIHIH KOKTBIFbI;

— OKYWIBIApABIH €CENTepAl MIeHIyAe KOJJIAHBUIATBIH MOJACIBACP TYypaibl
TYCIHIKTEPi,MaTePUATABIK MOJCIBACYMEH FaHa IIEKTEIE/ L,

— MEKTEITEe MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CeNTepi MaTEMaTHKAJIIBIK MOJICIIBICY apPKbLIbI
HIBIFApPY MYMKIHJIIKTEPIH KeH ayKbIM/Ia KOJaHyFa a3 KeHL1 OeiHen];

— MaTeMaTHKaHbl IPaKTUKara-O0arJapiibl OKBITYJBI KaMTaMachl3 €TETiH KOCBIMIIA
OKYJIBIKTap MEH OKY KYPaJIapbIHBIH dKOKTBIFbI.

2. OrtaHIOBIK JKOHE MIETSNJIIK TIeJAaror-fajabIMIApAblH  MaTeMaTHKAJIBIK
MOJIebreOepreH aHbIKTaMalapblH 3€pJeiei OTBIPBINT 013 KeJeciiel aHbIKTaMaHbI
Oepyni xeH Kepmik: «MareMaTUKaldblK MOJENb — 3CpTTENICTiH KYOBUIBICTHI
MaTeMaTUKa  TUIIHAE  JKYBIKTall ~ CUMATTAalTBhIH,  AFHU  KAapacThIPbUIATHIH
alfHBIMAJIBUTIAPBIH apAChIHAAFhl CAHBIK KaThIHACTAP/Ibl AHBIKTAUTBIH OPTYPIIl THUITI
TeHJACYJep, TEHAIKTEP MEH TEHCI3IKTEeP KUBIHBI e TYKbIpbIMAayFa 00Iaab».

3. [legaror-ransiMIapAbIH €HOSKTEPIH capaiail Kejie MPaKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
€cemnke Keyeciiel aHbIKTaMa Oepy Il )KeH Kepir OThIPpMbI3: «[IpakTUKaIbIK Ma3MyH/IbI
ecernrep — OWI HAKTHl OMIPIIIK JKaFalaapasl OeHHEIeHTIH, KYHASTIKTI TYPMBICTAFbI,
OHJIIPICTIK yJAepicTeplieTi MoceleepMeH ThIFbI3 OalIaHBICTBI KOHE HAKTHI
eJIIIIeM/ Iepre HET13/IeIII TY)KBIPbIMIATIaThIH €CENTEPY.

4, ®dwiocopUsIIBIK, TCUXOJOTHSIBIK, TEAAaroTUKaNbIK, OICTEMENIK >KOHE
MaTEeMAaTHKAJIBIK 9JcONETTepre >KYPri3uireH 3epiAeiiey HOTHXKECIHE >KaJIbl OLTiM
OepeTiH MEKTeNnTe >Kalmlbl IUAAKTUKAIBIK MPUHIMOTEPl HETi3re ajia OTBIPHIIL,
MPAKTUKAIBIK ~Ma3MyHABl €CeNTepJl MaTeMaTHKaJIbIK MOJENIbIEY OIICIMEH
IIBIFAPYABI OKBITY/IBIH TUIAKTUKAIBIK MPUHIUIITEP] Al KbIHIAITHI.

5. Oky yzAepiCiHIH TPaKTUKAJIBIK OAaFbITTBUIBIFBIH JKY3€Te achipyna OipTyTac
KYPBUIBIMIIBIK OMICTEMEH1 MalanaHy THIMAUI OHBI KY3€re achlpy OapbhIChIHIIA
JTUIAKTUKAIBIK IIAPTTAP OPBIHIATYHI apKBLIBI apTa TYCETIHIITT TYKBIPBIMIAIIBL.

6. beliiHaik CHIHBITITAPIA MTPAKTUKAIBIK MAa3MYHIBI €CENTEP Il MATEMATHUKAIIBIK
MOJIEIBACY 9/IICIMEH HIBIFAPYFA OKBITYbIH SICTEMENIK IIAPTTAPbl HET13AEII1.

7. llpakTWKandblK Ma3MYHIBl €CENTepiAl OKbITy/a KOJJAaHYAbIH Ka3ipri
TOKIpUOECIH JXKOHE ©3re aBTOpJjap YCHIHFAH NHUJAKTHKANBIK TajJanTapabl Tajijaan
OTBIPHITI, OJIAPJIBI €K1 TOMKa Oeyiyre OOJaTHIHIBIFBI aWKBIHIAJIbI: €CENTIH IIapThiHA
KOWBUIATBIH TaJanTap »>KOHE OHBIH MaTEeMaTHKaJbIK Ma3MYHBIHA KOWBLIATHIH
Tajamnrap.
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8. MareMaTuKaHbl OKBITYJbIH SKaJIbl 9JICTEMENIK JXYHEeciHe ColKec
OKYIIbLIApAbl AAWBIHAAYJbIH EpEKIICTIKTEpIH €CKEepe OTBIPHI, «Korapsl
CBIHBIII OKYLIBUIAPbIHA NPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbl €CENTepAl MaTeMaTUKAJIbIK
MOJICNIbJICY OIICIMEH IIbIFapyFa YHUpPETy» aTThl 3JEKTUBTI KYPCHIH OKBITYABIH
OMICTEMENIK >KYMECIHIH KYpPbUIbIMbI YCBIHBUIABL. OHBIH  KYpPBUIBIMBI ~ MbIHaJaAN
HEri3ri KOMIIOHEHTTEPAl KaMTHUIbI. OKBITY MaKcaTbl, OUIIM Ma3MYHBI, OKBITY
9/IiC1, OKY IPOLIECIH YHUBIMIACTBIPY (POPMACHL, OKBITY KYpabl

9. IlpakTUKanblK Ma3MyHJbl €CenTepl MAaTEeMATUKAJIbIK MOJEIBIACY apKbLIbI
uibIFapy, OipKaTap rneaarorukaiblK MIHAETTEP/1 HIENIyre MYMKIHIIK Oepei:

— KYp/JIeJIi TEOPUSIIBIK MaTepuangap/ibl Urepyi >KeHUAeTe 1,

—MaTeMaTUKaJIbIK MOJIETBJEY OMICIH MEHrepy OKYIIbUIapAbIH OLT1iM, OUTIK JKOHE
JaFIbUTAPBIH KAJIbIITACThIPAbL;

— OKYLIBUIAP/AbIH MaTEMATUKAJIBIK OiJiay KaOLIeTiH JaMbITyFa bIKIAJ €TeIl.

10. ¥cemburan «lIpakTHKagblK Ma3MYHIBl €CENTepAl MaTeMaTUKaJbIK
MOJIENIBAICY OMICIMEH WIBIFAPY» aTThl 3JEKTUBTI KYPCHIH OKBITY OJICTEMECIHIH
THIMJUIIN TEAaroruKayiblK — SKCIIEPUMEHT HETi3iHAEe OKY TMpOIECiHEe eHTi3LIim,
HOTHOKEJIEP1 aJIbIHBI.

11. TanpmanraH TaKbIpbIl OOWBIHINA KYPTi3UIT€H 3€pTTEY OJIaH 9pi FHUIBIMU
3epTTEY/1H OaFbITHIHBIH KeJIeHIEeri 30p €KeHIH aHbIKTayFa MYMKIHTIK Oep/i:

- 3epTTey TaKbIPbIObI OOMBIHIIIA SJIEKTUBTI HEMECE apHAMbBI KypCThI d31pJiey;

- OKYWIBUIApJbIH FBUIBIMU-3€PTTEY K00a JKYMBICTApbIH YHUBIMAACTBIPY, OHBIH
OappICbIHa MaTeMaTUKaJbIK MOJENBAEPAl KYpPaCThIpy KOHE 3€pTTey KaKeTTIrl
aHbIKTaJIa/lbl.
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KOCBIMIIA O

A nenreui

1-ecemn. g(x) = X2+ Xx+1 (YHKUMACBIHBIH Tpadurine x=1 HYKTeciHIe
KYPri3UIreH )kaHaMaHbIH TeHACY1H Ka3blHbI3[64, 7.18 ecemn].

Mlemyi. Xammer y=f(x) ¢yukuusaceiabiH rpadurine Mo(Xo,f(Xo)) HykTeci
apKbUIbI )KYPTri3UIreH )aHaMaHbIH TEHIEY1
y(x) = (% x =%, )+ f(x,)

TYPIH/E Ka3bUIaThIHBIH OLIEMI3.

g(x) = X2+ Xx+1 GyHKIUSCBIHBIH Tpadurine adcuuccacbl Xo=1 HYKTeciHzae
)KYPri3UIreH jkaHaMaHbIH TEHIEYIH jKa3y YLIIH aaabIMeH g(Xo) xkoHe g (Xo) MOHAEPIH
aHBIKTAMN ajly KaXeT:

g(x,) = g(xo):f +1+1=3. An g'(x) =2x+1 OOJIFaH/IBIKTAH,
9'(X,) = 9'(1) = 2-1+1=3. Bisre kaxer ’xaHAMaHbIH TCH/CYi ObLIAl Ka3bLIAIbL:
g =3-(x—1)+3 memece g = 3X.

2-ecell. S(t) =5t* —4t+9 3aHABUIBIFEIMEH Ty3y CBI3BIKTBI KO3FAJIBICTA
00NaThIH MaTepUaIbIK HYKTEHIH t=tg yaKbIT ME3€TIHJET! Je3/IK >KbUIAaMIbIFbIH
TaObIHIap[64, 7.6 ecer].

[emyi. MaTtepuanaplk HYKTe s=s(t) 3aHbIHA COHWKEC TY3y CBI3BIK OONBIMEH
KO3FaJica, 1=ty yaKbITbIHAAaFbl MaTEPUAIABIK HYKTEHIH JIE3IK KbIJIAAMIbIFbI
vty = lm s(t, + AAtt) s(t, )

TeHIIriMeH anbIKTanaael. Omai OoJica,
v(ty) =s'(t,)
s(t) XOJBIHBIH TYBIHJBICHI HYKTEHIH JE3/1K KbU1IaM/bIFbIHA TEH. [leMeKk,

v(t)=10-t -4

to=2 yakbIT Me3eTIH/ET1 KbUITaMIbIK:
V(2)=10-2-4=16 MoHIH aaMbI3.
B nenreiii

3-ecenm. f(X)=X>—6X*+12X (yHKUMACHIHBIN DKCTPEMYMBIH TaObIHBIZ[64,
224 Gert, 7.88 ecem].

Memyi. bepinren dyHKIus (— 00, 00) apaJIbIFbIH/Ia AHBIKTAIFAH JKOHE OCHI
apaJIBIKTHIH K€3 KeJITeH HYKTECIHE TYBIHABICH 0ap, Ol
f'(X) =3x* —12x+12 nemece f'(x)=3(x—2)x+2)
TypiHae ska3puianel. Omait Oonca, X, =—2 KOHE X, =2 CTalUoOHAP HYKTEJEp

6omanbl. Ecenm mapteiHaa OepinreH yHKIHUSHBIH TaHOA apajbIKTaphlH HHTEPBAIIIAD
OMICIMEH aHBIKTaWMBI3: €rep TYBIHJIBIHBIH TaHOACHI OH f’(x)>0 0oJjica, OHJa OCHI

apayiblKTa (YHKIHUS echendl, all erep Tepic, SFHU f'(X)<O OoJica, OV apajibIKTa
byHKIMS  KemiMeni  Oosanbl: (— 2;2) apaJIbIFbIHIA  (PYHKUMSI  echeni, —al
(— oo;—2) U (2; oo) apajbIFbIHAA QYHKINS KEMIMEI.
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-2 2
Erep coun jxakTaH OH >KaKKa — CTalMOHAp HYKTE apKbUIbl OTKEH Ke31e QyHKIMs
TYBIHJBICHI «+»-T€H «-»-Ka aybICaTblH 00Jica, OYJ1 HYKT€ MAaKCUMyM HYKTE OOJajbl,
al erep «-»-TaH «+»-Ke aybIcca, OYJI CTallMOHap HYKT€ MUHUMYM HYKTE OOJafbl.
OyHKIUS TYBIHIBICBIHBIH TaHOAChl aybICHaraH Karjnaijga, OyJl CTalliOHap HYKTE
AKCTpEMYM HYKTecl Oonmaiinibl. CypeTTeH X, = —2 HYKTeCi — MAKCUMYM HYKTeCI, a

X, =2 HYKTeCl — MUHUMYM HYKTeC1 O0JaThIHBIH KOPEMI3.

2X-5

X2

4-ecen. f(x)= GYHKIUSACHIHBIH [3;5] apalIbIFbIHJAFbl €H YJKEH KoHe

eH KiIi MoHAepiH TabbiHmap[64, 7.104 ecerm].
Memryi. @YHKIUSHBIH apaibIKTaFrbl €H YJIKEH KOHE €H Killll MOH/AepiH Tadyy
YIIIH anabIMeH QYHKIUSHBIH CTAllMOHAP HYKTEJIEPIH aHBIKTAHMBI3.

, 2x* —8—4x* +10x —2x*+10x-8 |
f'(x) = > = :
(x* -4 (x2 —4f
F(x) =0, —2x2+10x—8=0:>x2—5x+4=0x1:5_;3:1 wome x, =23

4 .

Ochbl TaObuTFaH €Ki HYKTEHiH Oipeyl FaHa, Xx=4 HykTeci FaHa [3;5] apajibIFbiHIA
XKaThIp. Opi Kapail QYHKIIUSIHBIH apaJIbIKTaFbl €H YJIKEH MOHIH Taly YIIiH KeCIHIIHIH
YIITaphIH/IA )KOHE CTAllMOHAP HYKTEIETi MOH/IEPiH TabaMbI3:

2.3-5 1
f(3) = =>-=0,2
®) 3¥-4 5

2.4-5 3
f(4)=""""="-0,25
) 42-4 12
f(5)=2'5_5:3:o,238

52_4 21

Kepin oteipranbiMbiznaid, ¢GyHKIUS ©3iHIH [3;5] apadbiFblHIAFbl €H YJIKEH
MOHIHE X=4 HYKTECIHJIE JKeTe]ll, aJl OHBIH €H YJKeH MoHi {(4)=0,25. OyHkius e31HiH
[3;5] apanbiFplHAarel €H Killi MoHiIHe x=3 Hykrecinze skerexmi. Jemek f(3)=0,2
(GYHKITUSHBIH OCHI apaIbIKTaFbl €H Killll MOH1 00JIaIhI.

XKayaOsr:
XKayaGer: max f(x)= f(4)=0,25 xone min f(x)= f(3)=0,2 .

f
xe[3;5] xe[3;5]
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C nenreiii.

S-ecen. Kopekrik oprara 1000 OakTepusiiaH TypaTblH MOMYJISLMS €HAIPLIAL.
[Monynsiiust canbl  OenruIl 3aHABUIBIKIEH ocellil. Ochbl MOMYISIUSHBIH MaKCUMAJIIbI
©JIIIIEMIH TaOBIHBI3AAP.

[emryi.

1000t

1 xesen. IMomymsiust causr  p(t)=1000 + 100 112 3aHJbLIBIFBI OOMBIHINIA ©Ce]

Jen KaObU1JaiiMbl3, MYH/IaFbl t — CaFaTIICH OJIILIECHE .
2 ke3eH. OYHKIUSAHBI SKCTpeMyMFa 3epTTeriMi3. O YIIiH TYBIHABICHIH TaYBII,

2
HOJIbI'€ TEHECTIPiN, KPHU3UCTIK HYKTECIH TabaMbl3: p'(t)= 1000(100 +2t ) Oy
(100 + t2)
2
TYBIHBIHBI (-T€ TEHECTIpCeK, 1000(100 b 2’[ ):0 t-upiH MoH1 t =10. Exixmi perti
(100 +1?
TYBIHJBIHBIH OCBI KPHU3HCTIK HYKTEJerl TaHOACBIH AHBIKTAMBI3:
()= = 600000t + 2000t*
(100 +1?)
p’(t)<0

Onmnaii 6osica pyHKIMS OYJ1 HYKTEAE MaKCUMaJl MOHTE Ue 0O0JIaIbl.
3 keseH. 10 caraT OTKEHHEH KEHiH MOMYJSAIHUSHBIH MaKCHMall eJIIeMi

1000 -10
10)=1000 + ————— =1050 TeH OosanEbl.
p( ) 100 + 102 B 8

6-ecem. JKyk THenreH ImaHa TOPWU30HTAIL OETHEH aybIpPIbIK IEHTPiHE
tycipiteTin F kymriHiH ocepiMeH Kosfambin keneni. [llaHanbiH — OipKaJdbIITHI
KO3FaJILICBIHA €H a3 KYII JKyMcay YiIiH F KyIniHiH ocepiiecy ChI3bIFbI TOPU30HTIICH
KaHai o OYpHIIIBIH Kypaybl Kepek?

A

[emryi.
y
Fy
A
=
N
FYI71K
< | —> F,
[ T T j
x'
P
\ 4

Cypert 1 - J)Kyk TuenreH maHaHbIH TOPU30HTAIb OCTIIEH KO3FAIBICHI
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1 xe3eH. F kyumnn Fyx xone Fy kymrepine xikren amailblk (23-cyper).
[lananplHy HOpMalb KbICBIM  MeH F KyIIiHIH BepTHKalb KYpayIIbICHIHBIH KYIIi:
N=P-Fsinag , commeikran yiikenic kymi F, =kN = k(P— F sin a). [lana

rOpu30HTanb Kymrepain F, = FyﬁKKOMHeHcaHI/ISIJIaHyBI KarnaubiHAa OIpKaJIbIThI

Ko3Fanajel, srHM F COS¢ = k(P —Fsin a). Ocpiman F kymiH o OypbIIIBIHBIH
(YHKUUACHI peTiHE TaOaMbI3:
kP
F(a) =— :
ksina +cosa

2 xe3eH. Ocbl (YHKUUSHBIH SKCTPEMYMBIH TalOybIMbI3 Kepek. On yuiiH
aJJIbIMEH TYbIH/IBICHIH Ta0aMBbI3:

, kP(sin o —k cosa
F(a)= P ?)
(ksin o +cosa)
TaGburran TyBIHABIHBL O-re TeHecTipinm TaGathinbiMes: sran K =10Q Gonramma

k. _
V1+Kk? N
Enpi F(Ol ) (YHKIUSACBIHBIH €KIHII PETTI TYBIHIBICHIH Tayblll, OHbBIH
TaHOAChIH aHBIKTalMBbI3:
F(e) = (k2 +2)sin? & — 2k sin @ cosa + (2k? +1)cos? & |
(ksin a + cosa )’

TabaMBbI3.

F'(O{)Z 0 Gomamsr. Jlemek, & = arctgk , Sina = ,COSx =

K=tga, srun o =arctgk; sing = L; CoSax = ;; JIeMEK,eKIHIII PeTTi
1+k? V1+k?
o, k*+2%+1 .
TYBIHABIHBIH TaHOaChl: F ()= ————— > 0. Byx F kymi Mmunuman Gomaisl gerex

.. ) kP
co3. Kone F xyminig Mmuauman Mol F_. =

V1+k?

3 ke3eH. byn ecenTiH menriMiHeH KeJeCied TYXBIPBIM KacaybIMbI3Fa
6onaznpl. Erep mananbl yiikenic kKodh(UIIMEHTI KOFaphl JKoJa cyipey kKepek Oosca
(MBICaTBI JKOJIFA KYM CETKeH 0oJica), OHJIa OHBI KCKA JKIMMEH TapTy KaxKeT, aj erep
yiikenic koadduimenti a3 60sca, OH/IA IIIAHAHBI Y3BIH XKIITEH TapTy KaKeT.

JleHreisik ~ ecenTepAiH IIBIFAPBUTY OJKOJAApbl JKOHE oJapnapl  Oaranay
kputepuitiepi (1-kecte).

TEH.
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Kecte ©.1 - «TybIHIBIHBIH KOJIJAAHBLTYBI» TaKbIPHIObI OOMBIHILA €CENTEP/l LIbIFaApy
KYMBICBIH Oaranay KpuTepHiliepl MEH AECKpUITOpIapbl

Ecen Jeckpunropnap bamn
1 2 3

A nenreiii

OYHKIMSHBIH TYBIHIBICHIH Ta0a ajiajpl

l-ecen | @yHKIMs TpaduriHe KYPri3iIreH )aHaMaHbIH TCHACYIH Oure/i

OynKIMs rpadurine Kypri3uireH >kaHaMaHbIH TEHICYIH Kypa ajabl

OYHKIMSHBIH TYBIHIBICHIH Ta0a ayiajpl

MartepuaniplKk HYKTeHIH Oenruii Oip yakbpIT ME3€TIHJEerl JIe3MdiK

2-ecen KBUIIAMJIBIFBl KYPUITEH JKOJIIBIH YaKbIT OOWBIHINA TYBIHIBICHIHA TEH

eKeHIH Ol11eIi

Ecen mapTel 60MbIHIIA JIE3IK KBIIAAMABIKTH Ta0a anajbl 2
B nenreiii

OYHKIMSHBIH TYBIHIBICHIH Ta0a ajiajipl

CranmoHap HYKTenep/i Taba amazpl

TanOa apabIKTapbIH aHBIKTAN aJIajIbl

OYHKIMSTHBIH YKCTPEMYMIapbIH Taba aajibl

OYHKIMSHBIH TYBIHJIBICHIH Ta0a ajaJibl

4-ecen CranmoHap HYKTenep/i Taba amaspl

DYHKIUSHBIH apaJIBIKTaFbl €H YJIKEH KOHE €H Killll MOHJIepIH Taba anmajpl
C nmewreiii

[Tomynmsanmst CaHBIHBIH ©CY 3aHIBUIBIFBIH  Tajljal, MaTeMaTUKaibIK | 1

MOJIENB1 KYPBIT, TYCIHIIPE alajIbl

MareMaTuKaiblK MOJIENb IIHJE KYMBIC icTel anaabl, (YyHKIUSHBIH €H | 2

YJIKEH MOHIH Taba ayiajibl

Ecemn menriMia MaTeMaTUKaNBIK TUIIEH €CENTIH OCpUIreH JKaFraibl TUTiHE | 2

aynapa ajaJipl

Ecen mapTthiH Tanmamn, MaTeMaTHKaJIBIK MOJIETIH Kypa ajgaabl 2

MarteMaTuKaiblK MOJENBIIH IIIHAE )KYMBIC iCTel ananapl: QYHKIUSHBIH | 2

6-ecem | SKCTpeMyMBbIH Taba anajpl

Ecen memiMiHeH TY)KBIPBIM >Kacall, OHbI IIbIHAWBI KaFaal TUTiHe ayaapa | 1

ajapl

NIFLINN -

3-ecen

N(N|R NP

5-ecen

«KepceTkimTik XoHE JorapupMIIK TEHACYJIEep» TaKbIPbIObl OOMNBIHIIA
JICHT€IITIK ecenTep/Il MbIFapy JKOIIaphl MEH Oaranay KpuTepuiiepi (2-kecte).

A neHreui

1-ecen. KucChIKTHIH TeHmeyi Y= A Gombm Oepinren, myHmarel A skoHe k

HOJIBJIEH ©3rellle TYpakThl caHjaap. byn kucklk koopauHattapsl (0,4) xone (12,16)
OoJIaThIH HYKTEJICP apKbLIbI oTeli. A koHe Kk MoHaepiH koHe x=3(0 OonFaHIaFrbl y
MOHIH TaOBIHBI3.

Memyi. (0,4) xoopauHATTApHIH Y = Ae® dbopMynaceiHa amapbill  KOSTHIH
0oJICaK,
4=pe*
Ae’ =4, = A=4
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o 16=4-6% = 4= g% = In 4=12K :>k=$ln 4:>kz%ln >

1
Jlemek, A=4 xone K = 5 In 2.

An enni x=30 OonraHAa y MOHIH TaOaWbIK. BaCTaHKBI):[ay=AekX OO0JIBITT

Elnz
6

-X
OepuireH PyHKIUAMBI3 A xoHe k MOHJIepiH TalKaH COH Y = 4e[ j TYPIHE KeJ/Ii.

1In2

-30
y = 4e(6 ) =42 = 4e"? =4.32=128
1
XKayabs1: A=4, K =6|n 2,y=128.

2-ecen. KucwiktblH TeHaeyl y=In(Ax+B), x>0 typinne GepiireH, MyHIarbl A
xoHe B oH TypakThl canmap. bepinren kucbik koopauHartapel P(2, In3) >xone
Q(4,In27) GonateiH HykTedep apkpuUibl oTenl. DyHKIMS KypambiHIarbl A >xoHe B
CaHJapbIHBIH HAKThl MOHJIEpIH TaObIHBI3AAp. P xkoHe Q HYyKTenepi apKbpUIbl ©TETIH
TY3yA1H TeHaeyl y=(x-1)In3 6onaTeIHBIH KOpPCETIHIEP.

Memyi. P(2, In3) nykreci yuin
(2,1n3) =In3=In(2A+B)

An Q(4,In27) mykreci yurin
(4,In27) =27 =In (4A+B)

{ZA +B=3
Jlemexk,
AA+B=27
Ochbl TeHeyIep KYHECIH MIeTITiIT:
2A=24
A=12
Opi Kapai
2A+B=3
24+B=3
B=-21

A=12 xxone B=-21 memimin anamsI3.
P sxone Q HyKTenepi apKbUIbl OTETIH TY3Y/IiH TeHILY1:
Y=Y Yo Vi y—In3: In 27—In3:> y—In3:3In3—In3

X=X X —X X-2 4-2 X—-2 2
=y-I3=h3(x-2)=y=xI3-2In3+h3=y=xIn3-In3
= y=(x-1DIn3

B nenreiii

3-ecen. baktepusanmap Komainel oprama Te3 keOeiemi. OmapasiH Maccachl
0,1t .
W, =100-2"" (rpamm) 3aHIbUIBIFBIMEH OCETiHI AaHBIKTaaFaH. MyHJarbl t — yaKpbIT

(carat). bakTepusiapablH OacTamkbl MacCachlH JkKoHE 4 caraT OTKEHHEH KEWiHT1
MaccachlH aHbIKTay Kaxetr[64, 11 0., 6.7 ecemn].
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Iermyi. Ecen maprsina cyiieHcek, 6akrepusuapasii maccacsl W, =100-2°"
3aHJIBUIBIFBIMEH ©3TepeTiHIH Kepemi3. Jlemek, MyHaa Oacramkbl yakpIT t=0 nen
anateia 6oncax, ougaM, =100 (rpamm) GonaTeiHbIH Kepemis. A eHni 4 caraT yakbIT
OTKEHHEH KeHiHr1 MaccaHbl TaOy ymiiH t=4 MoHIH OepuireH dopmyliara KOSMbI3:
W, =100- 2°%* =100-1,32...~132 (rpamm)

XKayaoOni: bactankpina 6aktepust Mmaccackl 100 (rpamm), anm 4 caraT ©TKEHHEH
Keilin ~132 (rpamm) Gonaabl.

. . t(lgB -1
4-ecen. bakrepusnapablH CaHBIHBIH YyaKbITKa Tyl ecyi Xz(g—gq)
IgB
q
(I)OpMy.IIaCBIMeH dHBIKTAJIa/lbI. M¥HI[&FBI q — 6aCTaHKBI yaKBIT MeSCTiHI[eI‘i

OakTepusUIapAblH CaHbl, P — t YaKbIT OTKEHHEH KEHIHT1 OaKTepusuIapblH caHbl, B —
OepuireH OakTepusUlapAblH CaHbl, X — OakTepusiapAblH caHbl B TeH Ooiybl yIiH
KYMcallaTblH yakbpIT. Komailnbel oprara canraH COH 2 caraT YakKbIT OTKEH COH
6akrepust canbl 100-re >xerti. bakTepus canbpl Kanma yakbiTTan coH 500-re xereni
[65,21 6., 6.43 ecen]?

Memyi. Ecentiy Oepuireni OoiibiHIIa (Qopmynara KipeTiH alHbIMalbLIapIbl
aHBIKTaUTBHIH Oosicak, =8, t=2, p=100, B=500. byn Oepinrenaepai dopmynara
KOSITBIH 0O0JICaK,
t(lgB-lgq) _2-(lg500-1g8) 2-17959 _ 3,27 (carar)

| P 100 1,0970
g g

q 8

3,27 carat on mamaMmeH 3 caraT 15 MHUHYT yaKbIT ©TKEH COH OakTepusiiap
caubl 500-re xerel.

C newnreiii

5-ecen. ¥nrTeIK casoakra 2016 x)butrbl MoniMeT OoiibiHITa 5000 OYFBI OOJIIBI.
TaburaT Kopraymisuiap OYFbUIApABIH CaHbl JKbUIBIHA 7%-Fa aszaiipim  Oapa
KATKaHJbIFbIHA alaHjaaynbl. Erep momynsmus ocCkl KapKbIHMEH azas Oepce,
nonyJsiusickl He6opi 3000 Oyrer OoFaHIIa KaHIIA YaKbIT KaKeT?

emnyi.

1 kezen. 2016 >xputaH KeHiHT1 t JKBUIMAH KEWIHT1 YIJITTBIK IapKTeri
OYFBUIAPIBIH CaHbl Y OOJICHIH: y=ab'
r=-0,07 xone b=1+r=1+(—0,07)=0,93 >xone OyrpunapaeiH Oactankel canbl a=5000
KepceTkimTik kemy QyHKITUSICHI
y=5000(0.93)!
00JIBII TAOBLIAIEL.

2 keseH. byroiabiy canbl Kamad 3000 6GomateabiH Taby yurin y=3000 opHbiHA
KOSIMBI3:

3000=5000(0,93)"

CojnaH keliH KepCeTKIMITIK OpHEKTI OKIIayJay YIIiH OYJ TeHJEYA1H €Ki KarblH

5000-ra 6enemis:
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M — @ ((),93)t
5000 5000
0,6=0,93t
Ocbigan coH Oy TeHaeyal JorapudMIiK TypAe *kKa3blll ajlaMbl3; COJAaH KEeWiH
OaraJiay yIIiH Heri3ri (GOpMYyJIaHbIH ©3T€pPYIH Maii1alaHaMbI3.
t:|Ogo,93(O.6)

= 7,039 kbL1. Jlemek, 7,039 xpuinan keiiid 3000 Oy¥bl Kanaabl.

. In0,6
In 0,93

y=5000(0.93"=3008,5 GyrnI
Sruau t = 7,039 kb1 OyFbl nonyssusicel yurid 3000 MoHiH 6epei.
y=5000-(0,93)-7,039=3000,0016=3000 Oy¥bI.
3 kezen. y=5000-(0,93)-7,039=3000,0016=3000 OyFsI.

6-ecemn. JKaHa aBTOKOJIKTIH KYHBI OHBI CaThINl aJFaHHAH KeWiH KYHCHI3JaHa bl
(Temenaenal). ABTOKONIKTIH KYHBI AKCIIOHEHIMANAbl bIABIpAY VATICIHE Coilkec
KYHCBI3IaHa/Ibl JIeJiK. ABTOKOIIKTIH KYHBI 5 )KbUTIbIH cOHBIHAA $12000 6oca xoHe
OHBIH KYHBI XbUIbIHA 9% ToMennaeni nemnik. KemikTiH kaHa OofiFaH Ke3Jeri KYHBIH
TaOBIHEI3.
Ilemyi.
1 Ke3en. y aBTOKOIIIKTIH t )KbUIAH Kelinri 6aracel 6omckH: y=ab', r=-0,09
xone b=1+r=1+(-0,09)=0,91
MyHna KyYpbUIBIIT OTBIpFaH (YHKIMSA, SFHM MaTeMaTHKaJIbIK MOJIEIb:
y=a-(0,91)!
2 kezen. byn xarnarina t=5 6onranaa y=12000 6oyaThIHBIH O1J1€ aTaMbI3; OCHI
TaOBUIFaH MaMasiapbl Y QYHKITUSCHIHA KOS OTBIPHII
12000=a-(0,91)°
tabaMbI3. bisre 6acTankpl a MoHIH, *aHa OOJIFaH Ke3/eT1 aBTOMOOMIIB/IH CAThIN ally
OarachIH Ta0y Kepek.
Bipinmi 6Garanay (0,91)% comaH KeifiH a TaOy YVIIIH albIHFAH CBI3BIKTBIK
TEHJCY/I1 IIeIIeMi3.
12000=a-(0,624)

a= 12000000 =19,230.77

3 ke3en. Kok sxaHa OosiraH ke3ae oHbIH KYHBI $19 230,77 Oonnpl.
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Kectre ©.2 - «KepceTKITIK *oHe JorapupMIIK TeHIEYJIep» TaKbIpblObl OOMBIHIIA
ecenTep/il LIbIFapy *KYMBICBIH Oaranay KpuTepHiliepl MEH JECKpUITOpIaphbl

Ecen

Jeckpunropiap bain

A nenreiii

3-ecen

KepceTKimTik (YHKIMSIHBIH aHBIKTaMAachlH Oi1e/i

KepceTKimTik QYHKIUSHBL TYPICHAIpE aJaibl

4-ecen

Jlorapudmuik QyHKIUSHBIH aHBIKTaMACBIH OLIe 1

JlorapudMaik pyHKIHSHBI TYpJICHIIpE ajia bl

winN(w(iN

B nenreiii

l-ecen

Ecemn mapreinia 6epiiireH MaTeMaTHKAIBIK MOJICITBII TYCIHE T

Ecenri mbIrapa anauel

2-eceIn

Ecer mapreiaa 6epijireH MaTeMaTHKAIBIK MOJICNTBI TYCIHEI

Ecenri msIrapa anauel

winN(w(iN

C nenreiii

5-ecen

EcenTi mapTeIH Tamgan anasl

[y

Ecer maptel OOMBIHINTA MATEMATHKAIBIK MOJICITIH Kypa ajiaJibl

[y

MaremMaTHKaJIBIK MOZAENBIIH IMIiHIe JXKYMBIC icTel amansl (PyHKIMSHBIH SKCTPEMyMBIH Taba
I Ipl)

N

Ecen mremimMizeH TYKBIPbIM jKacall, OHbI IBIHAKBI JKaF/1ail TiJliHe ayiapa ajaipl

6-ecen

Ecenri mapThiH Tangai anaasl

Ecen nmapts! OoibIHIIIA MaTEMaTHKAJIBIK MOJICNIH Kypa ajla bl

MaremMaTHKaJIBIK MOZAENBIIH IIIiHIe JKYMBIC icTel anansl (PyHKIMSHBIH 3KCTPEeMyMBIH Taba
ayraspl)

N[

Ecen merimMiHeH TYXbIPbIM JKacall, OHbI HIbIHAIbI JKaFJal TUTIHE ayJapa aja/pl

«HTEeTpanablH KOJIAHBUIYBD) TaKbIPBIOBI OOWBIHINA JEHTEHIIK ecenTepiai

HIBIFAPY JKOJIapbl MEH Oarajay KpuTepuiiepi (3-kecte).
A neHreiii
1-ecen. TeMeHnaeri KUCHIKTapMEH IIEKTENTeH (UTYPAHBIH aylaHbIH TaOBIHIAD,

colikec (hUrypaHnl KECKiHACHIED:

Cyper 2

v

f(x)=x*-2x+3, y=0, x=1, x=2[64, 306., 3.2
ecer|

[emyi. AnasiMeH ToOECiHIH KOOPAUHATTAPHI
(1;2) HYKTEeCci OOJIaTBIH >KOHE TapMaKTaphbl KOFaPhI

Kapaii OarbITTaIFaH f(x)=x"-2x+3

(GYHKIUACHIHBIH Tpaduri — nmapaboiaHbl cajaMbl3.
Conan con Oy eciHe mpamiens corikecinmie (1;0)
xoHe (2;0) HykTenepi apKpUIbl ©TETIH X=1 >KoHE
x=2 Ty3ynepin camambz. An y=0 Ty3yi Ox eciHig
Ooiipl  OoJbIll TaOBLIAMBI. HoTmkene >KorapbliaH
f(X)=X*-2X+3 QyHKumACHHBIE rpaduriveH,
ToMeHHeH OX ©CIMEH, OH JKOHE COJI JKarblHaH x=1
xKoHe x=2 Ty3ynepimen mekrenreH ABCD
TpanenusichiH anambi3. Enml f(x) dyHKOusChIHBIH

aIFalIKel PYHKIMUSUIAPBIHBIH O1p1H TaOaMbI3:
3

F(x)=%—x2+3x
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a=1 xoHe b=2 OonateiHbIH eckepe oTbIpbI, S=F(b)-F(a) dopmynace
OOWBIHIIIA KUCBIK CBHI3BIKTHI TPANEIUACHIHBIH ay1aHbIH €CENTEHMI3!

3 3
S=F(h)-F(a)= 2 izt opiga]-8_ase-li1_3-L )t
3 3 3 3 3 3

1

YKayaOb1: KHCBIKCBI3BIKTHI TPANEHUSHBIH ayIaHbl 2 3 KB. OIpJIIK.

2-ecen. OX ociMeH oHe OepuireH (YHKUUSHBIH TIpaQuUriMeH IIEKTEeNreH
durypa aynausia Tabsiaap: 1 (X) =—X° +2X+3[64, 306., 3.10 ecen]

[emyi. Anaeimen tebeci (1;4) HykTeciHae 00JIaThIH KOHE TapMaKTapbl TOMEH

Kapaii Garprrranrad T (X)=—X° +2X+3 (yHKUusACHHBIE rpadurin — napaboIaHsl

canambi3. Ocel mapabonamMeH miekTenareH aynan Ox eci OoiibiHIA Xx=-1 koHE X=3
TY3yJlepiHiH apacbiHia opHamacaabl. Jlemexk a=-1 xone b=3. Eum f(x)

(YHKIUSACHIHBIH aJFalIKbl (O YHKIMSUIAPBIHBIH O1piH TaO0aMBbI3:
3

F(x):—%+x2+3x

a=-1 oHe b=3 OonateiHbiH eckepe oTbIpbin, S=F(b)-F(a) dopmynace
OOMBIHIIIA KUCBHIK ChI3BIKTHI TPANICIUSICHIHBIH ay/JaHbIH €CeNTeMI3:

S= F(b)—F(a)=(—§+32 +3-3)—

S { T -errea)-

T 3
3
:9_1_1+3:11_1:103
y 3 3 3

’KayaObl: KHCBIKCBI3BIKTBI  TpameIUsHBIH

» aynansl 10— kB. Gipiik.
X 3

A

Cyper 3

B nenreiii

3-ecen. [lom 6M/c KbuUIaMABIKIEH 2M OWIKTIKTEH >KOFAphl JIAKTHIPBLIIHI.
Epkin Tycy yaeyin 10 m/c? nen kabbuigan
a) JONTBIH KOTepuly  OWIKTITiHIH yaKbpITKa TOYeNIUIriH cunarradteiH  N(t)
(bYHKITUSCHIH;
9) IONTHIH KEPre TYCY YaKbIThIH TaObIHIAp[64, 25 0., 1.26 ecen]

[lemryi. Jlom »xorapsl Kapail t=0 yakpIT MOMEHTIHAE OM/C KbUIAaMJIBIKIICH
JaKTHIPBUTFaH, COHJIBIKTAH
v(0)= h'(0)=6
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EpkiH Tycy yaeyl IONTBIH OFapbl KeTepuly OaFbIThiHA KapaMa-KapcChbl
OarbITTaNIa b
g=-10 xxone g=v'(0)=h"(0)
h"(0)=-10.
CoHBIMEH KeJecl TeHEYJIep KYHEeCiH allaMbl3:
h(0)=2
h'(0)=6
h"(0) =-10
h'(t) ¢ynxuwmsicer h'"(t) dyHKUMACHIHBIH anFamkbl (QyHKIUsACH. COHIBIKTaH
h'(t) = h"(t)dt = (~10)dt = -10t + C, .
Wnrerpanaay typaktbickl C1 MoHiH h'(0)=6 MoHIH eckepin TabaMbl3:
h'(0)=-10-0+C1=6;
C1=6
Ocbinan: h'(t)=-10t+6 anmambiz. An h(t) dyrkmumsicer h'(t) GyHKIHACBIHBIH
aJIFaIIKbl QYHKIUSACHI OOJIFaH IbIKTaH:
h(t) = h'(t)dt = (=10t + 6)dt = —5t* + 6t + C,
C, unTerpanaay TypakThIChIHBIH MoHIH h(0)=2 mapTeIiHaH aHBIKTANMBI3.
h(0)=-5-0+6-0+Cy=2;
C2:2
bi3 ponTthiH yiy OWIKTITIH CUMATTaWThIH (YHKIMSIHBI, SFHU MaTeMaTHUKAJIBIK
MOJIETIH KYPJIbIK:
h(t) = -5t> + 6t + 2
Ochbl KypbUIFaH MaTeMaTHKAJIBIK MOJIEINbIIH KOMETIMEH JIONTHIH JKepre TYCETiH
YaKBITBIH €CENTEHTIH Oo0JIaMbI3, JION JKepre TYCKEHJE OHBIH XKepre JIeHiHri
KallILIKTRIFBI 0-T€ TEH:

h(t)=-5t°+6t+2=0.

Ocsl TeHaey i meniemiz: D = 62 —4- (— 5)- 2=36+40=76>0
t_—6+\/% ¢ _—6-+76
10 % —10

t>0, AFHM YyaKbITTBIH Tepic MOH KaObUIgall ajdMaWTBIHBIH €CKEPE OTBIPHIII,

—6-+/76
0

t= ~1472 cex. MOHIH aJaMBbI3.

XKayaOpr: JlonTeIH yiry OWIKTITIH CUIATTaUTBIH (DYHKITHS:
h(t) = -5t> + 6t + 2;
JIOTITHIH epre TYCy YakbIThI: L~ LA72 cex.

C nenreiii

4-ecen. PeaktuBTi ymak 20 cekyHn 1miHAE XbUaamMablFbiH 240 kwM/car-TaH
720 xm/car aeitin apTThipabl. Ko3ranbic O1pKaIbIlThl YAEMEN1 eI €CenTer, YAy MEH
YIIaKThIH OChl YaKbIT apaJIbIFbIH/IaFbI YIIBII ©TKEH KOJIbIH Ta0y KepeK.

[emryi.
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1 xezen. Ecen mapTbiHa Kapacak, yakpIT 20 CEeKyHJA Jel CEeKyHANEH Oeputin
oTbIp. COHJBIKTAH KbULIAMABIKTHI 1a M/C aybICTBIPBIIN aJIaMbI3:

240-1000 200 720-1000
Vy = = m/c; Vy =——— =200 m/c;

60 - 60 3 60 - 60

A OIpKaJBINITH yAEMEIl KO3FalbICTBIH a YA€yl MeH t yaKbITKa Toyel/Ii

KBUIIaMJIBIFBI (PU3HKA KYPChIHAH OLICTIHIMI3ICH,
v=at+V,

dbopmynaceiMeH opHekTeneAl. by KOWBUIFaH ecenTiH MaTeMaTUKAJIbIK MOJei
0oJaabl.

2 kezen. OcblIaH a YIEYIH KbUIAMJIBIK APKbLUIBI OPHEKTEI aJlaMbl3:

V-V
= 0~ 6,7 m/c?
. . ds .
¥IIaKTBIH KYPIll ©TKEH KOJBIH Taly YIIiH m =V TEHIIriH KOJJIAHbIIM,
ds . :
m =V, +at Ttennirin, onan opi: dS = (Vo + at)dt aaMbI3.

byn TenmikTiH eki kak OejiriH Je WHTerpaijay apKbUIbl >KOJIbI TaOaThIH

00J1aMBbI3;
2\|'2 ) ,
s=1 (v, +at)dt=£vot+%j :_220 g4 87207 6,7-0
tg

—240-0—- ~2,7-10°

t
ajambI3.
3 kezen. ¥mak 20 ceKyHIbIH 1ITTH/E KbUIaMABIKTEI 240kM/car-TaH 720km/car
aprTeiprania 2,7-10% M Hemece 2,7 KM O0JI XKYpill ©Tei.
4-ecen. ['a3 ko3rayManbl MOpIIeHI Oap HWJIMHIPIE OpPHAIACTBHIPBUIFAH. ['a3
MOPIICHIH HWIMHAPJIH Ta3bl Oap OeniriHiH OWIKTIriH hi=2-nmen hy=4-re neiiin
apTTHIpFaHaa >KacalaThlH JKYMBICTBI €CENTeHI3 (Ta3ablH t TeMIepaTypachl TYPaKThI
nen ecenreimiz)[ 14, 726.].
[emryi.
1 ke3en. LlunuHAPIIH pagnyCHl T' JSM ajJaiblK. h apKbUIBI TUIUHIP OWIKTIrIH,
an V=V(r) apKbUIbl OHBIH KOJIEeMiH OenriIeiTiH Ooncak
V=nr’h
6onansl. Enmi mopmensre ocep eretin F(h) kymin Ttabaiibik. On ymiH ¢usnka
KypcbiHaH O0enrun boitib-MapuoTT 3aHbIH KOJAaHAMBI3!
pV=k
MYHJIaFBI V — Ta3/IbIH KejeMi, p — KeichM, ann K = PV, - TypakTsl mama.

|

\ 4

\ 4

Cyper 3 - I'a3 Ko3rasiMasIbl MOPIICHI

168



OcBbl TEHIIKTEH Ia3 KbICBIMBIH Ta0ambI3: P = v [opimenniy aygansl wr” TeH. JleMek,

2

ra3 MoOpuICHbIE KYILITIEH KbIChIM >Kacaiiibl. Ochl TEHAIKKE V OpHBIHA OHBIH

7’k

ar’h

= — aJlIaMBbI3.

k
Ouaii 6onca, F(h)= 1 A KYMBIC

MOHIH KOWBIN, 7 2 p=

A="TF(hgh
ht

(I)OpMy.IIaCBIMCH AHBbIKTAaJIaAbI. MaTeMaTI/IKaHBIK MOACIIb ocChlIanma KYPbUIIABI.
2 Ké3€H. Ochl KYpbUIraH MATCMATUKAJIBIK MOIACIbMCH KYMBbBIC ICTEHMI3.

k

F(h)zﬁ KkyuriHig hi-men hp-re neiiiHri apanbiKTa ocep €TETIHIH €CKepe OTBIPHIT,

KYMBICTBI TaOy YIIIH OCBI KYIITI WHTErpayiiaiMbI3. ByJl WMHTErpaiiblH >KOFapFbI
KOHE TOMEHT1 IIeKTepi covikecinie hy xone hy 6omassl.

A="T5h =k _kin bz —K(inh, —Inh)=kIn "2
h h m h My h
3 ke3en. h1=2 sxoHe hy=4 MoHAEPIH KOS OTHIPHIIL:

A=kin?
2

MOHIH TabambI3. boitib-MapHuoTT 3aHbIHA ColikeCc K TYpaKThICBIHBIH MOHIHE Colikec A
KYMBICBIH TaOaThIH 00JIAMBI3.

Kecte ©.3 - «MHTErpanaplH KOJIAAHBUTYbI» TaKbIPHIOBI OOMBIHIIIA €CeNTEPl IIBIFApy

JKYMBICBIH 6afanay KpHTCprIJICpl MCH AOCCKPHUIITOPJIAaPhbI

Ecen | Jeckpunropnap | Bann
A neHreiii

AHAIUTHKAIBIK TypAe OepiireH GyHKIHsIIapIpIH rpaQUKTEpiH caia anaipl

I'padukTepmeH mekTenreH GUrypaHblH HIeKapagapblH aHBIKTAH ajaibl

1-ecen OyHKIMSHBIH aTFaIKel QYHKIHMSCHIH Taba aaibl

Hproron-JleiOuuiy popmynaceiy Oinesi

Hproron-JleiOuuiy GpopmysnachiH KoJIaHa anapl

AHAIUTHKAIBIK TypAe OepiireH GyHKIHsIIapApIH rpaQUKTEpiH caia anapl

I'padukTepMeH LuekTenreH GUrypaHblH leKapalapblH aHbIKTAH ajaibl

2-ecen OyHKIMSHBIH aTFaIKel QYHKIHUSCHIH Taba aaibl

Hproron-JleitOuuiy popmynaceid Oinesi

[ RN Y ) RN ) e i ey

Hproron-JleitOuuiy GpopmynachiH KoJIaHa anapl

B nenreiii

[y

JKbUTIaMIBIK - OPBIH ayBICTBIPY/BIH TYBIHABICH €KEeHiH Olneai

N

Ecen mrapteiH TyciHeqi »oHE ecen IapThl OOMBIHINA TEHIEY (MATEMAaTHKAIBIK MOMCNBII) Kypa
amapl

3-ecen

N

MareMaTHKAIIBIK MOJISIIb iTIIIH/IE KYMBIC iCTel anapl

C nenretiii

Ecen mraprteIHa Tangay sxyprize anaasl

4-ecemn EcenTi mpIrapy yiiH OHBIH MaTeMaTHKAJIBIK MOJICIIH Kypa aJiajibl

MareMaTHKaIBIK MOJICITb 1IIiH/IE JKYMBIC iCTEH anajpl

Ecen maprteIHa Tangay >Kyprize anaasl

5-ecen EcenTi mpIrapy yiiH OHBIH MAaTEMaTHKAJIBIK MOJICIIH Kypa aJiajibl

NN (NN -

MareMaTHKaIBIK MOJICITb 1IIiH/IE JKYMBIC iCTEH anajpl
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KOCBIMIIA b
Kannsl 0i1im Oepetin MexkTenTiH 11 CHIHBIN OKYIBLIAPBIHA
apHAJIFAH CayaJIHAMAa ’KIHe HITH Keepl

1) Kait 6arpiTTa OKHCBHI3?

- JKapaTbuipicTaHy-MaTeMaTHKAIIBIK

- KoFaMIbIK-TyMaHUTaPIIBIK

2) bonamrak MamMaHBIFBIHBI3IA aJire0pa xKoHe aHAJIN3 OacTaMaliapbl TIOHIHIH MaHbI3bI
KaHan?

- EIIKaH 1Al

- MaTeMaTUKaHbl OUTy — KONTereH MNPaKTHUKAJIbIK OUIIKTepAl HUrepyre MYMKIHAIK
Oepeni

- OoJtamakTarel MAMaH/IBIFBIM YIIIH 6T¢ Ka)KeT

3) Cizre xanmnbl Anrebpa oHe aHanu3 Oactamanapbl 1MoH1 yHaiabl Ma? KpI3bIKTHI
Mma?

- Anrebpa »xoHe aHanu3 OacraMaliapbl TOHI YHaMmaibl, MEH OacKa MOHJ1 YKaKChI
KOpEeMiH

- AnreOpa skoHE aHaAIM3 OacTaMalapbl €CeNTepiH IIbIFapy YHAMAaM Ibl

- OKyNBIKTaFbl MaTEPUAIIIBI TYCIHOCHMIH, 63 OeTIMIIe TYCIHEe alIMaiMbIH

- MaraH ajre0pa >koHe aHaju3 OacTamManapblH OKBIN-YHPEHYIIH KaXKeTi dKOK CUSKTHI

- Anre6pa jxoHe aHaIu3 0acTaManapbl MOH1 YHANIBI

- AnreOpa jkoHe aHaiu3 0acTamanapbl MIBIHANBI OMIpJIETi ecenTepl MenTy1e KaKeT

- AnreGpa xoHe aHanu3 OacTaMaliapbl TOHIH MYFaJiM KaKChl TYCIHAIpEai, TYCIHYyTe
KOMeEKTece /1

- MeH KUbIH ecenTep/ii UIbIFapFaH bl YHATAMbIH

4) MaTemaTrkaaaH MOTIHJIIK €CeNTep/Ii IIbIFapy C13re KaHIIAIBIKThI )KEHUT 001617

- MeH MOTIHIK ecenTep/ai ©3 OeTiMIIe IIbIFapa aaMaiMbIH

- MoTiHAik ecenTep il MIBIFAPYIbIH KaKeT1 )KOK

- MoTiHIK ecriTep/i MbIFapyabl YHATAMBIH

- MoTiHIK ecenTep/l MIenTyai TeK MyFaliM KOMETiMEeH FaHa MIbIFapa alaMblH

5) MoTinai ecenTi mbIFapy Ke3iHae TeHILY Kypa anachi3 6a?

- Na

- Kok

6) [IpakTUKaIBIK Ma3MYH]IbI €CEIITi Kajai TyciHeci3?

- MoTiHgiK ecemn

- ’Kana cabakThl 6TKCHHEH COH OSpuIEeTIH ecenTiH OapJIbIFbl MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecen

- OMIpJIIK KaFaaiapra OalIaHbICTHI €Cer

7) TlpakTHKambIK Ma3MYHJBI €CENTI IIbIFapy Ke3iHAe KaHIald KUBIHIbIKTapFa
KE31KTIH13?

- €CENTIH MAapThlH TYCIHOCUMIH

- €CCIITiH MapThl OOWBIHINA TEHEY KYPACTHIPY KUBIHABIK TYIBIPAIBI
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- €CeNTI1 HIbIFapyFa Oenrici3, 6acka moHaepAe ajaraH OuTIMIEP, KOChIMILIA MOJIMETTEP
Ka)KeT 00J1ajibl

8) MopaenbaepaiH KaHaau TypJiepin outeci3?

- TEOMETPHUSIIBIK (PUTypanapiblH MaKeTi

- rpaduKTep

- popmynanap

- TEHIEYJIep

- )KOFaphl/1a KOPCETUIreHAepA1H OapbIFbl

9) «MaTeMaTHKaIIbIK MOJICITbY YFBIMBI Ci3Te TaHbIC Ta?

- Uo

- Kok

10) [brHalibl KargasaTThl MATEMATUKAIBIK MOJENb apKbUIbl cumaTTayra Oosna ma?
(u1s1,K0K, HEJIIKTEH?)

CayajinamMa HOTH:Ke1epi

L

bonawak, MaMaHabiFbiHbI3Aa anrebpa xaHe aHanus SactamManapsl 0 KonuposaTe

NaHiHIH, MaHbl3bl KaHaan? L
auarpammy

124 oTeeTOB

@ cwkaHaan
@ waremaTvkads Giny — kenTered
npakTHeansK SinikTepai wrepyre

mymEiHgix Gepeai
D SonalwarTarel MaMaHILFLM VLH 6Te
FaHET
MaTeMaTuKagaH MaTIHAIK ecenTepAi WbiFapy ciare KaHwanblKTbl 0 KonuposaTs
WeHin 6onabl? 1S

avarpammy
124 oTBeTOB

© Mes MaTiHgik ecentepai 83 GeTiMwe
WEFAPA ANMaAMsIH

@ MaTiHgik ecenTepai WeiFapyasiH KaXeT
HOK

@ MaTiHgix ecnTepgi Werapyas! yHaTaMsIH

@ MaTiHgik ecenTepai WeLwyai TEX MyFanim
KEMETIMEH FaHa WLIFAPa anaMelH
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[MpakTuKanblK MasMyHbl ecenTi Kanawu TyciHeci3? I_D KonuposaTe guarpammy

124 0TBETOB
@ MarTiHgik ecen
@ ’KaHa cabaxTol 8TKEHHEH COH DepineTiH
ecenTiH 6apnsifsl NPaKTUKANLIK
Ma3MyHab! ecen
@ Swmipnix xaraainapra SannaHsIC T
ecen
MpakTukanbiK MasaMyHAbl eCenTi WhIFapy KesiHae KaHaan 0 KonuposaTtb
UbIHABIKTapFa KesiKTiHi3? |—
K ARIRFIDE H Anarpammy
124 oTBeTOB

@ ecenTiy WapTslH TYCIHOSNMIH

@ ccenTiy WapTsl 6oMsIHWA TeHaey
KVPacTbipy KMbIHABIK TYAbIpaas!

@ ecenTi WeiFapyra Genriciz, facka
naHaepae anFad GiniMaep, KocuIMwwa
ManiMeTTep KaxeT Sonaas!
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«MaTemaTuKanbiK MoAenb» YFbIMbI Cidre TaHbic na?

124 oTtBeToB

Kaw 6aFbiTTa OKUCbI3?

124 oteetoB

173

LD Konuposatb guarpammy

[ Y]
@ Kox

LD KonuposaTtb guarpammy

@ KapaToinbICTaHy-MaTeMaTUKansIK
@ KoramabiK-ryMaHnTapnsik



KOCBIMIIIA B
Binim cajiachbIHBIH KbI3METKEpJIepiHe apHAJIFaH cayaJHaMa CYPAKTAPbI JKIHE
HOTHIKeJIepi

MyrajiiMjiepre apHaJIFaH cayajJiHaMa CypaKTapbl:
1. MexkTenTeri ®&yMBbIC OTLIIHI3
2. O3 npakTHKaHbI3/Ia MOACIbACYIIH KaHAai 1a 6ip TypiH naigananace3 6a?
a) uo
9) KOK
3. Cabakra «Ta3za» MaTeMaTUKaHBIH AasChIHAH IIBIFATHIH €CENTepAl KAHIIAIBIKTBI KUl
HIbIFapacei3gap?
a) XKui
9) cUpeK
0) MyJiaie MbIFapMaiMbI3
4. Ci3miH OKYNIBUIAPBIHBI3 TPAKTHKAIBIK Ma3MYHIbI €CENTEp IIbIFapy Ke3iHjae KaHaah
KHUBIHJIBIKTAp/IbI Ke3/1eCcTipe1i?
a) eceIl MIbIFapyJa MaTeMaTHKAJIBIK allapaTThl KOJIJIaHy KUBIHJIBIK TYFbI3aIbl;
0) ecemnTi mibIFapyfra Oeinrici3, 0acka MoHAEpHAe ajlFaH OLTiMIEp, KOChIMIIA MOJIIMETTep
KakeT 00JIabl;
06) dopmanbabl MaTEMaTHUKAJIbIK €CENTEP/IH IIbIHAWB ©MipMEeH OalIaHBICBIH Kepe
aJIMauIbl.
5. Cabakra ecen MmbIFapy OapbIChIHIA MaTEMAaTHKAIBIK MOJEIBJACYMIH IKETKUTIKCI3
KOJITaHY IbIH HET13r1 ce0enTepiH aTai amacki3 6a?
a) OKy caraTTapbIHBIH KETKUTIKCI3IT,;
) colikec 9MIICTeMEITIK 97cOUeTTIH OOIMayHI;
0) OL1iM aTymIbUTapIbIH MaTEMaTUKAJIBIK JAWBIHIBIFBIHBIH TOMEH OOJYHI;
B) MyFaJIIMJICPiH ©31H/IIK MYMKIHIIKTEepPl TOMEH OOJYHI.
6. Ci3miy MmiKIpiHI3IIe, MPaKTUKAIBIK €CeNTepil IIbIFapy OapbIChIHIA MaTeMaTHKAJIbIK
MOJIEIIbJICY OMICIH YHPETY OKYIIbUIApABIH Ko3KapacTapbliHa BIKIAJ jkacail amaapl mMa?
a) abCTpaKTLIl OMJIAybIH TaMBITA b
0) OKYIIBLTAP/IbIH CTAaHAAPTTH €MEC OMIaybIH JaMbITAIbI
0) ecemnTi palMoOHaJ KOJJaPMEH IIBIFaAPY/Ibl YHpEHe I
B) JKOFaphbl OKY OpHBIHA TYCYT€ TalbIHbIFbIHA KOMEKTECET]
7. OKymIbIIapabIH OMJIaybIHIa MAaTEMATUKAIBIK MOJICTIBIICY AaFIbUIapblHA YHPETKEHHEH COH
KaH/Iai e3repicTep TybIHIAybl MYMKIH?
a) OKYIIBLTAPIBIH TAaHBIMJIBIK KBI3BIFYIIBUIBIKTAPHI apTaIbl;
) 63 OETIHIIIE )KYMBIC iCTey OUTIKTLUTIKTEpl apTapl;
0) 3epTTey IarapuIaphl JaMU/IbI;
B) FBUIBIMHU KO3Kapachl KajbllTaca 0acTaimbl;
T') ajFaH OUTIMIEpPiH MEHTepy THIMJLIIT] apTabl.
8. Ci3miH MmKIpiHi3IIe, MaTeMaTHKAJIBIK MOJICIBJICY JIEMEHTTEPIH Kail CHIHBINTAaH OacTar
€HT13TeH TYphIC?
a) JKOrapbl CHIHBINITAp/Ia FaHa;
9) 7 ceIHBINITAH OacTar;
0) >KOFapbl OKY OpBIHJIaPbIH/Ia KaPaCThIPbUTYBI KETKUTIKTI.
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KOCBIMIIA I

Ma3MyHABIK KOMIIOHEHT 0OMBIHIIA NeJarornKajIbIK IKCIIEPUMEHT 0acbhbIHAAFbI cayaJHaMa
cypakTapbl

. @yHKIMS nereHimi3 He?

. OYyHKIHSHBIH OepiTy Tociaepi.

. OYHKIUSIHBIH KACUETTEPIH aTar OepiHi3.

. DnemeHTap QyHKUIUSIIAPABIH aHBIKTATY OOJIBICHIH alTHIHBI3.

. OyHKIUSHBIH TpaduTiHe KaHIal TyplIeHIipyIiep xkacayra 0oaapl?

. OYHKIWSHBIH 1IIET1 JeTeHIMi3 He?

. @YHKIMSHBIH Y3UTICCI3IMH TYCIHAIpE anachl3 6a?

. OYHKIMSHBIH TYBIHJIBICHI I€TEHIMI3 He?

. DnemeHTap QYHKIUSUIApAbIH TYbIHBIAPbIH aTaHbI3.

10. ®yHKUMAHBIH TYBIHABICHIH OHBIH aHbIKTaMachl OOHbIHIIA Ta0a anackl3 6a?
11. ®yHKIMSA TYybIHABICBIHBIH (PU3UKAIBIK MaFbIHACKHI KaH1al?

12. ®yHKIUS TYBIHABICHIHBIH T€OMETPHSIIBIK MaFbIHACKH KaHIal?

13. ®yHKuMAHBIH rpaduride )Kypri3uireH jkaHaMaHblH TeHAEY1 KaHaai Typae 0oJsaasi?
14. TybIHIBIHBIH KOMETIMEH (QYHKIMSHBI 3epTTEY AJITOPUTMIH alThIN Oep.

15. ®yHKUMAHBIH KPU3UCTIK HYKTECIH TaOyAbl TYCIHAIPIHI3.

16. @yHKIUAHBIH OCY XKOHE KEMY apaJIbIKTApbIH Kalail aHbIKTalMBbI3?

17. ®yHKUMAHBIH 3KCTpEMyMIapbIH Ta0y bl TYCIHAIPIHIZ.

18. ®yHKUMAHBIH €KIHII1 PETT1 TYbIHABICHIH Kaslail Ta0aMbI3?

19. OYHKIUSHBIH eKIHII PEeTTI TYBIHABICHIHBIH KOMETIMEH OHBIH J3KCTPEeMyMIApblH Kajai
TabaMbI3?

20. OyHKIUSHBIH KECIHIIIET1 €H YJIKEH KoHE €H KIIlIl MOHCPiH Kanai TabaMpI3?

O ~NON N KW~

Ne)

Ma3MyHIBIK KOMIIOHEHT GObIHIIA NMeJaroriKajbIK IKCIIEPUMEHT COHbIHIAFBI cayajJHaMa
CYpaKTapbl

. OyHKIIUA JereHiMi3 He?

. OyHKIUSHBIH Oepity Tocuiaepi.

. OyHKIUSHBIH KACUETTEPIH aTarl OepiHi3.

. OyHKIUSHBIH IIET1 JeTeHIMI3 He?

. OYHKIUSHBIH Y3UTICCI3AIH TYCIHAIpE ajacki3 6a?

. OYHKIUSHBIH TYBIHIBICH JETeHIMI3 HE?

. OYHKIUS TYBIHIBICHIHBIH (PM3UKAIBIK MaFbIHACHI KaHIak?

. OYHKIUS TYBIHIBICBIHBIH T€OMETPHUSIIBIK MaFbIHACHI KaHIal?

. OyHKUIMSHBIH TpaduriHe KYpri3iireH >kaHaMaHblH TeHJEY1 KaHaail Typae 6omaapl?
. TybIHABIHBIH KOMETIMeH (QYHKIUSHBI 3epTTEy AITOPUTMIH alThIT Oep.

. OYHKIMSHBIH EKIHII1 PETT1 TYBIHIBICHIH Kaiail TabaMbI3?

. OYHKIMSHBIH KECIHA1/IET1 €H YJIKEeH JKOHe eH Killll MOHJIepiH Kajail TabambI3?
. ATFarikel QYHKIUS KOHE aHbIKTAaIMaFraH MHTErpall aHbIKTAMAChIH aiThIHbBI3

. AHBIKTaJIMaFraH UHTETPaJI/Ibl AiHBIMAIIBIHBI AYBICTBIPY 9JliciMeH Taby

. AHBIKTaIIMaraH UHTErpajibl OOTIKTEN UHTErpasay 91iciMeH Tady

. Heroton-JIeitOHum popmynacslH KepceTiHi3

. AHBIKTaJIMaFraH UHTETPAJIbIH KOJIAAHBLTYBI

. KepcetkimTik GyHKIMSHBIH aHBIKTaMAaChI

. Jlorapudmaik GyHKIIUSHBIH aHBIKTaMaChl

. KepceTkimTik sxoHe jorapu@MIik GyHKIUIAPAbIH TYbIHIBLIAPEI

03O\ DN kW

DN M= = = = = = e e = = \©
OOV o0 W N WN—=O
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KOCBIMIIIA I

Ic-opekeTTik KOMIIOHEHT 0OMBIHIIA 0AKBLIAY KYMBICHI TANIChIPMAJIAPbI
BipiHi ;KUBIHTBHIK 0aKbLIAY KYMBICHI
Hycka 1
Ecen 1. Hykre Ty3y CBHI3BIK OOMBIMEH S(t):t2+5 3aH/IBUIBIFBIHA COUKEC
KO3FaJIbITT Keyenl (YyaKpIT CEeKyHAIEH, all S — MeTpMeH edmeHenl). HykreHin t=2

yaKbIT MOMEHTIH/IET1 KO3FaJIbIC JKbUIaMIBIFBIH TA0y KEPEK.
3
Ecen 2.y-= X 3 GyHKIUSACBIHBIH Tpadurine y=4x-1 Ty3yiHe mnapamiens
3

00JaThIH dKaHAMACHIHBIH TEHCYIH KYPaCThIPbIHbI3
Ecen 3.Anuxan 0ankke 100 000 TeHre camibim, mOT amThl. baHK KbUT cailbIH
8%kKeneMae SKbUIABIK Malbl3 TOJeWIl Je, >XKbUl CallblH CallbiIM COMAachl apThIM
oTbIpaibl. bip *KbUIgaH CoH caibiM aFrbIMIarbl comanan 8%aptaabl. Exi KbuilaH coH
OChI kaHa coMajsiad 8%apTabl , T.C.C. 5 XKbUIJJaH COH IIOTTa KaHaai coma 6oasl?
Ecen 4. Exi marepuannpik Hykte t=0 Me3erinne xo3rayia Oacrazisl. Kosranbic

Ke31H/IeT1 OJIap/IbIH apa KalllbIKTBIFbl YaKbITKa Tayenai S(t) = /8t +36 dyHkuuscriMeHn
cunattanasl. OnapabiH apacblHAAFbl €H Killll apa KalIbIKTHIKTHIH MOH1 HEre TeH?

Ecen 5. Aynanel 800M? TeH TiKTOpTOYpBIII MilIiHAII Kep TediMi YII KaFbIHAH
KopiaiFaH. KopmayabiH eH Killli y3bIHABIFBIH Ta0BIHBI3(4-KecTe).

Kecte t'.1 - baranay kpurepui

baranay kpurepwui Tanceipma Ne Heckpunrop bain
Ko3FanpICTBIH TYBIHIBICH KBIIIAMIBIK 1
T 00aTHIHBIH Oiei
YBIHILIHBIR (.me.IKaHHK 1 OyYHKIMSHBIH TYBIHIBICBIH Ta0a Oine/i 2
MarbIHACKHIH Oiemi : p
VakpIT MOMEHTIHAET] KBULIAMIBIKTEI Ta0a 1
ajaapl
OYHKIUSIHBIH TYBIHABICHIH Taba ajajsl 1
TyBIHABIHBIH OynKms rpadurine XKypriziireH xKaHaAMaHBIH 1
TEOMETPHUSITBIK 2 TeH/IeyiHiH GopMyrachIH Oineni
MarbIHACHIH OlTei TybIHIBIHBIH HYKTE/IETI MOHIH eCenTeil anaipl 1
JKanamaHBIH TeHICYIH Kypa ajajasl 1
Ecen mapTeiHaH OHBI MIBFApy YIIiH 1
TEOMETPHSITBIK IPOrPECCHsl KONIaHbBUIATHIHBIH
I'eomeTpusnbik . .
MPOrPECCUSTHBI KOJIAHBII 3 Tycient
ecerTTi MbIFApa atabi T'eomeTpusLIbIK TPOrPECCHsTHBIH 1
hopmymnanapsH Oineni
[Talip3ABIK ecenTeyaepi ecenTeni 2
DYHKIUSHBIH €H YIKeH Ecen mapTeia tanaan QyHKIUSHBL Kypa 1
YKOHE eH Killli MOHJIEpiH aJabl
Taba anajpl OYHKIMSIHBIH TYBIHABICHIH Ta0a anajsl 1
4 OYHKIUSIHBIH KPU3UCTIK HYKTeNepiH Taba 1
ajapl
OYHKIUSIHBIH €H YIKSH XKoHE eH KiIli 1
MOH/ICpiH Taba amaapl
OYHKIUSHBIH €H YIKeH Ecen mapThIH Tanaan MaTeMaTHKAbIK 1
MOHE eH Killll MOH/IepiH MOZENb Kypa anajpl
Tabyra Oepinren 5 Monenp iy inriHae >KYMBIC iCTeH aaibl 2
NPaKTUKAJIBIK Ma3MYHJIbI OYHKIUSIHBIH €H YIIKCH XKOHE eH Killi 1
€CeTITI IIbIFapa aaabl MOH/IepiH Taba aymaapl
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Hycka 2
Ecen 1. Marepuanaplk HYKTE TY3y CBI3BIKTBIH OONBIMEH X(t)=3t2+4t+2
3aHABUIBIFBI OOMBIHINIA KO3FAJBIN Keleal (X METpMEH, all t CEeKyHIIEH OJIIICHE ).
Hyxkrenin t=0 yakbIT MOMEHTIHEH OHBIH KbUIJAMJIBIFBl 16M/C T€H OOJIATHIH YaKbIT
MOMEHTIHE ACHIH KYPIill 6TKEH KOJIbIH Ta0y Kepek?

1 1 . ..
Ecen 2. y=-dyHkumaceHa X, = HYKTECIHJIE JKYPTi3UIr€H >KaHaMaHbIH

X
OYpPBILITHIK KOAPHUIMEHTIH TaOBIHBIZ?
Ecen 3. 3epTxaHaja OakTepusIapIblH KOPEKTIK opTaja KeOerl 3epTTein

OTBIp. DKcmepuMeHT OackiHaa mnpooupkana 200 Gakrepus Oonabl. Opbip 3 carar
calibIH onapJbIH caHbl 1,5 ece keOeiiemi. 12 caraTTaH COH OaKTepus CaHBI KaHIIA
0omnabl?

Ecen 4.y = —g X+4 Ty3yiHzeri OapiblK HYKTEJNEpIiH IMIiHEeH KOOpAUHATTap

OachlHaH €H Killll KAlIBIKTIKTAa OpHAJACKAH HYKTEHIH KOOPANMHATACHIH TaOBIHIAD.

Ecen 5. Cyiiip Oypbiusl 30° TeH TIKOYpHINTHI Tpamenus MHilIiHAEC Kep

TenimMiHiH nepumetpi 24 M. XKep TenmiMi aylaHbIHBIH €H YJKeH MoHIH TaObiHmap (5-
KecTe).
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Kecre T'.2 - baranay kpurtepui

baranay kpurepui Tanceipma | eckpunrop bain
Ne
1 2 3
Ko3FanbICThIH TYBIHIBICHI
JKBUIIAMIBIK OOJIATBIHBIH OLIE 1
TyBIHIBHBIR DOYHKIUAHBIH TYBIHABICHEIH Ta0a
(U3HKAITBIK 1 YHK] YBIHA
MarbIHACBIH OlIe i Oureni - -
VYaKbIT MOMEHTIH/IET1 KBLIAAM/IBIKTHI
Taba amagnl
OYHKIUSHBIH TYBIHIBICHIH Ta0a
ajajpl
TybHABIHBIH OyHKIUA rpaq)nrh{q >1fypri3inreH
YKaHaAMaHBIH TeHJICYiIHIH (pOpMYITachiH
T€OMETPUSIIBIK 2 Gineni
MarbIHACBIH OL1ei - n
TybIHIBIHBIH HYKTEICT1 MOHIH
ecenTeil anapl
JKanamaHBIH TEHICYIH KYpa ajiaJbl
Ecen mapTeiHaH OHBI MIBIFApPY YIIH
I'eoMeTpHsUTBIK TCOMETPHSUIBIK TTPOTPECCHs
MIPOTPECCUSTHBI 3 KOJIJIaHbUIAThIHBIH TYCIHEII
KOJIJAHBII €CEIT1 ["'eoMeTpUsITBIK TPOTPECCUSTHBIH
IIBIFapa aJiaJIbl dbopmynanapsia Oinesi
[TalibI3IBIK ecenTeyaepal ecenTe i
OYHKIUSHBIH €H Ecen mapTtbia Tangan GyHKIUSHBI
YJIKEH KOHE €H KiIli Kypa ayiajisl
MOHJIepiH Taba amazpl OYHKIUSHBIH TYBIHIBICHIH Ta0a
4 ajaapl
OYHKIUSAHBIH KPU3UCTIK HYKTEIEPiH
Taba amansl
OYHKIUSHBIH €H YJIKEH JKOHE €H KIIIIi
MOH/IepiH Taba ajaapl
OYHKIMSHBIH €H Ecen mapThIH Tanman MaTeMaTHKAIbIK
YJIKEH YKoHE eH Killi MOJICJIB/II Kypa aJlaJIbl
MOH/IepiH Ta0yFra MopenbaiH iiHae )KYMBIC ICTEH
OepuireH 5 ajaasl
MIPAKTUKAJIBIK OYHKIUSHBIH CH YJIKEH JKOHE CH Killli

Ma3MYH/IbI eCemnTi
IobIrapa ajlaJbl

MOH/IepiH Taba anaapl
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ExiHlIi ;)KUBIHTBIK 0aKbLIAY JKYMBICHI
Hycka 1

Ecem 1. Maccacel 5 Kkr [meHe chi3bIK OoibiMen S(t)=(5-1)(2t-6)+50
3aHJIBUIBIFBIMEH KO3Falibll Keseal. Ko3rabic 6achlHaH 2 ¢ yaKbIT ©TKEHHEH KEHIHT1
JI€HEH1H KWHETUKAJIBIK SHEPTUSCHIH TaOBIHBI3.

Ecen 2. Aynansl 2400 M? yuacke KOpIIAyAbIH Y3BIHIBIFEL €H a3 OOJNATHIHIAM
€K1 TOPTOYPHIIITHI O6JIKKE 06J1HY1 KepeK. YdacKenep/iH oJeMIepiH TaObIHbI3.

Ecen 3. Cy pesepByapblHbIH Kaknacbl Oap, OHBIH IiIIiHI XOHE ejImeMaepi
CypeTTe KOpCeTUIreH, ¢y OCTiHEeH KaKIara JIEHIHT1 KalIbIKTHIFbl 2M, KaKNaJarbl CY
KBICBIMBIH €cenTen OepiHi3.

T
]
1
1
v
X
Ecen 4. AxuusHbiH Oarachl XbUIbIHA 7% 6©cCyze JKOHE OJ OChbl KapKbIHMEH
ocydi JKajaracTeIpanbl Jeiik. OCbl aKIUSHBIH Oip aKIUACHIHBIH KyHBI Kazip $43
0oJica, OChI aKIMUSIHBIH YIIT KbUIIaH KEHIHT1 O1p aKIUSICHIHBIH KYHBIH TaOBIHBI3.
Ecen 5. ASCII xone Unicode komupoBKamapblHIarbl Oip CHMBOJ KaHIIIA
aKIapaTThl TACKIMAIANTHIHBIH aHbIKTaHbI3aap (6-Kecte).
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Kecre T'.3 - baranay kputepui

baranay kpurepui | Tanceipma Jleckpunrop bamn
No
TybIHABIHBIH OyHKIMSHBIH TYBIHIBICBIH Ta0a 1
busukana anajisl
KOJITAaHBLITYbI 1 KuHeTHKaIbIK SHePTHSTHBIH 2
aHBIKTAMACHIH O11eT1
JleHeHIH KUHETHKAJIBIK 1
SHEPTUSCHIH Taba aajbl
Ecen mapTeiH Taiamn 1
(GYHKIUMSHBI Kypa ajajabl
OyHKIUSHBIH TYBIHJIBICBIH Ta0a 1
OyHKUHSAHBIH €H YHII A TYBIHA
o aJIaJIbl
YJIKEH JKOHE €H Kilri .
) OYHKITUSHBIH KPU3UCTIK 1
MOH IEPiH Taby 2 :
HYKTeJIepiH Taba ajajbl
OYHKIUSHBIH CH YJIKEH XKOHE CH 1
Kili MoHZIEpiH Taba ayajbl
Ecen mapTel OolibIHIIA TaNI Ay 1
AHEBIKTaIFaH ..
KYPri3in, OHbIH MaTeMaTHUKAIIbIK
UHTETPaIIbl :
MOJIEJIIH, aHBIKTAJIFaH
MPAKTUKAJIBIK 3
UHTETpaIibl Kypa ajajbl
Ma3MYH/IbI €CETIKe v
WuTerpanasl ecenrei anaabl 2
KOJIJIaHy e
JKayanTel Her131ei anajbl 1
Ecen mapTsl OolibIHIIA TAJIIAY 1
KepcetkimTik KYPri3in, KOPCETKIIITIK
(b YHKIUSHBI (GYHKIMSHBIH KaCUETTEPiH
PAKTUKAJIBIK 4 naiananbIl, KOPCETKIMITIK
Ma3MYH/IbI €CETIKE TEHJCY Kypa ayaJibl
KOJIJITaHy AJBIHFAH TCHACY/I1 SIS ajlajbl 2
JKayanTel Heri3nen ayiaipl 1
Ecen mapTe1 OoifbiHINA TaNIIAY 1
Jlorapudmmaik KYprizim, jorapu@maix
b YHKIUSHBI (bYHKIUSHBIH KaCUeTTEPiH
MTPaKTHKAJIBIK 5 naiananeI, Jorapugmmix
Ma3MYH/JIbI €CETKe TEHJCY Kypa aiaJibl
KOJIJTaHy AJBIHFAH TCHACY/I1 SIS ajlaIbl 2
JKayanTel Heri3ei anajbl 1
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Hycka 2

2

Ecem 1. Maccacet 10 kr wmarepuanablk Hykre S(t)=2¢ —%—7t+3
3aHIBUIBIFBIHA COWKEC CBI3BIK OOWbIMEH Ko3faiaabl. Ocbl HykTere t=Ic. yaKpbIT
MOMEHTIH/IE 9Cep €TEeTIH KbUIAAM/BIK IEeH KYIITI TAOBIHBI3.

Ecen 2. Fumapatka 6ip arbIHJIaFbl TOPTOYPHIIITHI ajaH iprejaec opHajacKaH.
bepinren mepumerpi 20 M OoJica, aymak €H YJIKEH OoJaThIHAAW €TINl ydacKeHI
Kopliay KepeK. Y4acKeHiH KaObIpFalapbIHbIH Y3bIHIBIKTAPHIH TAOBIHBI3.

Ecen 3. TikOypbIIThl Cy KOWMACBIHBIH OUIKTIIT 6 M, OHbIH TYOiHAE €Hl 2 M,
OouikTiri 1.5 M OonatblH TIKOYPHILITH Kakmna opHanackaH. Cy OeTiHeH KaKMaHbIH
KOFaprbl JKaFblHA JCHWIHrT KambIKTHIK 4 M. Kakmara TyceTiH >Kaimbl Cy KYIIiH
(KBICBIM/TBI €MEC, KYIITI) €CEeNTEHI3.

Ecen 4. Haykacka Oenrinl Oip mpenapaT eHrizinal. YakbIT oTe Keie Oy gopi
HAYKACThIH ar3achlHaH(KaH KypamblHaH) HIbIFapbuiafbl. J[opiHiH KOHIIEHTPAIUSCHI
SHTI31IITeHHEH KeHiH 2 cararTaH coH 80 mr Oonabl, an 5 carattad coH 40 mMr-ra geuin
azaiiapl. 10 caraTTaHKEH1H KOHIIEHTpANUs KaHIIabomaIbl?

Ecen 5. YakpITTeiH Oactankbl Me3eTiHAe 8 Oakrepus 6omnabl. bakrepusiapsl
KOPEKTIK OpTara OpHAaJacCTBIPBIN, 2 caraTTaH KeiiH onapiabiH caHbl 100-re neiiin
ocTi.KopekTik oprara oOpHajacThIpFaHHAH KeiliH KaHIa YyakbITTaH Kedin 500
OakTepusHBIH Maiiaa 6omazsl (7-kecte)?
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Kecre T'.4 - baranay kputepui

baranay kpurepui Tanceipma | eckpunrop bain
No
TybiHabIHBIH pU3UKAIA Jlenere ocep eTETIH KYIITIiH 1
KOJIZTAaHBLITYbI AHBIKTAMACHIH OlTei
1 OYHKIUSHBIH TYBIHIBICBIH Ta0a 1
aaJIbl
JleHere ocep eTETIH KYII TICH JIcHE 2
JKBUTTAMJIBIFBIH Ta0a aajpl
Ecen mapTbiH Tanaan QyHKIUSHBI 1
Kypa anaJipl
T pp— 3};1;1;?H$IHHH TYBIH/IBICBIH Ta0a 1
:;%I;eai};;gm MOmIepIH 5 OYHKIMSHBIH KPU3UCTIK HYKTEJIEPiH 1
Taba amagnl
OYHKIUSIHBIH €H YJIKEH JKOHE €H KIIIIi 1
MOH/IEpiH Taba ajnaapl
A Ecen maptsl OoiibiHIIa Tanaay 1
HbIKTaIIFat JKYPri3il, OHbIH MaTeMaTHKaJIbIK
MHTCTpaJlIb! MOJICJIiH, aHBIKTAJIFAaH HHTETPAJIIBI
MPAKTUKAIIBIK 3 KUDA AATEL
rs;ﬁf:;[;;?m WuTerpanas epemeﬁ ajrabl 2
JKayanTel Herizne anaspl 1
K . Ecen maptel OoiibiHIIa Tangay 1
OPCCTIIITIK JKYPri3in, KepCeTKIMTIK ¢yHKIUSHBIH
byHKIMAHBI 4 KaCHETTEpIH MaiJaIaHblIIl,
TPAKTHRAIBIK KOPCETKIMITIK TCHJICY Kypa ajajbl
ﬁ;ﬁ:ﬁ;ﬁgm AnplHFa" Tengyni LIEIIE alaJIbl 2
KayanTtsl Heri3AeH anajsl 1
T . Ecen maptb1 GolibIHIIA TagQy 1
orapHpMIIK KYprizim, jorapumaik GyHKIUSHBIH
GymiuL! 5 KacHUeTTepiH MmaiianaHslil,
TIPaKTHKATILIK jorapu@MaiK TeHICY Kypa anajibl
rg;;dg;}?m ceettke AnplHFag Tengynj LIEIIE aIaJIbl 2
JKayantel Heriznen anajpl 1
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KOCBIMILIA ]

Kecre /.1 - IlegarorukaiblK 3KCIEPUMEHT >KYMBICBIHBIH OacTankbl Nol >KMBIHTBHIK
Oarasnay »KYMBICBIHBIH HOTHXKeENepi

bT oT
1 2
OKy1b1 Nel ubIHTBIK Oaranay OKy1b1 Nel xubIHTBIK Oaranay

Ne KYMBICBIHBIH HOTHXENEep1 Ne YKYMBICBIHBIH HOTHXKeENepi
1 15 1 6

12 2 7
3 8 3 13
4 11 4 15
) 7 5 8
6 9 6 13
7 13 7 12
8 11 8 12
9 9 9 10
10 13 10 11
11 4 11 13
12 12 12 14
13 7 13 7
14 12 14 8
15 11 15 12
16 6 16 7
17 8 17 6
18 15 18 7
19 7 19 13
20 11 20 13
21 13 21 15
22 15 22 7
23 5 23 9
24 10 24 7
25 13 25 11
26 4 26 6
27 11 27
28 3 28 7
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29 9 29 12
30 12 30 12
31 13 31 7
32 7 32 11
33 9 33 14
34 7 34 12
35 16 35 12
36 12 36 11
37 14 37 4
38 12 38 15
39 9 39 11
40 6 40 5
41 15 41 9
42 8 42 12
43 12 43 9
44 6 44 6
45 11 45 13
46 13 46 4
47 12 47 10
48 3) 48 11
49 15 49 9
50 7 50 10
o1 10 o1 12
52 11 52 14
53 8
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KOCBIMIIIA E

Kecre E.1 - IlemarorukaiblK 3KCHEPUMEHT >KYMBICHIHBIH OacTankpl No2 >KHBIHTBHIK
Oaranay KYMBICBIHBIH HOTHXKeENepi

bT AT
1 2
Oxymibl Ne | DOkcnepumenTreHkeiiH | Okymbl Ne | DKcrepuMEHTTEHKEHiH
1 15 1 6
2 13 2 12
3 10 3 14
4 12 4 12
) 7 5 10
6 11 6 14
7 13 7 13
8 7 8 14
9 11 9 12
10 13 10 14
11 7 11 16
12 14 12 7
13 11 13 12
14 13 14 12
15 12 15 14
16 7 16 7
17 10 17 12
18 13 18 12
19 11 19 12
20 12 20 14
21 10 21 15
22 14 22 10
23 6 23 7
24 12 24 13
25 13 25 13
26 7 26 7
27 12 27 13
28 4 28 7
29 11 29 13
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30 12 30 14
31 13 31 10
32 7 32 12
33 9 33 16
34 8 34 15
35 15 35 13
36 13 36 11
37 15 37 12
38 14 38 15
39 11 39 12
40 8 40 6
41 15 41 10
42 11 42 14
43 13 43 10
44 11 44 12
45 6 45 10
46 15 46 5
47 14 47 13
48 7 48 14
49 10 49 11
50 10 50 7
o1 12 o1 14
52 12 52 14
53 10
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KOCBIMIIA K
Oky npouecine eHrisy akriiepi

- LG Cyncamenos 3 i 2 3 A MKK
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Octr axt "0.3:« oMarenaTikn: Ka@eapachiiaa opasanran XK L AmnSexosanst TIK
nmwcpmm. aran aftvkassa obeliisgix cunoun OXYTIRATBPHIEN NPAKTHKATSN MEIMYHIB
COSTITEPNl  MATCMATHEAIMK MOACTWICY AOICIMCH  IHBWapyTa yilperys OXy-CTEMEIxX
KYPRARRIHLIN  MOTEMOTHEANS OKBITVIRH ROCRIMILE xypansm pevimne Ne38  H.Owmacsmon
ATWIIBFG]  MCKTCTI-THMBASHACRIELY  Gefiix  ChHWT  OKYUIRJBPHHLIR  OKY  Npolecise
cRIisLIrenin pacTaiting,

Opsgasanaap: homrm, npodeccop Aumplecs HK. werexwiniriven mortopast
Aawbexona X1

Oxy yaepicine enriviam: OXYIIBLIIPIAI MITEMETHKLILK  MOIETHICY A7 ITHITAPHIE
KUIBITTACTIIPYYS GOFWTTAAFSH KCAeCh Tapayinp CoAMMum TRICIpPMATAD:

1. TyBIRIRHBIR QUSHXARLK BANe reOMETPHABIK MAFEMACK

Tyt KeMeriMes GVRXIRAHEE eprrey wane madiria cany
DYHKIRAREIR XCCIHAMIET] €1 YIRSH HIBE CH Kitlli MIRIepE
AHLXTUTMATIH WNTSTPATIAD KIHE QNEPILI KONJARLLTY
AHBIKTATFAH IHTSTPALIAD X3¢ QRAPARA KOMIBHSUTYEL
Kepcersimrix wane nomapidmaix dyaxiinmag Mer olap s kommmsys:

fin o

Koorvma; Conak AKTI (cemascrany axrici)

FROtbiem - NICTEMENIK RapHRTIMRMTAD TINMI:
MareMamkama MoIeAbIey KA KOLSGRY SPKLUIM OXYTTTIPINHE MATCMATHKAIRIK
oty mﬁincnn Rabrracrupy [ Feayw yweepeumeninly xotapumeese. — 2022, - Xod (126). -

b.212-22
KOO rapanmuman Biaiw Sepy wexemec] rapansiman
Thoriin oksTymnce: //a
Menyrosa KA, {1 t?/ S
T AL
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A 2 I

e cisen MFIpYEd VRperys (Sedfiinin S OXYUIEUIOPEIRG spraran) oxy-

Ocn wxcr 2023, aMavemamhxas xadeapactaum oprmxancan XKL AmGexosassm FIK
NATWACACPIHIN, avan afirxamsa «BolliLK CHEBIN OKYUISUIPMIG NPAKTHKATEK MAINYH AN
CCCUTCR  MATEMITHEAIBK MOACABICY Agicisen wmwapyTa  yAperys  oxy-ajicTeMetix
KyPANSAN MATCMATHEAHE OKBITY/ARN XoCKMINE Kypankl petiige C.Epyfacn amnnars Noe24
IT mexren- mimedinin Geliiutic ChIRBM OKYIILUEPLINM OKY npouecine exriainrenis pacTatizm,
Jathuanuoran oxy-amicTemenix xypaving GelliRTiK CHNLIT OKYIIMIPAEIL MATCNATHEAT
MOIERBICY TATIABIRAPEIN NPAKTRARATE MASMYR/IS eCCnTepni mrapy Herialile xunanracTupy,
GeRisAiX CUMIT  OKYIDBITAPRHEN  MATEMATHRATNE  OUTIMI®  3eren KRR YIIEUTRIK Y AP
SPTTRIPHIT, QTARABIK TYARLTMK JIMYBH KeTLAIpY Mace/encpi KapICTRIPEIFSH.

Opssumranaap: §.-MF.0., Npogeccop AmmpSace HK. wevextiniriven DOKTOPasT
Asmberora A JL

Oxy yaepicine carbital OKYIMTEPIIK MATCMATHKATHK MOMCNWICY IA5IBUTAPEE
KuIMITACTMPYTa Sarsrranean weneci Tapayaap Goltbines rncapyamp:
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A ANNKTIUIMAFAH HETEIPAYIAD 2N ONAPIBIH KOATANELTYL!

5. ANBIKTIFSH EITErPULTAD BIKE ONAPIE XOMTARIIYE]

6. Kopcerximmix xane norspudnorix $yRKUMARIP MeH oapaan XONZAHBITY b

Kocenass: Crmeax AKTI (camaxrazy axrici)
Frutbiui - 0icTesenis #npHanassmMaap risimi:
Marematwxamax MogeIbey ticin KOTINHY APKELUTE OKYIILURPINKE MATCMSTHXAIY,

aitnay xaGineTin kansmracnapy / fcayn yuusepcrrerinin xaSopumacs, — 2022, - Nod (126). —
b. 212-224.
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	Қазақстан РеспубликасыҮкіметінің 2023 жылдың 28 наурыздағы №249 қаулысымен бекітілген мектепке дейінгі, орта, техникалық және кәсіптік білім беруді дамытудың 2023 – 2029 жылдарға арналған тұжырымдамасындаорта білім беру мазмұнының оқушыларда функциона...
	Модельдеу мәселесіне философтар (мысалы, В.А.Штофф[26] және басқалар), сондай-ақ педагогика мен психология саласының ғалымдары (Л.М.Фридман, В.В.Давыдов[27], Б.А.Глинский[28] және т.б.) өз еңбектерінде назар аударған. Қазіргі таңда математиканы оқыту ...
	2012 жылдың 23 тамызында ҚР Үкіметінің №1080 жарғысымен, сонан соң 2022 жылдың 3 тамызында ҚР Оқу-ағарту министрлігінің №348 бұйрығымен білім берудің мемлекеттік жалпыға міндетті стандарттары бекітілді, үлгілік оқу бағдарламалары қабылданды. Осы аталғ...
	Қазақстан Республикасы Оқу-ағарту министрінің 2022 жылғы 3 тамыздағы № 348 бұйрығымен бекітілген жалпы орта білім берудің мемлекеттік жалпыға міндетті стандартының 24-тармағына сәйкес «Алгебра және анализ бастамалары» пәні 10-11 сыныптарда жаратылыста...
	Практикалық мазмұнды есептер жүйесі білім алушылардың математикадан алған теориялық ғылыми мазмұндағы білімдерін табиғи құбылыстар, процестер туралы түсініктерін күнделікті тұрмыстық немесе өмірлік жағдаяттармен байланыстыруға мүмкіндік береді[134].
	Л.Д.Жумалиеваның диссертациясында оқушыларға математикалық есептерді, соның ішінде стандартты емес және қиындығы жоғары есептерді шығаруды оқытудың заманауи әдістемелерін дайындау мәселелері, орта мектепте математиканы оқыту процесінде есептерді шығар...
	Төменгі деңгей.
	Мазмұндық компонент көрсеткіштері:
	Алгебра және анализ бастамалары курсындағы ұғымдарды, анықтамалар мен теоремаларын түсініп, қабылдайды. Нақты мәселеге қатысты өзінің теориялық білімдерін пайдалана алады. Есептерді шығару жолын анықтай алады.
	Іс-әрекеттік компонент көрсеткіштері:
	Оқушылар математикалық модель туралы білімдері жоқ немесе интуиция деңгейінде болады. Есептегі объектілердің қасиеттерін маңызды және маңызды емес деп бөлмейді, объектілердің математикалық модельдеріне мысал келтіре алады. Сонымен қатар математикалық ...
	Рефлексиялық компонент көрсеткіштері:
	Оқушыларда рефлексия мен өзін-өзі бағалаудың маңыздылығы туралы түсініктері жоқ. Математикалық модельді тек мұғалімнің нұсқауы бойынша құрады, өз бетінше есеп шартын талдауда және қажетті ақпарат бойынша ізденуде бастамашылық көрсетпейді. Практикалық ...
	Орта деңгей.
	Мазмұндық компонент көрсеткіштері: (1)
	Алгебра және анализ бастамалары курсының ұғымдарын біледі, оларды есеп шығаруда қолдана алады, тақырып бойынша теориялық оқу материалын біледі және теориялық білімдерін ұқсас жағдайларда пайдалана алады. Оқу мақсатына сәйкес іс-әрекеттер мен амалдарды...
	Іс-әрекеттік компонент көрсеткіштері: (1)
	Оқушылар практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу туралы білімдерін пайдалана отырып шығара алады, типтік есептерді шығаруды сәтті жүзеге асырады. Оқушы объектілердің есептерді шығару үшін ғана маңызды (қажетті) қасиеттеріне қатысты пәна...
	Рефлексиялық компонент көрсеткіштері: (1)
	Оқушылар өздерінің практикалық мазмұнды есептерді шығару бойынша жұмыстарын кейде бағалайды, бірақ жүйелі түрде емес. Оқушылар рефлексияның маңыздылығын түсіне бастайды, алайда оны өз беттерімен емес, негізгі тапсырмаларды орындаған соң, мұғаліммен ке...
	Жоғары деңгей.
	Мазмұндық компонент көрсеткіштері: (2)
	Алгебра және анализ бастамалары курсы бойынша нақты тақырыпты, пәнді оқыту мақсаттарын жүзеге асыру  ретін анықтай біледі. Есептер құрастыра алады, практикалық мазмұнды есептерді шығаруда математикалық модельдеуді жүзеге асыру барысында жаңа ақпаратты...
	Іс-әрекеттік компонент көрсеткіштері: (2)
	Практикалық мазмұнды есептердің математикалық моделін құруды жүзеге асыра алу білігіне ие оқушылар есепті талдау кезінде есепті шынайы жағдаятпен сәйкестендіре алады. Есепті шығару үшін маңызы бар жәнебасқа да объектілердің қасиеттерін айқындай отырып...
	Рефлексиялық компонент көрсеткіштері: (2)
	Оқушылар практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығару бойынша өздерін үнемі және саналы түрде бағалайды. Рефлексия оқу үдерісінің құрамдас бөлігіне айналған. Оқушылар өздерінің оқу нәтижелерін талдап, оқу барысында алған білі...
	Математика пәні мұғалімдерінің алдында тұрған тапсырмалардың бірі – сабақта практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығаруға оқытуды жүзеге асыру арқылы оқушылардың теориялық алған білім, білік және дағдыларын шынайы өмірде жән...
	Кесте 9 – Блум және Ферри бойынша математикалық модельдеу кезеңдері

	Көптеген зерттеулерде мектеп оқулықтары мен оқу құралдарындағы қолданбалы есептерде оқушыларға модельді өздері құрып, зерттеп, соңында түсіндірулеріне тура келеді. Мұның бәрі оқушыдан көп күш пен уақытты талап етеді де, нәтижеде мұндай есептер шығарыл...
	2.2 «Практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығару» элективті курсының мазмұны меноны оқыту әдістемесі
	«Алгебра және анализ бастамалары» пәні жоғары сыныптардағы жаратылыстану-математикалық және қоғамдық-гуманитарлық бағыттар бойынша оқытылады. Жоғары сыныптарда пәнді оқытудың мақсаттары оқушылардың сәйкес білімдер, біліктер мен дағдыларды алуға ғана е...
	Жалпы орта білім беруде «Алгебра және анализ бастамалары» пәнін оқыту маңызды болып табылады, себебі оны оқып-үйрену барысында математиканың практикалық маңыздылығы, тұлғаның логикалық және сыни тұрғыдан ойлау қабілетін қалыптастыру мен дамыту арқылы ...
	Жалпы  білім  беретін  мектепте  оқушыларды  практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығаруға  үйрету  үшін  алдымен  оларды  дайындайтын  мұғалімнің  математикалық дайындығы болуы керек екендігі  шүбә келтірмейді. Осы орайда с...
	Жалпы орта мектептің «Алгебра және анализ бастамалары» пәнінің оқу бағдарламасында бөлімнің аталуы «Математикалық модельдеу және анализ» деп аталғанымен, ұзақ мерзімді жоспарда туындыны қолданып, шынайы өмір құбылыстары мен процестері сипатталатын есе...
	Осы олқылықтың орнын толтыру мақсатында, «Практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығару» элективті курсын енгізуді ұсынып отырмыз.
	Кез келген пәнді оқытудың әдістемесін жасау үшін алдымен бұл пәнді оқытудың әдістемелік жүйесін құруымыз қажет.
	Сурет 19 - Математиканы оқытудың жалпы әдістемелік жүйесі
	15-суреттегі математиканы оқытудың жалпы әдістемелік жүйесіне сәйкес оқушыларды дайындаудың  ерекшеліктерін  ескере  отырып,       «Практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығару» атты элективті курсын оқытудың әдістемелік жүйе...
	Оның  құрылымы  мынадай негізгі  компоненттерді  (оқыту  мақсаты,  білім  мазмұны, оқыту әдісі, оқу процесін ұйымдастыру формасы, оқыту құралы) қамтиды.
	Алгебра және анализ бастамалары» пәнінің үлгілік оқу бағдарламасының мазмұнына негізделген  «Практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығару» атты элективті курсы  Шымкент қаласының 2 мектебінде (С.Ерубаев атындағы №24 IT-лицейі...
	Аталған элективті курс жаратылыстану-математикалық бағыттағы сыныптар үшін «Қазақстан Республикасының білім туралы заңы»  негізінде  Білім берудің барлық деңгейінің мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру стандарттарына (Қазақстан Республикасы Білім ж...
	«Практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығару» атты элективті курсының бағдарламасы құрастырылып, жоғарыда аталған мектептердің директорларымен бекітілді (Қосымша А).
	Элективті курсты оқыту барысында  практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісі арқылы шығарудың теориялық мағлұматтары мен әдіс-тәсілдерін практикада қолдану  қарастырылды. Оқушылардың математикалық дайындығының жоғары деңгейге көтеріл...
	Қазіргі  уақытта  жаңартылған  білім  мазмұнының енгізілуіне және  цифрлық  білім  беру ресурстарының оқу процесінде қолданылуына байланысты әр  пән  бойынша  оқыту  мақсаттары,  мазмұны,  оқыту  әдістері мен формалары, құралдарын біршама өзгертуді та...
	Енді  элективті курс әдістемесінің негізгі  компоненттерін  практикада  жүзеге  асыру  үшін  әдістемелік ұсынымдарды қарастырайық.
	Элективті курсты оқытудың мақсаты - оқушыларға мектеп математика курсының ғылыми негіздерін меңгерту және оларды практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісін қолданып шешуге үйрету, математикалық ойлау қабілетін   дамыту болып табылады.
	- оқу үдерісін ұйымдастыруға арналған  ЦББР қолдану дағдыларын қалыптастыру.
	2) Функцияның шегі және үзіліссіздігі функцияның шектелгендігі. Функция үзіліссіздігі.  Функцияның нүктедегі шегі. Функцияның шексіздіктегі шегі. Функцияның нүктедегі үзіліссіздігі. Функцияның жиындағы үзіліссіздігі.
	3) Туынды, туындыға келтірілетін есептер. Туынды ұғымына келтірілетін физикалық құбылыстар: түзусызықты қозғалыс, массаның сызықтық үлестірімі, дененің қызуы. Қозғалыс жылдамдығы, тығыздық, жылусыйымдылық.
	4) Туындының геометриялық және физикалық мағыналары. Туындының механикалық және геометриялық мағыналарын қарастыру.
	7) Алғашқы функция және анықталмаған интеграл. Анықталмаған интегралдың қасиеттері. Анықталған интеграл. Қисықсызықты трапецияның ауданы. Анықталған интегралдың физикалық және геометриялық есептерді шығаруда қолданылуы.
	8) Көрсеткіштік және логарифмдік функциялар. Көрсеткіштік теңдеулер. Логарифмдік теңдеулер.
	«Практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығару» атты элективті курстың 34 сағаттық тақырыптық-күнтізбелікжоспары ұсынылып отыр(10-кесте).
	Кесте 10 -Элективті курстың тақырыптық-күнтізбелікжоспары
	Есеп 4. Күні бойына көлеңкенің ұзындығының өзгеруін математикалық түрде

	Математикалық модельдеудің идеологиялық мәні бұл әдістің басқа ғылымдарға, практикаға еніп кетуін, математиканың барлық әдістері үшін жалпы мәнін айқындап көрсетуде болып табылады.
	«Практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығару» атты элективті курсын оқытудың  әдістері мен оқыту құралдарының жүзеге асырылуына тоқталайық. Білім берудің мақсаттары, стратегиялары, міндеттері мен мазмұны алгебра және анализ ...
	А.Е.Әбілқасымова «оқыту әдістері – оқыту процесінде мұғалім мен оқушылар арасындағы білім, тәрбие, дамыту мақсаттарына қол жеткізуге бағытталған өзара байланыс тәсілдері», - деп көрсетеді[78, 102б.].
	Математиканы оқыту процесін ұйымдастыруда жаңаша инновациялық тәciлдepді, әдicтep мен озық тexнoлoгиялapды пайдалану оқушылардың бір-бірін үйрете жүріп, өздері үйренуіне бағытталады. Ол үшін алдымен үйрену мен үйретудің басты әдістемесі мен технология...
	8. Математиканы оқытудың жалпы әдістемелік жүйесіне сәйкес оқушыларды дайындаудың  ерекшеліктерін  ескере  отырып,       «Жоғары сынып оқушыларына практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығаруға үйрету» атты элективті курсын о...
	57     Оқушылардың функционалдық сауаттылығын дамыту жөніндегі 2012 - 2016 жылдарға арналған ұлттық іс-қимыл жоспарын бекіту туралы Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2012 жылғы 25 маусымдағы № 832 Қаулысы. https://adilet.zan.kz/kaz/docs/P1200000832/co...
	58 Мектепке дейінгі тәрбие мен оқытудың, бастауыш, негізгі орта, жалпы орта, техникалық және кәсіптік, орта білімнен кейінгі білім берудің мемлекеттік жалпыға міндетті стандарттарын бекіту туралы Қазақстан Республикасы Оқу-ағарту министрінің 2022 жылғ...
	59 Абылкасымова А.Е. и др. Типовые учебные программы для 10–11 классов общественно-гуманитарного и естественно-математического направлений общеобразовательной школы. – Астана, 2022. – 37с.
	60 Алгебра және анализ бастамалары» 10 сынып (қоғамдық - гуманитарлық бағыт) Түсінік хат Қазақстан Республикасы Оқу - ағарту министрлігінің 2022 жылғы 16 қыркүйектегі № 399 бұйрығына 105-қосымша. https://www.scribd.com/document. 21.06.2023.
	Есеп 3.Алихан банкке 100 000 теңге салып, шот ашты. Банк жыл сайын 8%көлемде жылдық пайыз төлейді де, жыл сайын салым сомасы артып отырады. Бір жылдан соң салым ағымдағы сомадан 8%артады. Екі жылдан соң осы жаңа сомадан 8%артады , т.с.с. 5 жылдан соң ...

	Есеп 2. функциясына    нүктесінде жүргізілген жанаманың бұрыштық коэффициентін табыңыз?

