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AHIATIIA
XamuTOek AAT XaibIp:KaHY/IbI
Bajkaparaii ;)kKaHFarbIH KaOBIFBIHAH 2:KbIPATY KOHABIPFBICHIH sKacay

3epTTey :KYMbICBIHBIH MAKCATbI: ATPOOHEPKICITITIK KEIIIEHHIH IIaFbIH KOHE
OpTa KOCIMOPBIHJAAPBIHBIH Oocekere KaOUIETTUIITNH apTThIpy YIIIH Oajkaparaii
YKQHFAFbIHBIH JIOHIH KaOBIFbIHAH YKBINTHI TYPJAE XKbIpaTyFa apHAIFaH KOFaphbl
TUIM/I1 XKOHE PECYPC YHEMJIEYIII sKa0bIKThI 931pJIey.

3eprrey miHaeTTEpi:

o bankaparaii JxaHFarblH KaObIFBIHAH Ta3zajay OOWBIHIIA KOJIITAHBICTAFbI
TEXHOJIOTHUSIIap MEH >Ka0IbIKTapFa Talaay Kyprisy;

e DHEPIUsl IIBIFBIHBIH a3alThIMN, AOHHIH 3aKbIMIAAHYBIH TOMEHJETETIH THUIMII
KaOIBIKTHI )KacayFa apHAJIFaH FEUTBIMUA-TTPAKTUKAIBIK TOCUIACP Il 931pIiey;

o JloH/11 KaOBIKTaH a)KbIpaTy MPOLIECIHIH MaTEMaTUKAJIIBIK MOJIEIIIH Kacay;

o ’KaOABIKTBIH TOXKIPUOEIIK YIATICIH 931pJiey KOHE NallbIHIAY;

o DKCIIEPUMEHTTIK JIEPEKTEep HETI31HAE KAOJBIKTBIH KOHCTPYKIUSIIBIK
napameTpJiepiH OHTalIaHIBIPY;

e O3IPJICHT€H KOHJBIPFBIHBIH THIMILIITIHE TEXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAIBIK Oara
oepy.

3eprTey amicTepi: KyMbICTa KaOBIKTHIH OY3bLTY MPOIECIH MaTEMAaTHUKAJIbIK
MOJIEJIbJICY, THEBMOXYHEHIH JKOHE COKKbI )KYKTEMEJIEpIHIH UHKEHEPIIIK ecenTepi,
COHJlali-aK OajKaparail >KaHFarblHbIH OEpIKTIK XKOHE PEOJIOTHSIIBIK KaCHETTEpiH
aHbIKTayFa OarbITTaJFaH SKCIEPUMEHTTIK 3€pTTeysep KoyaaHbulabl. Jlepekrepai
OHJICYZIC MaTeMaTUKAJBIK CTAaTUCTUKAHBIH oficTepi, conblH imiHae ANOVA
naiaananelIbl. KOHABIPFRI 3JICMEHTTEPIH MoOJEibACy koHe jxkobanmay Autodesk
Inventor >xone Kommnac-3D OGarmapimamanapbIiHaa OpbIHAAJABI, ajl SKCIIEPUMEHTTIK
nepekrepai enaey Microsoft Excel sxone Statistica apkbuibl Jky3ere achIpPbLUIIbI.
Keke TopanTapabiy npototuntepi 3D-nipuHTEp KOMETIMEH JabIHAIIbI.

Koprayra ycCbIHBLUIATBIH Heri3ri epexesep (IdJieJ/IeHIeH FbLIbIMH
TUNOTE32JIap MEeH *KaHa FHUJIBLIMU KOPBITHIHABLIAP):

« )KaHFaKk KaOBIFBIHBIH OEpIKTIK CHIIaTTaMallapblH JKyKa KaOBIpraibl, KOC
KaOBIKTHI cpepaiblk KaObIK PETIHJIE aHbIKTayFa apHaJIFaH €CeNTey ICTEMEC] MEH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJICIIl 931pJICH/I];

o COKKBI JKYKTEMEJEpiHIH ocepl Ke31HJe JKaHFaK KaOBIFBIHBIH OEpIKTIK
napaMeTpJIepiH aHbIKTay 9JIICTeMEeC] YChIHBUIIBI dKOHE OChl MaKcaTTa )KocnapiaHFaH
3epTTEyJIEPAl KYprizyre MyMKIHAIK O€peTiH TOXKIPHUOETIK CTEHATIH KOHCTPYKIIUSICHI
’KacaJipl;

o )KaHFaK KaOBIFBIHBIH COKKBI J>KYKTEMEJIEpIHE TO3IMJIUIIIH CUMATTalThIH
PEOJIOTHSUIIBIK KACUETTEPIHIH 3aHIBUIBIKTAPBI 3€PTTEI/I].



3epTTey )KYMBICHBIHBIH Heri3ri HOTHKeJIEPIHIH CHIIATTAMACHI.

TeopusTbIK JKOHE AKCIIEPUMEHTTIK 3epTTEYJICPiH HOTIKECIHIe OanKaparai
YKaHFaFbIHBIH KaOBIFBIH QXKbIpaTyFa apHAJIFaH Ka0AbIKTHIH KaHa KOHCTPYKITHSIIAPHI
YIIiH TpaduKalblK TOYENIUTIKTEP, €CEeNTIK TEHJISYJep MKOHE aHaJIUTHKAIbIK
epHeKTep anbiHABL. Omap KaHFaK KaOBIFBIHBIH IIIaFBUTY 3aHABLIBIKTApPbIH,
YKAHFAKThIH aya-COKKbl OpICIHIEr1 KO3FAIbIC JUHAMHUKACHIH CHMATTAWIbI JKOHE
TEXHOJIOTUSUIBIK TTPOIIECTIH OHTANIIBI TapaMeTpIIePiH aHBIKTAMIBI.

KaObIFbIHBIH MEXaHUKAJIBIK KOHE OEPIKTIK CHIIATTAMAJIAPBI.

3epTxaHalbIK ChIHAKTAPJIbIH HOTHXKECIH/E OaliKaparail sKaHFaFrbl KaOBIFbIHBIH
KBICY JKOHE MITY Ke31HJIer1 O€pIKTIK IIeT1 OHBIH bIIFAIBLIBIFbIHA )KOHE KYIITIH dCep
€Ty OarbIThIHA TOYEJI/Il €KeH1 aHBIKTA I, blmFanapuibiKThIH 6 %-1aH 18 %-Fa aeiin
apTybl Ke3iHae OepikTik mieri mamameH 1,5-2 ecere Temenpeiai. Conpaii-ak,
KYKTEMEHIH J>KaHFaKThIH OOWJIBIK OCIHE KAaThICThl OarbIThl IIAFBUTy CHUIIAThIHA
alTapibIKTal ocep eTeTIHI IJIeIACH .

KaObi¥bIHbIH O€pIKTIK KACHETTepIH Oarajay VIOIH KeJeCl SMIIHUPUKAIBIK
TOYENJIUIIK TYPIHAET1 TEHJEY AJIbIH/bI:

Gup=K-€" (1)

MYHJIQFbI. 0p;,— KAOBIFBIHBIH KbICY HEMECE MLy KE31HIETT OEPIKTIK 1T,

€— CaJIBICTBIPMAJIBI IeopMarius;

K,n— BUIFAIABUIBIK IE€H JKYKTeMe OarbIThlHA TOYEJ i 3MITHPHKAIIBIK
ko3 puieHTrep.

IlarbL1y NpoLeciH TEOPUSJIBIK MOJEJIb/ALY.

bankaparail kaHFarbIHBIH KaOBIFBIH KYKa KaObIprajbl cepasiblk KaObIK
pETIHAE KapacThIpa OTHIPHIIN, OHBIH LIAFBLTY MPOLIECIHIH MAaTeMAaTHKAIbIK MOJAEII
azipisieH . TeHrepiMm MeH OepiKTiK TeHACYJIEePIHIH HET131He KaHFAKThIH MOJTIOCTIK
YKOHE DKBATOPJIBIK allMaKTapbIHAAFbl KAJIBIITHI KOHE >KaHaMa COKKbl KYIITEPIHIH
OCEpIHEH TYBIHJIANTHIH KPUTUKAIIBIK KEPHEYJIEP aHBIKTAJIIbI.

KaObIFbIHBIH MIAFBLUTY MIAPTHI KEJIECI TOYEIIUTIK TYPiHAe OeNTUICH/IL:

0p=(p*R)/(2* 9) 2)

MYHJIaFbl: Gy, — KaOBIFbIHAAFBI KepHey (H/mMm?);,
P — KaObIFbIHA acep €TEeTIH ChIPTKbI KbickiM (H/MMm?),
R — »aHrak paanycel (MM),
O — KaOBIFBIHBIH KAJBIHJBIFI (MM).

KaHFakThIH KO3FAJIbIC JMHAMHUKACHI KOHE a3POIHUHAMHUKACHI.

JKaHFaKThIH YIETKIII apHaJaFrbl KO3FAJbICKI TOMEHJer1 auddepeHnaiibk
TEHJICYMEH CUTIaTTajabl:

m< = F — ko (t) (3)



MyHJarbl: F — HoTHOKRenik yaery kyuii (H),
Kk — opTa kenepriciHid KO3QPUIHEHTI.

KaHFaKThIH KO3FAJIBIC KbLIIAMAbIFBI MeH ITHEBMOKYHEHIH KyMbIC
peskuMepi.

AWHamy JOUCKICI MEH aya aFbIHBIHBIH OIpPIKTIPUITeH YIETKIII ocepi Ke3iHIe
KAHFAKThIH KO3FAJIbIC KbIJIAAM/IBIFBI OJIAPAbIH KOCBIHABICHI APKbUIbI AHBIKTAIAIbI:

9=09,+9, (4)

MYHJIAFbI: U, — AUCK apKbUIbI OCPUIETIH ChI3BIKTHIK KbUIIAM/IBIK,
¥ — aya KbICBIMBIHBIH 9CEPIHEH TYBIHAANUTHIH KbUIIaM/IBIK.

Aya arbIHBIHBIH KO3FaJIbIChl bepHy i TeHAeyIMEH CUIaTTala/Ibl:

2(Pyp—P
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MYHJAFbI. PpoHe P — TONBIK KoHE CTaTUKAIBIK KbichiM (H/M?),
p — ayaHbIH THIFBI3JIBIFBI (KI/M?).

AJbIHFaH TOYENITIKTEP ITHEBMOKOJIJIbIH KYMBIC peXKUMIEPIH
OHTalIaHABIpyFa *oHE ayaHblH THIMII KbICBIMBIH 0,15-0,20 MIla apanbirsinaa
aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oep/i.

HIarpl1y MeH J9HHIH CAKTAJNY BIKTUMAJ/IbIFBIHBIH MOJEJII.

KaObIrbIiH axpIpaTy MPOIECIHIH TUIMAUIITIH Oarajay YIIH XaHFaKThIH OyTiH
JKOHE 3aKpIMJAJIMaraH JoH ally BIKTUMAJIbIFIH CHUIIATTAUTBIH MAaTEMAaTHKAJIBIK
MOJENb Kacaibl:

Pe(v)=P(v) - (I-Po(v)) (6)

myHaarbl: Pi(v) — KaOBIKTBIH Oenrii Oip COKKBI JKbUIIAMJIBIFBIHAAFbI IIAFbLTY
BIKTUMAJIIBIFBI,
Py(v) — moHHIH 3aKbIMIATy BIKTHMAJIIBIFBI.

Ecenrteynep xepceTkeHICH, COKKBI JKbULIaMAbIFEI 38 M/c OoyiraH JKarjmaiaa
KaOBIKTBIH TOJBIK XKBIpAybl dKoHE TOHHIH 3aKbIMJaHOA CaKTamy BIKTUMAJIIBIFBI
0,87-0,90 apansirpinaa 60naabl. byt MoHIEP TOXKIPUOEIIK 3€PTTEY HOTHKEIEPIMEH
TOJIBIK COMKEC KeeIl.

KoHabIpFBIHBI TIKIPpHOETIK 3epPTTEY HITHAKEJIEPI.

bankaparaii >kxaHFarbIHBIH KaOBIFBIH @)XbIpaTyFa apHajFaH TOKIpUOETiK YTl
KOHJBIPFBI 33ipJeHin, AalbiHaansl. Kypri3uireH chlHaKTap OapbhIChIHAA €CENTiK



KOHE TOKIPUOCTIK JEPEeKTep CabICThIPbUIALL. HoTwkeciHAe TeMeHeriaen
KOPCETKIIITEP aHBIKTaJIbI:

o OYTiH aNbIHFAH JoHACP/IIH yieci — 85-90 %);

e 3aKBIMJIAJIFAH IOHJEP Yieci — 8 %-nan acmaiiisr,

o TIPOIIECTIH SHEPTHS CHIMBIMIBUIBIFBI YKCAC KYPBUIFBUIAPMEH CaIBICThIPFaHIa
10-12 % TemeH.

IIpakTUKaJBIK HITHKETEP.

3epTTey  HOTWKECIHJIE  JKaHFaK  KaOBIFBIHBIH  IMAFBLIy  MPOIECIHIH
napameTpiiepiH ecentey OOMbIHINA FHIIBIMU HETI3/IENTEeH IICTEME JKacallJIbl dKOHE
MMHEBMOCOKKBI ~ THIIHJEr THIMJII  KOHIBIPFBI  KOHCTPYKLMSACHI  931pJIEH/II.
JlalipiHanFad KOHJABIPFbI KaOBIKTBIH TYPAKThl TYPJAE aXbIPATbUTYbIH, OHHIH
IIBIFBIHBIH  @3aWTYABl KaMTaMachl3 €Tell >KOHE OHBbI Oankaparail >KaHFarblH
OHEPKACINTIK OHJICY KEJIJIepIHE EHT13yTe 00JIaIbI.

AJIBIHFAH HOTH KeJIeP/IiH KaHAJIBIFbI MEH MaHbI3IBLIBIFBIH Heri3jey.

3epTTey JKYMBICBIHBIH FBUIBIMH JKaHAJIBIFBI MEH MaHBI3IBUIBIFBI OajKaparai
YKaHFaFbIHBIH KAOBIFbIH YKBINTHI TYypJle Oy3yFa apHaJIFaH >ka0bIKThI K00aIayablH
YKaHa KaruJaTrTapbl MEH TCULACPIH 931pJiey MEH TEOPUSIIBIK TYPFbIIAH HETI31ey/ e
KepiHic Tabanpl. byn Tocuiaep AoHAI aXbIpaTy MNPOLECIHIH TUIMAUIIIH KOHE
carmachlH apTThIpyFa OaFbITTaIFaH.

bankaparail »kaHFarbIHBIH KaOBIFBIH KYKa KaOBIpFajibl KOC chepaiblK KaObIK
peTiH/e KapacThIPAThIH MIAFbUTY MPOIIECIHIH MaTEMaTUKAJIBIK MOJIE YCHIHBUIBIM,
JKy3ere achIpblUIIbl. bysl MOIeh KaObIKTaFbl KEPHEYJIEP/IiH TapadyblH CAH]IBIK TYP/IE
CUTIATTayFa JKOHE JIOHTE 3aKbIM KENTIPMEHN MIaFbLIyIbIH KPUTUKAIIBIK IIapTTapbIH
aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oep/ii.

KaOBIFbIHBIH  BUIFAIBIIBIFBI MEH JKYKTEME OAaFBITBIHBIH OCPIKTIK KoHE
nedopMalusIbIK CUMIaTTaMaliapFa ocep €Ty 3aHIbUIBIKTAphl FHUIBIMU TYPFBIJIaH
HEri3JeNin, NPOLECTIH OHTAWIbl MapaMeTpiiepl MEH €CEeNTiK MOJENbAECPIIH
HAKTBUIBIFBI aPTTHIPBUIIBI.

CoKKpbI J)KyKTEeMelepl acepinae OEpiKTIK MmapaMeTpliepiH aHbIKTay dicTeMect
YKacasblll, apHAbl d31PJEHTeH TKIPUOENIK CTEHATE 1CKe achIpblUIabl. by jkaHFak
KAOBIFBIHBIH JUHAMHUKAJIBIK dCepiep Ke31HIErl KYKTeMeJepre Te3IMILIIT Typabl
TypaJibl )KaHa SKCIIEPUMEHTTIK MAJIIMETTEp alyFa MYMKIHJIK Oepi.

[THEBMO-OpTAIBIKTAaHABIPFBIII THITI OPEKETTET1 )KaHa KYPBUIBIMIAFHI 5Ka0IbIK
O3ipJIeH I, OJ OPTAJBIKTaH YIETy MEH OacKapbUIaThIH COKKBI 9CEpiH OIpIKTIpy
apKbUIbI OalKaparail »KaHFaFbIHBIH KAOBIFBIH VKBINITHI TYpJE OY3y/bl KaMTaMachl3
eTel.

TeopusnibIK  MOJEIbACY MEH SKCIEPUMEHTTI MaTeMaTHUKAJIBIK >KOocIapiay
TOCUIACPIH OIPIKTIpE OTHIPBIN, TEXHOJOTUSIIBIK TMapameTpiiepal OHTaWUIaHABIPY
oMicC1 YCHIHBLIBL. By ka0 bIKTHIH OHTAMIIBI dKYMBIC PEKUMIEPIH TaH 12y OOMBIHIIIA
MPaKTUKAJIBIK YCBIHBIMAP 931pJieyre MYMKIHIIK Oepi.

ATBIHFaH HOTWOKEIIEPAiH MaHBI3ABLIBIFGI KaHFAKTapAbl OHJICYIH KaHa OybIH
MalIMHaNapblH jkoOanayfa apHaJFaH FbUIBIMM HETI3eNreH 0a3aHbl KypyMEH
arKpIHIamaapl. MyHIail MamdHanap JoHHIH OYTIHMAITIH CakTail OTBIPBIN, OpMaH
’KOHE aybll MIApYyalllbUIbIFbl IIMKI3aThIH OHJICYJIIH OTaHJIbIK TEXHOJOTHUSIapbiH
JaMBITyFa MYMKIHJIIK Oepei.



ZKYMBICTBIH NPAKTHKAJIBIK MAHBI3AbLIBIFBI.

JlaiipiHanFad KOHABIPFBI 3€pPTXaHAIBIK KOHE OHIIPICTIK ChIHAKTapaH OTil,
©31HIH THIMJUIITI MEH CeHIMIUIITIH pacTaabl. KOHIBIPFBIHBI KOJITaHY HOTHIKECIHIE
OYTiH J1oH WBIFBIMBL 8—10 % apTThI, aJl MPOLIECTIH SHEPTUS CHINBIMIBLIBIFBI 10—12%
TOMEHIE].

3epTTey OarbITHIHBIH FBUIBIM MEH MeMJIEKeTTIK Oaraap/jamMaliapra
COMKecTIri.

Kympic Kazakcran PecnyOmukackl  FBUIBIM — JKOHE  JKOFaphl  OLTIM
MUHHCTpIIIriHIH 2022—2024 xplngapra apHaarad 0acbIM FBUIIBIMU 3€PTTEY OAFbIThI—
«ATPOOHEPKACINTIK KEHIEHHIH TYPaKThl JaMybl OHE ayblUl IIapyallbUIbIFbI
OHIMJIEPIHIH KAYINCI3IIr» aschliHAa, «ATPOOHEPKICINTIK KEIICHIl KaHFBIPTY/IbIH
TEXHUKAJBIK KAMTaMachl3 €TUTy1» MaMaHIaH IbIPbUIFaH FHUTBIMU OaFbIThl OOMBIHIIIA
OPBIHIAJIIBI.

JIOKTOPAHTTHIH KAPUSIAHBIMIAPAAFbI YJIECiH CHIaTTay.

Huccepranusi TakbpIpblObl OOUMBIHIIA 9 FHUIBIMM Makaja >KapUsUIaHFaH.
JIOKTOpaHTTHIH JKEKe YIIecl JKaJmbl KeJeMHiH mamMameH 60—65 % xypaitnbl. Yiecke
HKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTEYJIepAl KYPri3y, ajblHFaH HOTIKEJIEPAl KECTENIK MKOHE
rpaduKaibIK TYpJE OHILY, €CENTIK TOYSIAUIIKTEp MEH TeHACYJIEepAl alny Kipel.



