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8D07180 — TexHOMOTHUSIIBIK MalTiHAIAp MEH *)a0abIKTap (canaiap
OotibrHIIa) O11iM Oepy Oarmapiamackl OoibiHIa hrmmocodus goktopsl (PhD)
JOPEXKECIH ally YIIiH YCHIHBUIFAH JUCCEPTAIUs

CepuxoB Abaaii CepuKYJIbIHBIH

CanrTama 3jieMeHTTepPiHiH aiiHAJIMAJIbI KO3FAJIBICHI KaFaiibIHIA
arbIHAAPAbIH KYHBIHIBI 63apa dpeKeTTecyi 0ap annmaparrarbl
THAPOAMHAMHKA KIHE Macca ajMacy

JuccepTanMsiJibIK 3epTTEYAiH MAKCATHI: TIKOYPBIIITH KaJlaKTaphbl KOHE
CaKMHaJbl JKHEKTepl Oap >Kyilenl aillHaaMasbl canTamMaMeH >KaOJIbIKTaJIFaH
annaparTblH KOHCTPYKUMSICBIH 93ipiey, alHaly >KUUIICIH, THIPOJWHAMMKAIBIK
cUmarTaMajapJpl O>KOHE MaccaaJMacy IapaMeTpiiepiH aHbIKTayFa apHaiIFaH
TEHJEYJIepAl ally, FbUIBIMH HETI3JENreH €CenTey OoHICTEPIH d3ipiiey, anmnapaTThl
xo0anay KoHe naianany OOMBIHIIA YCHIHBICTAP KATMBINITACTHIPY JKOHE TEXHUKAIBIK
Ky’KaTTaMaHbl ©HEPKACITKE SHT13Y.

3eprrey MmiHAeTTEpI:

-TIKOYPBIIITHI KaJlaKTapbl *oHE CaKWMHAJIBI KHUEri Oap sKyhemni aiHaiMalbl
canTaMaHbIH OaillaHbIC alilMaFbIH/IA Ta3 dKOHE CYHBIK (pa3anap/ibIH 63apa SpeKeTTecy
3aHJIBUTBIKTAPBIH 3€PTTEY JKOHE CYMBIK (ha3aHbIH KYPBUIBIMIBIK Kypamaac 0eJiKTepi
YIIIH €CEeNTIK TOYEIUTIKTEePAl aly.

- PEKUMIIIK >KOHE KOHCTPYKIMSUIBIK TapamMeTpiiepaiH e3repyl jKarJaibiHa
TIKOYPBIIITHl KaJIaKTapbl >KOHE CaKWHAIBI KUEKTepl Oap »Kyhemnl aiHaIMalbl
canTamMa JJEMEHTTEpIHIH  KO3FalbIC  MapaMeTpiepiH  (ailHalmy  SKHLIIr),
THIPOJUHAMUKANBIK ~CHUTMATTaMaIapblH  (THIPABIUKAIBIK KeAepri, YCTaJaThIH
CYMBIKTBIK MOJIIIIEPi, KAOATTHIH ra3 MOJIIIIEP1) 3epTTEY, COHJIai-aK OJIapbIH €CENTIK
TOYEIAUTIKTEPIH aly.

- peXHUM TapaMeTpiiepi ©3repreH Ke3ae Macca anMacy culaTTaMaliapbiH (Ta3
XKoHE CyWbIK (hasanapaarbl macca Oepy KOA((UIMEHTTEpPIH) 3KCHEPUMEHTTIK
3epTTEY KOHE €CENTIK TOYSIAUTIKTEeP/Il aly

- O3IpJICHTEH almapaTThl €CENTEY/IH FhUIBIMU HETI3/IEJITeH HHXKECHEPIK
9/IiCTEMECIH JKoHE ko0anay MeH naiijanany OOMbIHIIA YCHIHBIMAAPABI d31pIiey

- OHEPKICINTE TEXHUKAIBIK KyKaTTaMaHbl CHT13Y

3epTTey duicTepi: rHApoAUHAMHKA (TUIPABIMKAIBIK KEJEpTi, YCTaJIAThIH
CYMBIKTBIK MOJIIIepi, CYHBIK (ha3aHbIH KYPBUIBIMABIK KOMIIOHEHTTEpi), camTama
JIEMEHTTEPIHIH allHay >KUIIIri, Ta3 joHEe CYHWBIK (azaiapaarbl mMacca Oepy
ko3 uieHTTepl OOMBIHILA TOXKIPUOEIIK AEPEKTEP/Il allyFa apHaIFaH (PU3NKaIIbIK
3epTTey SJIICTEPI.

Koprayra yCbHIHBLIATBIH Heri3ri Karuaajaap (IdJieJIeHreH FblJIbIMU
THIIOTE3JIaP KIHE KaHA 0i1iM 00/1bIII TA0BLIATBHIH 0aCKA TYKBIPBIMIAAP):

- allHaNIMaJibl canTamMa KeJIeMIHAEri ra3 KO3FallbIChl HMpEeK KaHayjap
apKbUIBl JKY3€re acajbl JereH OoJpKaMm HETI3iHJEe camnTaMaHbIH MEHIIKTI OeTi,



KOJIEM/IIK K€YEKTLIIr )KOHE SKBUBAJICHTTIK JUAMETPIH aHbIKTAayFa apHaJFaH €CernTiK
TOYENAUTIKTEp albIHFaH;

- aifHaIManbl canTaMaHbIH TIKOYPBIIITHL KajJaKlIlalapblHa oCEp eTETIH
KYIITEPAIH TEHrepiMi HeETri3iHAe OHBIH ailHaly >KULTITIH aHbIKTayFa apHaJIFraH
TEHJCYJIep albIHFaH;

- TIKOYPBIIITHI KaJakIIaJapbl KOHE CaKHMHAJBI JKueri Oap ailHaiMaibl
cantaMa  JJEMEHTTEpl  KeNeMIHJeri  KYWbIHIapAblH  e3apa  opeKeTTecy
3aHJIBUIBIKTAPBIH €CKEPE OTHIPHIN, Keaepri Kod(h UIMEHTTEPIH, THIPABIUKAIBIK
KEJIEpriHl KOHE YCTalblll TYpPaThlH CYWBIK MOJIIEpIH €CeNnTeyre apHaliFaH
TEHJIEYJIep aJIbIHFaH;

- alfHaJIMalbl camTaMa AJIEMEHTIHJET1 TIKOYPBIIITHI Kajdakiiajap MeH
CaKMHAJIbI KUEK OOMBIMEH KO3FAJIAThIH CYHMBIK MJIEHKACHIHBIH KYHWBIHIbBI MEXaHU3M
HETi31HJIe aFblHIIATap MEH TaMIIblIapra 0eJliHy MeXaHu3Ml YCbhIHbUIFaH. CyHBIK
(dazaHblH KYPBUIBIMABIK 3JIEMEHTTEPIHE OCEp €TETIH KYIUTEpAl Tajljay HEri31HAe
TJICHKAHBIH OpTallla KaJbIHIBIFBIH, aFbIHINA JHAMETPIH KOHE TAMIIbI OJIIIIeMIePiH
aHBIKTayFa apHAJIFaH TEHACYJIep albIHFaH;

- JTUCCUMATUBTIK TOCUIAI KOJIIAHY HETI3IHAE Tra3 »J>KoHE CYMBIK
dazanapaarel Macca O0epy Kod(p(UIIMEHTTEpIH aHbIKTayFa apHAJIFaH TEHJACYJEep
aJIbIHFaH.

3eprreyaiH Heri3ri HOTUKeaepi:

TikOypbIITH KaJaKiazaphl )KOHE CAaKWHAJIBI )KUET1 Oap >Kyhesl aiiHaIMallbl
canTamachl 0ap anmapaTTbiH 931pJICHIeH KOHCTPYKIIUSCHIH 3€PTXaHAJBIK Kar1anaa
3epTTey OaphIChIHIA CalTaMaHbIH KOHCTPYKTHUBTIK TapameTpiepiH, camnTrama
AJIEMEHTTEPIHIH aWHady KUUITH, THAPOJAMHAMHKAJIBIK >KOHE Macca aliMacy
cUnaTTaMajapblH aHBIKTAyFa apHaJIFaH TpaQUKaIbIK TOYEIIUTIKTEp MEH eCeMTIK
TEHJIEYJIep aJIbIHFaH.

CanraMaHbIH KOHCTPYKTHBTIK IapaMeTpJiepi.

Anmnapat KUMachIHJIaFbl aifHaIMaJIbl calTaMaHbIH KEYEKTLIIT:
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Kytieni aliHaIMalibl caliTaMaHbIH KOJIEMIIK K€YyEKT1IIr:
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Canrama 3JjIeMeHTTepiHiH AHHAJLY KUUTITI.
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I'mapoauHaMUKAIBIK cunarramasap. Canramaiibl aliMaKTbIH
ruApaBIuKaIbIK Keaeprici Japcu—Beiicbax TeHueyi OOHbIHIIIA OSNTiIl TOYeIiIIK
apKpUIbl aHbIKTaNa1bl. OChl TEHJIEYTE KIPEeTiH Keaepri Ko3PHUIIUEHTI TIKOYPHIIITHI
KaJTaKIIajgaphbl )KoHE CAaKMHAJIBI KUeT1 0ap sKyienn aifHaJIMalIbl carTaMa YIIIiH KeJecl
TYpIE OpPHEKTENe]Ii:

Re -Re
=0,212-6. -0, - |———= 5
é: L B 7p ReF ( )
¥cranaThlH CYHBIKTBHIK MOJIIIEPI:
2
h,=0,476.¢, .1 PN (6)
d3K6 me g .80
KabatTbiy ra36eH TomysbI:
h
=g——2 7
o= (7)
Cytivix Qazamnviy KYPbLIbIMObIK Kypamoac bonixmepi.
JKueriniy imiki 6eTiHAe CYHBIKTHIK KaOAThIHBIH KaJIbIHIBIFBI
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Macca 0epy cunarramaJjiapbl.
I'a3z ¢azaceiHmgarel Macca Oepy koadduieHTi keneci Gopmysna OoiibIHIIA
ecenTelenl:
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Cyiibik ¢azamarel Macca Oepy kodddummenTi kemeci hopmyna OoibIHIIIA

ecernrelenl:
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IlapTTh! 6eariep: d, — KyOblp Auamerpi, M; b xoHe | — KanakmaHeIH eHi
MEH Y3bIH/IBIFBI, M; 0L — KJIAKIIAHBIH €HKEI0 OYphIIibl; Uos — )KUEK quaMeTpi, M; O —
KHEK KaJIbIHIBIFBI, M; t, — TIK Kanam; t, — paauanisl Kagam; K — Kanakiianap caHsl;
0, >xoHe 0, — KYHBIHOApABIH TIK >KOHE paJuaiabl OarbITTAaFbl ©3apa OpEKETTECy
JIOPEKECIH CUTIATTAUTBhIH KOADPUuUeHTTep; Ren, Rer, Rex — MOguukanusianran
PeitHonb/ic caHbl, Ta3 JKoHE CYHBIK (azaiap OoibiHIIa PeitHonbac cangapsr, H —
canTaMa KaOaTBIHBIH OMIKTIT1, M.

AJIBIN QJIBIHFAH HITHKEJIEPAiH KAHAIIBUIABIFBI MEH MaHbI3bLIBIFbIH
Herizjaey.

AMHanMmanpl canTaMaHbIH MEHIIKTI O€TiH, KeJeMJIIK KeyeKTUIIriH,
HKBUBAJICHTTIK JIUAMETPIH KOHE ailHay >KUUIITIH aHbIKTayFa apHAJIFaH €CEeITIK
TOYEIAUTIKTEP/IIH sKaHaIBIFbI onapabiH KazakcTan PecnyOiMKachIHbIH MTaTeHTIMEH
KOpFaJIFaH jkKaHa cartraMa KOHCTPYKIIMACHI YIIIH aJIbIHFAHBIFbIH/IA.

Kenepri kod>dduiiveHTTepiH, TUAPABIMKAIBIK KEIEPTiHI KOHE YCTaJbIM
TYpaThlH CYMBIK MOJIIEPIH €CenTeyre apHalfaH TEeHACYJICPIIH KaHAIbIFbI
TIKOYPBIIITHl Kajaklaidapbl XoHE CaKMHAJbl >KHeri Oap aillHajaMmasbl canrama
AIIEMEHTTEpPl KeJEeMIHAErl KYWbIHAAPIBIH ©3apa JpPEKeTTeCy 3aHAbLIBIKTapbIH
ecKepye.

Cy#bIK TUICHKACBIHBIH KAJIBIHIBIFBIH, aFbIHINA JUAMETPIH KOHE TaMIIIbI
©JIIIIEM/ICPIH aHBIKTayFa apHaJiFaH TEHJLYJIep *aHa 0oJIbI TadbUIaIbl, ce0ebd1 onap
KYWABIHABI ©3apa OPEKEeTTeCY MEXaHHM3MIH €CKepe OTBIPBIN, aiHAIMallbl camTama
AJIEMEHTIH/IET1 CYIBIK TUICHKACKIHBIH OOJIIIIEKTeHY MEXaHU3MIHE HET13/IeIITeH.

I"a3 xoHe cyibIK (azamapaarbl Macca 0epy KO3 GUIIMECHTTEPIH aHBIKTayFa
apHaIIFaH TEHJCYJICPAIH >KaHAJIBIFBl aFbIHAAPIBIH KYUBIHIBI ©3apa OpEeKETTECYiH
JKOHE HETI3T1 arblH JHEPrUSCHIHBIH KAacKaATBhIK TachbIMaJ MEXaHHW3MI OOMBIHIIA
JMCCUTIAITUSACHIH E€CKEpYy/Ie.

AnbIHFaH TEHJACYJEp O3IPJEHTeH ammapaTThl €CENTEYAIH WHXEHEPIIK
OMICTEMECIHIH HET131H Kypaibl. ¥ CIHBUIFaH jk00anay 'KoHe Maigaiany KeH1Herl
YCBIHBICTAPD OHEPKACINTIK amnmaparrapAbl €cenTey MEH jXobanayra MYMKIHIK
oepeni.

FouibiM 1aMybIHBIH 0aCbIiM OArbITTAPBIHA CIMKECTIri. 3epTTey JKYMBICHI
Kazakcran PecryGukace! FoutbiM sxoHE sKOFapbl O11iM MUHUCTpPIITIHIH 2022-2024
KblUIJIapFa apHaJFaH 0achbIM FBUIBIMU OarbITTapbiHbIH Oipi «Cy pecypcTapbiH,
’KaHyapjap MEH OCIMJIKTep QJIEMiH YThIMJIbI MaijanaHy, 3KOJOTUsD OarbIThIHA



coiikec, «Cyapl TazapTy, Ira3/ibl Ta3apTy, TONBIPAKTHI Ta3apTy JKOHE ILIAH ycTay
KyHenepi» MaMaHIaHbIPbIIFaH FHUIBIMU OAFBITHI OOMBIHIIIA OPBIHAAIFAH.

JIOKTOpaHTTBIH JpOip OachbLIBIMABI AalibIHAAYFa KOCKAaH YJIeCiHiH
cunarramacol. Jlucceprauuss TakplpplObl OoiibiHma 11 FeUIBIME — Makamna
xKapusianraH. JJoKTOpaHTThIH Kaursl yieci mamamen /0% kypaiinsl. OHbIH iIIHAE
AKCIIEPUMEHTTIK 3€PTTEYJIEp KYPri3zy, alIbIHFAaH HOTHXKEIEPl OHIEYy, TpaduKaIbIK
KOHE KECTEeNIK TOYCNJAUTIKTEp ajy, COHJal-aK eCeMNTIK TEHISYJEPAl IIbIFapy
’KYMBICTaphI Oap.



